S.S.M.R. FILIALA CORABIA
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN OLT

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
DANUBIUS
EDITIA a Xll-a - 26 mai 2018
Clasaa Vl-a

Problema 1.
Resturile impartirilor unui numar natural n la 3, 4 si 5 sunt 1, 2, respectiv 3.Aflati resturile
posibile ale impartirii lui n la 120.
Gazeta Matematica
Problema 2.
Sa se arate ci nu existd perechi de numere intregi nenule care verifica relatia: x’y + 2x> — 3y + 3

=0.
|. Fota, Izbiceni

Problema 3.

Fie a si b doua numere naturale nenule distincte care verifica relatia: a+ b —ab = (a, b)z, unde
cu (a, b) am notat cel mai mare divizor comun al numerelor a si b. Aritati cd numerele a si b

sunt prime intre ele.
Carmen Firicescu, Corabia
Problema 4.
Fie triunghiul ABC. Ducem semidreptele (A4, ,k = 1,n A€ (BA,) , A, € (A,43) etc... astfel incat
m<(BAA,) sa reprezinte % din m«(BAC), apoi m#(A,AA,) sa reprezinte % dinm«(BAA,), etc....

Sa se arate ca nici o dreaptda AA, ,k = 1,n, nu coincide cu latura AC a triunghiul ABC. Coincide
una din dreptele A4, ,k = 1,n, cu bisectoarea unghiului £(BAC)?

Cristian Moanta, Craiova

Nota-Toate subiectele sunt obligatorii
-Timp de lucru 3 ore
-Fiecare problema este notata de la0 la 7
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Problema 1
Resturile impartirilor unui numar natural n la 3, 4 si 5 sunt 1, 2, respectiv 3.Aflati resturile

posibile ale impartirii lui n la 120.
Gazeta Matematica

Solutie:
Avem n=3q;+ 1, 1<3
n=4q,+2,2<4
N=503+3,3< 5 3p
Deunden+2=M3n+2=M,n+2=Ms=>n+2=[3,4,5]-p=>n+2=60p,p €
N*...... 2p
Dacap =2k = n =120k -2
n=120q + 118,118 <120 > r=118............. 1p
Dacap =2k + 1= n =120k + 58
n=120g +58,58<120 = r=58......ccccccverrrrnrnne. 1p
Problema 2

Sa se arate ca nu exista perechi de numere intregi nenule care verifica relatia: x3y +2x - 3y+3

=0.

I. Fota, Izbiceni
Solutie:
. . - U3 _ .. 3_3@-1)_3y+6-9 _ 9
Relatia se mai poate scrie: X°(y +2) =3 (y — 1). Deci x° = iz g 3- e .Ap
y+2e{+l,+3, +9} =>ye{-11,-5-3,-1,1, 7} six’ € {-6, 0, 2, 4, 6, 12}
ECT X € .o e 3p

Problema 3
Fie a si b doua numere naturale nenule distincte care verifica relatia: a + b —ab = (a b)z,

unde cu (a, b) am notat cel mai mare divizor comun al numerelor a si b. Aratati ca numerele a si

b sunt prime intre ele.

Carmen Firicescu, Corabia



Solutie:

Notezcud=(a,b),atuncia=dx sib=dy,cu(x,y) =1, X,y e N, X #Y ..vvn..... 1p
inlocuind in relatie obtinem : dx + dy - d2Xy = 0% ...ooveeeniee e, Ip
Impartind relatia prin d obtinem X + Y - AXY = 0...ooveneiin i Ip
d=;y++yleN<:>xy+1/x+y .................................................................... 1p
XYy+1<x+ye X-1(Y-1)<0X=1sauy =L i Ip
x=1=d= % = 1 deci numerele a si b sunt prime intre ele. De fapt,a=1........... Ip
ANalog daca Y=l .o Ip
Problema 4.

Fie triunghiul ABC. Ducem dreptele A4, ,k = 1,n, A€ (BA,) , A, € (A143) etc...,astfel incat
m(BAA,) sa reprezinte § din m(BAC), apoi m(A,AA,) care reprezinte % dinm(BAA,), etc....
Si se arate ci nici o dreaptd AA, ,k = 1,n, nu coincide cu latura AC a triunghiul ABC. Coincide

una din dreptele AA, ,k = 1,n, cu bisectoarea unghiului £(BAC)?

Cristian Moanta, Craiova

Solutie:
Fie o & m (4BAC) = m (4BAA;) = 5, m (84,44;) = %m (4BAA,) = 3—12-o<,
1 1
m (44,-144,) = 3 m (84n_2AA,4) = an - (2p)

m(BAA,) = m(BAAY) + m(A1AAy) + ..+ M(An18Ay) = S+ (1454 +55) =

X

%, _L
=X (1-2). (2p)
Vom arata ca:

m (3#BAA,) + m (4BAC) & m (4BAA,) # «, adici m (4BAA,) <« sau m (4BAA,) > .

1
3n—1)’

Fie S==-(1+5++

S_ox [ty .
373 [3+32+ +3"]’
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Cum m (4BAA,) < ; = (AA,, # (AD, unde (AD este bisectoarea unghiului £(BAC). (1p)



