S.S.M.R. FILIALA CORABIA
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN OLT

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
DANUBIUS
EDITIA a Xll-a - 26 mai 2018
Clasaa Vll-a

Problema 1.

Aratati ca nu exista niciun numar de forma abc cu proprietatea ca v abc = v bc + a .
Gazeta Matematica

Problema 2.

.. . a+b b+c c+a
Daca a, b, ¢ sunt numere reale, doua cate doua distincte, si dacam = —N=,—.,p=—— s

se demonstreze ca:

) m+Dn+DE+D=mMm-DHh-DpE-1)
b) mn+np+pm=-1

dr. Dorin Marghidanu,Corabia

Problema 3.

Determinati a, b,c € N* si p = ab + bc + ca, numir prim astfel incat p divide a?b?+b?c? + c?a?.
Lucian Tutescu, Craiova

Problema 4.
Fie triunghiul ABC avand aria S. Fie M mijlocul lui [BC] , P mijlocul lui [AM] si Q mijlocul lui [BM].

Daca CP n AQ = {0}, calculati aria A AOP in functie de S.
Nicolae Tomescu, Corabia
Nota-Toate subiectele sunt obligatorii

-Timp de lucru 3 ore
-Fiecare problema este notata de la0 la 7
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Problema 1
Aratati ca nu exista niciun numar de forma abc cu proprietatea ca \/ﬁ = «/ﬁ +a.
Gazeta Matematica

Solutie:
Ridicam relatia la patrat si obtinem:

QhC = DC + a2+ 28V BCoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 2p

Sau 1008 = @° + 28V DC..ovvvevereeeeeeeeeeereeeerene e, 2p

De unde 100 = @+ 2v DCuuveeeeceeeeeceeeeeeeeeeeenens 1p

Valoarea maxima a lui a + 2/ bc este 9 + 24/99 <9+ 2-10=29............... 1p

Adica 100 < 29 CONLradiCli€.......cceeveiieirieie e 1p
Problema 2

Daca a, b, ¢ sunt numere reale, doua cate doua distincte, si daca m = % ,n= E ) :zt—z , sa

se demonstreze ca:
aAm+Dr+DE+D=m-Dnh-DpE-1)
bym +np+pm=-1

dr. Dorin Marghidanu,Corabia.

Solutie:
: — 2a — 2b T
a) Avemim+1=—n+l=— p+1=— 2p
m-1=22n-1=2% p—1=2% . 2p
a—-b b c—

Prin inmulutire, rezulta: (m+ 1))(n+ D(p+ 1) =(m-1D(n-D(p-1) =

_ 8abc
~ (a-b)(b-c)(c-a)



b) Dezvoltand in a), se obtine: mnp+mn+mp+np+m+n+p+1=mnp—mn—-mp-np+

M F N P = L 1p
SMNENP +DPM = =L 1p
Problema 3

Determinati a, b,c € N* si p = ab + bc + ca, numar prim astfel incat p divide
a’b?+b*c? + c*a?.

Lucian Tutescu, Craiova

Solutie:

Deoarece a?b?+b?c? + c2a? = (ab + bc + ca)? - 2abc(a + b + ¢), cum p|(a?b? +
b%c? + c%a?),iar p=ab+ bc+ca=pl2abc(a+b+¢) (). cooviiiiiiiiiiiiii 2p
Deoarece a,b,c EN*, p=ab+bc+ca=p=23s5ia<p,b<p,c <P (*)rviviercvrrnr.. 2p
Din p numar prim si cele doua relatii (*), (**), deducemp|(a+b+c)=>(a+b+c)=>p =
ab+bc+caeca(l—Db)+b(1—c)+c(1—a) = 0., 2p
Dara,b,c e N* = a(1—-b)+ b(1—c)+ c(1—a) <0, iar din ultimele doua relatii deducem
Aa=b=c=1.TCONCIUZIE: A =D = C =1, D = Bureieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1p
Problema 4.

Fie triunghiul ABC avand aria S. Fie M mijloc [BC] , P mijloc [AM] si Q mijloc [BM]. Daca
CP n AQ = {0}, calculati aria AAOP in functie de S.
Nicolae Tomescu, Corabia

Solutie:

[AM] — mediana in AABC= Spapy = Saacm = g ............................................. 1p
[AQ] — mediana in AABM= Spspq = Saamo =§ .............................................. 1p
[QP] — mEdiana Iﬂ AAQM = SAAQP = SAMQP = g ............................................ lp

Aplicam teorema lui Menelaus in AAQM cu transversala C — P — O.

A0 MP C AO 2
Avemn 22 B2 L2 1 deunde 22 = 2. e 2p
0Q AP CM oQ 3
. S .5 2
Notam SAAOP = Sl ’SAPOQ = SZ Sl avem Sl + 52 = §S| S_ = E ........................... 1p
2

Obtinem: §; = 25—0 .................................................................................................. 1p






