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PREFATA

Lucrarea urmareste noua programa scolara elaborata
pentru clasa a Xl-a, de la profilul matematica-intensiv
informatica. Problemele prezentate in fiecare capitol vin in
sprijinul cunoasterii si aprofundarii conceptelor de programare.

Culegerea de fatda a fost conceputd ca un auxiliar
metodico-stiintific necesar elevilor in vederea realizarii unei
pregatiri  temeinice pentru sustinerea examenului de
bacalaureat.

Lucrarea este structuratd In cinci capitole, fiecare capitol
continand atat probleme rezolvate, probleme propuse , cat si
subiecte model grile tip variantelor de bacalaureat . Prin pro-
blemele rezolvate am urmarit sa formam atat deprinderea de
rezolvare corectd a algoritmilor, cat si abordarea diferentiata a
acestora.

Culegerea se adreseaza de asemenea profesorilor de
informaticd, prin structura si continut, fiind un instrument
auxiliar de informare stiintificd pentru lectiile curente, lectiile
recapitulative sau pentru pregatirea concursurilor gcolare.

In plus, ceea ce recomandi culegerea de fatd este faptul
ca prezintd o paleta largd de probleme, organizate gradual, de
la probleme obisnuite, uzuale la probleme complexe, originale.

Autor



CAPITOLUL I
SIRURI DE CARACTERE

Itemii urmatori sunt preluati din variantele de bacalaureat 2009.

1. In secventa de instructiuni de mai jos, variabila s memoreaza un
sir de caractere format doar din litere ale alfabetului englez, iar
variabilele i si n sunt de tip int. Stiind ca in urma executarii secventei
s-a afisat succesiunea de caractere eied*eael* scrieti care este sirul de
caractere memorat de variabila s.

n=strlen(s);

for (i=0;i<n;i++)

if (s[i]=='e’) cout<’'*’;
else cout<<'e'<<s[1i]:

2. Fie s o variabild ce memoreaza un sir de caractere, format doar din
litere ale alfabetului englez, si i o variabild de tip int. Scrieti
instructiunile ce pot Inlocui punctele de suspensie din secventa de
program alaturata astfel incat executarea ei sd determine eliminarea
tuturor literelor mici din sirul s si apoi afisarea sirului obtinut.

1=0;

while (i<strlen(s))

cout<<s;

3. Fie s o variabild ce memoreaza un sir de caractere, ¢ o variabila de
tip char, iar i si j doua variabile de tip int. Scrieti instructiunile ce pot
inlocui punctele de suspensie din secventa de program aldturatd
astfel incat executarea ei sa determine modificarea continutul sirului
s prin interschimbarea caracterelor aflate pe pozitii simetrice fata de
mijlocul sirului  (primului caracter cu ultimul, al doilea cu
penultimul, etc).

1=0;

j=strlen(s)-1;

while (i<j)

{...}
4. Ce se afiseaza 1n urma executdrii secventei de program aldturate
daca variabila s memoreaza sirul de caractere abcdefgh?



strcpy (s+2,s+4) ;
cout<<s<<” ”<<strlen(s);

5. Se considera declararea de mai jos:
char s[50], x[50];
Ce se afiseaza 1n urma executarii secventei de program scrisa aldturat
daca variabila s memoreaza sirul abcdefg?
strcpy (x,s+4) ;
strcpy (s+4,7123");
strcat (s, x);
cout<<s;

6. Ce se va afisa in urma executarii secventei de instructiuni alaturate
daca variabila s memoreaza sirul de caractere abbacdde, iar variabila
i este de tip intreg?

1=0;

while (i<strlen(s)-1)

if (s[i]l==s[i+1])

strcpy (s+i, s+i+1) ;

else

i=i+1;

cout<<s;

7. Ce se afiseaza pe ecran in urma executdrii secventei de program
alaturate, in care variabila s memoreazd un sir cu cel mult 12
caractere, iar variabila i este de tip Intreg?
strcpy(s,”’abracadabra”);

i=0;

cout<<strlen(s):;

while (i<strlen(s))

if (s[i]l=='a'")
strcpy (s+i,s+i+1);
else

i=1i+1;

cout<<” "<<s;



8. Scrieti ce se afiseazd pe ecran in urma executarii secventei de
program alaturate, in care variabila s memoreaza un sir de cel mult
12 caractere, iar variabila i este de tip intreg.

char s[1l3]="informatica";

cout<<strlen(s) ;

for (i=0;i<strlen(s);i++)

if (strchr ("aeiou",s[i]) !=NULL)

s[i]l= "*';

cout<<" "<<s;

9. Scrieti ce se afiseazd pe ecran in urma executarii secventei de
program aldturate, in care variabila s memoreaza un sir de cel mult
12 caractere, iar variabila i este de tip Intreg

char s[13]="abcdefghoid";

i=0;

cout<<strlen(s);

while (i<strlen(s))

if (strchr("aeiou",s[i]) !=NULL)

strcpy (s+i, s+i+1);

else i++;

cout<<" "<<s;

10. Ce se afiseaza pe ecran in urma executarii secventei de program
alaturate, in care variabila s memoreaza un sir cu cel mult 10
caractere, iar variabilele i si j sunt de tip intreg?
char s[11]="abcduecda";

cout<<strlen(s);

i=0; j=strlen(s)-1;

while (i<j)

if (s[i]l==s[J])

{ strcpy(st+j,s+j+l);

strcpy (s+i,s+i+l); j=3-2;

}

else

{ i=i+1; j=3-1; }

cout<<" "<<s;



11. Ce se va afisa pe ecran in urma executarii secventei de program
alaturate, in care variabila s memoreaza un sir cu cel mult 10
caractere, iar variabila i este de tip intreg?

1=0; char s[ll]="abaemeiut";

cout<<strlen(s) ;

while (i<strlen(s))

if (strchr("aeiou",s[i]) !=NULL))
{ strcpy(s+i,s+i+l); i=i+1; }
else

i=i+42;

cout<<" "<<s;

12. Ce se va afisa in urma executarii secventei de program alaturate
stiind cd variabila a memoreaza un sir cu cel mult 100 de caractere,
iar variabilele i si k sunt de tip intreg?

k=’a’-"pn’ ;

strcpy(a,”clasa a-XII-a A”);

cout<<a<<endl;

for (i=0;i<strlen(a) ;i++)

if(al[i]l>="a’&& ali]l<='z") alil=alil]l-k;

cout<<ay;

13. Ce se va afisa in urma executarii secventei de program alaturate
stiind cd variabila a memoreaza un sir cu cel mult 100 de caractere,
iar variabila i este de tip Intreg ?
strcpy (a, ”"bacalaureat”);
cout<<strlen (a)<<endl;
for (i=0;i<strlen(a) ;i++)

if (strchr ("aeiou”,ali]) !'=0)

cout<<’"*’";

14. In secventa de program alaturata, variabila a memoreaza un sir cu
cel mult 100 de caractere, iar variabila i este de tip intreg. Completati
punctele de suspensie din secventa astfel incat, in urma executarii
secventei, aceasta si afiseze sirul de caractere *nf*rm*t*c*.

strcpy(a,”informatica”);

for (1i=0;1i<strlen(a);i++)

if(...)



cout<<...;
else
cout<...;

15. Ce se va afisa in urma executarii secventei de program alaturate,
stiind cd variabila x memoreaza un sir cu cel mult 100 de caractere,
iar variabila i este de tip Intreg ?

strcpy (x,”bac2009”) ;

cout<<x<<endl;

for (i=0;i<strlen(x);i++)

if (strchr (“0123456789”,x[1i])==0)

cout<<x[i];

16. In secventa de program alaturata, variabila a memoreaza un sir cu
cel mult 100 de caractere, iar variabila i este de tip intreg. Completati
punctele de suspensie, astfel incat, in urma executdrii secventei, sa se
afiseze doar literele mici si literele mari din sirul de caractere
memorat in variabila a.

strcpy(a,”Bac 2009 iulie”);

for (i=0;i<strlen(a);i++)

if(...)

cout<<a

17. Ce valoare are expresia de mai jos daca variabila s memoreaza
sirul de caractere alfabet?
strlen(strcpy(s,s+2))

18. Care din urmatoarele expresii are valoarea 1 daca si numai daca
sirul de caractere s, format din exact 10 caractere, este obtinut prin
concatenarea a doua siruri identice?

strcmp (s, s+5) ==

s==strstr (s, s+5)

s==s+5

strcmp (s, strcat (s, s+5) ) ==

0O 0 0w

19. Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ care determina, in urma
executdrii ei, afisarea pe ecran a mesajului Corect daca un sir de
maximum 100 caractere, memorat de variabila s,este palindrom sau



mesajul Incorect in caz contrar. Un sir de caractere este palindrom
daca citit de la inceput la sfarsit este identic cu sirul citit de la sférsit
la inceput.

Exemplu: sirul de caractere cojoc este palindrom

20. Care va fi sirul de caractere afisat dupa executarea secventei de
program alaturate, in care variabila s memoreaza un sir cu cel mult 5
caractere ?

char s[]="raton”;

s[1l]=s[3];

cout<<s;

21. Care va fi sirul de caractere afisat pe ecran dupid executarea
secventei de program aldturate in care variabila s memoreaza un sir
cu cel mult 4 caractere iar variabila t un caracter?

char s[]="arac”;

t=s[1l]; s[l]=s[3];

s[3]1="t";

cout<<s;

22. Care este valoarea expresiei strlen(s) pentru variabila s de tip sir
de caractere, declarata si initializata astfel:
char s[15]="Proba E”;

23. Ce se va afisa in urma executirii secventei aldturate, in care
variabila ¢ memoreaza un sir cu cel mult 20 de caractere, iar i este 0
variabila de tip intreg?

char c[21]="tamara", *p;

for (1i=0;i<strlen(c);i=1i+1)

{ p=strchr(c,'a'");

cout<<p-c; }

24. Ce se va afisa in urma executdrii secventei aldturate, in care
variabila ¢ memoreazd un sir cu cel mult 20 de caractere, iar
variabila i este de tip intreg?

char c[]="tamara";

for (i=0;1<3;i++)

cli]l=c[i+1];



cout<<c;

25. Stiind ca in urma executdrii secventei alaturate s-a afisat
succesiunea de caractere EXAMEN, care este sirul de caractere
memorat de variabila s?

x=strlen(s);

for (i=0;1i<x/2;1i++)

cout<<s[i]<<s[x-1i-1];
26. Consideram ca variabila s memoreaza sirul de caractere examen.
Care va fi valoarea lui s dupd executarea instructiunilor scrise
alaturat?

s[0]= ‘E’;

s[strlen(s)-1]1= ‘A’;

s[strlen(s)/2-1]= ‘N’;

s[strlen(s)/2]= ‘M’;
27. Ce se afiseaza pe ecran in urma executarii secventei de program
scrisa alaturat, in
care i este o variabila de tip char?

for (i='a';i<="z";i++)

if (strchr("info",1i))

cout<<i;

28. Ce se afiseaza pe ecran in urma executarii secventei de program
alaturate, unde a este o variabila de tip sir de caractere?
strcpy(a,"informatica");
strcpy(at2,a+b);
cout<<a;

29. Ce valoare se va afisa pe ecran in urma executarii secventei de
program alaturate, stiind ca variabila a este de tip sir de caractere, iar
i este o variabild de tip Intreg?

strcpy(a,"info");

for (1i=0;1i<strlen(a);i++)

alil=alil+1;

cout<<a;



30. Variabila s retine sirul de caractere bacalaureat. Ce se afiseaza la
executarea instructiunii de mai jos?
cout<<strchr(s,’a’);

31. In secventa alaturatd, variabilele sI, s2 si s3 retin siruri de
caractere. Dupa executarea acesteia, variabila Intreagd val primeste
valoarea 1 daca:
if (! (strcmp(sl,s2) || strcmp(sl,s3)))
val=1;
else val=2;
a. sl, s2, s3 retin siruri identice de
caractere
b. sl1, s2, s3 retin siruri de caractere
ordonate lexicografic
c. sl, s2, s3 retin siruri de caractere de
lungimi diferite
d. sl este obtinut prin concatenarea sirurilor
retinute in s2 si s3

32. In secventa de program urmitoare, variabila s memoreaza un sir
de caractere, iar variabila i este de tip intreg. Ce valoare se va afisa in
urma executarii secventei?

strcpy (s, "bacalaureat”);

i=strchr(s,’a’)-s;

cout<<i+1l;

33. In secventa alaturatd, variabila x memoreaza un sir de caractere,
iar toate celelalte variabile sunt de tip intreg. Ce valori au variabilele
k1 si k2 dupa executarea secventei de instructiuni alaturate?

strcpy (x,”bac2009”) ;

kl=strlen(x);

k2=0;

for (i=0;i<strlen (x);i++)

if( x[1]>="0" && x[1]1<="9")

k2=k2+1;



34. Variabila s memoreaza un sir de caractere. Care dintre
urmatoarele expresii C++ este nenuld dacd si numai daca lungimea
efectiva a girului este strict mai mica decat 10?

a. strlen(s)<10
b. strlen(s,10)<0
c. leng(s)<10

d. s-'0"<10

35. Variabila s memoreaza un sir de caractere. Care dintre
urmatoarele expresii C++ este nenuld dacd si numai daca lungimea
efectiva a girului este un numar par?

a. s—-2==

b. strlen(s,2)=0
c. leng(s) %2

d. strlen(s) %2==0;

36. Care vor fi valorile afisate dupa executarea secventei de program
alaturate?

char sl1[20]="algoritm”,

s2[20]="bioritm”,s3[20]="ritm”;

if (strlen(sl)< strlen(s2))

strcat (s3,sl);

else

strcat (s3,s2);

cout<<sl<<’ ’'<<s2<<’ '<<s3;
algoritmritm bioritm ritm
algoritm bioritm ritmalgoritm
algoritm bioritm ritmbioritm
algoritm bioritmritm ritm

0.0 T W

37. In secventa aliturati, fiecare dintre variabilele x si s sunt de tipul
sir de caracter, iar i este de tip intreg. Daca variabilele x si S
memoreaza initial sirul absolvent, ce se va memora in variabila x in
urma executarii secventei alaturate?

for (i=0; i<strlen(s); i++)

if (strcmp (x, s+i)<0)

strcpy (x,s+1);



38.Ce se va afisa in urma executarii secventei de program de mai jos
daca variabila x memoreaza cuvantul bacalaureat, iar variabila y
memoreaza cuvantul banal?

if(strcmp(x, y) > 0) cout << x;

else

if(strcmp(x,y) < 0) cout << y;

else cout << “imposibil”;

39. Ce se va afisa In urma executarii secventei de program alaturate
stiind cd i este o variabild de tip intreg, iar variabila x este de tip sir
de caractere?

strcpy (x, “ExAMeNe NaTiOnALe”);

for( = 0; 1 < strlen(x); i++)

x[1] >= ‘A’ && x[1] <="'N")

x[i] = x[1] + ‘a’'-‘A’;

cout << x;

40. Un sir de caractere se numeste palindrom daca sirul citit de la
stanga la dreapta este identic cu sirul citit de la dreapta spre stinga.
Care dintre urmatoarele expresii C/C++ are valoarea 1 daca si numai
daca sirul de caractere memorat in variabila s, avand exact 3
caractere, este palindrom?
a. s[0]==s[1l] Db. s[l]l==s[2] c. s[0]==s[2]
d. s[l]==s[3]

41.Stiind ca variabila i este de tip intreg si variabila s retine un sir de
caractere, ce se va afisa la executarea secventei alaturate?

strcpy (s, ”bac2009”) ;

for (i=0;i<strlen(s) ;i++)

if(s[1]<"0" [[s[1]>"9")

cout<<s[i];

42. Variabila s retine un gir de caractere format din cel putin 2 si cel
mult 30 de litere mici ale alfabetului englez. Scrieti secventa de
program C/C++ care afiseaza pe ecran primul si ultimul caracter al
sirului s.



43. Ce valoare are variabila s de tip sir de caractere dupa executarea
instructiunilor de mai jos?
strncpy (s, strstr ("examen”,"am"),4); s[4]1="\0";

44. Ce valoare are variabila s de tip sir de caractere dupa executarea
instructiunilor de mai jos?

strncpy (s, strstr ("Informatica","form"),strlen
"BACO8")); s[5]="\0";

45. Ce valoare are variabila s de tip sir de caractere dupa executarea
instructiunii de mai jos?

s=strcat (strstr ("bacalaureat", "bac") +
strlen("2009"™),"09") ;

46. Ce valoare are variabila s de tip sir de caractere dupa executarea
instructiunilor de mai

jos?

strncpy(s,strstr("informatica", "form"),strlen (
"BACO009")) ;

s[6]="\0";

47. Ce memoreazd variabila s, de tip sir de caractere, dupa
executarea instructiunilor de mai
jos?
strncpy (s, "informatica", strlen ("2009"));
s[strlen("2009")1="\0";
strcat (s, "BAC") ;

48. Ce se va afisa in urma executérii secventei aldturate de program,
in care variabila ¢ memoreaza un sir cu cel mult 20 de caractere, iar
variabila i este de tip intreg?

char c[]="abracadabra";

i=6;

cout<<c[i]<<c[i+1l] <<endl;

while (i>=0)

{cout<<c[1i];

i=i-1;}



49. Variabila s este de tip sir de caractere, iar variabilele ¢1 si c2 sunt
de tip char. Care

expresie are valoarea 1 daca si numai daca sirul de caractere s
contine caracterele memorate de variabilele c1 si c2?

a. strstr(s,cl+c2) !'=0

b. strchr(s,cl)!=0 || strchr(s,c2)!=0
c. strchr(strchr(s,cl),c2)!=0

d. strchr(s,cl) *strchr(s,c2) !=0

50. Se considera variabila s care memoreazi sirul de caractere
CARACATITA. Ce valoare va avea s dupa executarea instructiunii
de mai jos?

strcpy(s,strstr(s,"TI"));

51. Ce se va afisa in urma executdrii secventei de program alaturate,
considerand ca a este o variabila de tip sir de caractere, iar i 0
variabila de tip intreg?

char a[l0]="Examen";

for (i=0;1<=2;1i++)

strcpy(ati,a+i+l);

cout<<a;

52. Consideram variabila x care memoreaza sirul de caractere
ABAC. Care dintre urmatoarele instructiuni conduc la afisarea
caracterului B?

cout<<x
cout<<x
cout<<x
cout<<x

strlen(x)-31;
strlen(x)-11];
215
strlen(x)];

Q.0 0w

53. Se considera declararea char e[20]="51+73"; Care este
sirul memorat de variabila e dupa executarea instructiunii de mai jos?
strcpy(e,strchr(e,’+")+2);



Probleme rezolvate:

Problema 1:
Sa se scrie o functie care sa returneze lungimea unui sir de caractere,
transmis ca parametru(fara a folosi functia sistem).
#include<iostream.h>
int lungime (char s[30])
{
int 1i;
i=0;
while(s[1]!=0) i++;
return 1i;
1
volid main (void)
{
char s[307];
int 1;
cout<<"Dati sirul de caractere ,, ;
cin>>s;
1=lungime (s) ;
cout<<"Numarul de caractere ale sirului
este "<<1;
}
Problema 2:
Scrieti un program care citeste un sir de caractere si transforma sirul
in sir cu litere mici.
#include<iostream.h>
void litere mici(char s[30])
{
int 1i;
i=0;
while (s[1]!=0)
{
if( (s[i]>=65) && (s[i]<=90) )
s[i]=s[i]+32;
i++;

}



return;

}

void main (void)

{

char s[307];

int 1;

cout<<"Dati sirul de caractere
";cin>>s;

litere mici(s);

cout<<"Sirul transformat in litere mici
este "<<s;

}
Problema 3:

Se citeste un sir de caractere ce nu contine caractere albe.Si se
afigseze toate cuvintele obtinute prin eliminarea unui singur caracter

Exemplu :citim asde;se va afisa:sde,ade,ase,asd

#include<iostream.h>
#include<string.h>

void main ()

{

char s[207];

int 1,3

cin>>s;

for (1i=0;1i<strlen(s) ;i++ )
{

for(j= 0;j<strlen(s);j++)
if(i!=73)

cout<<s[]];

cout<<endl;

}

}



Problema 4.

Se citeste un sir de caractere ce nu contine caractere albe.Sd se
elimine toate consoanele si sa se afiseze sirul obtinut.

#include<iostream.h>
#include<string.h>

void main ()

{

char s[20],vocale[]="aeiouAEIOU";
int gasit=1;;

cin>>s;

int i;

while (gasit==1)

for (i=0;i<strlen(s) ;i++)

{

gasit=0;

if (strchr(vocale,s[i])==0)
{

strcpy (s+i,s+i+l);

gasit=1;

}

}

cout<<s;

}
Problema 5.

Se citeste o propozitie. Sa se transforme toate literele mici in litere
mari.

#include<iostream.h>
#include<string.h>

void main ()

{
char s[207];



cin.get (s, 20);
strupr(s);
cout<<s;

}

Problema 6.

Se citeste un sir de caractere ce nu contine caractere albe. Si se
elimine vocalele din sir.

#include<iostream.h>
#include<string.h>

void main ()

{

char s[20],vocale[]="aeiouAEIOU";
int gasit=1;

cin>>s;

int 1i;

while (gasit)

for (i=0;i<strlen(s) ;i++)

{

gasit=0;

if (strchr(vocale,s[i]) !=0)
{strcpy(s+i,s+i+1); gasit=1;}
}

cout<<s;

}

Problema 7.

Se citeste un cuvant fara caractere albe. Sa se inlocuiasca fiecare
vocala mica din cuvant cu vocala mare corespunzatoare.

#include<iostream.h>
#include<string.h>



void main ()
{ char vocale[]="aeiou";

char s[20];

int 1i;

cin>>s;

for (i=0;i<strlen(s) ;i++)

if (strchr (vocale,s[i]) !=0) s[i]=s[i]+'A'-

'a'; //sau s[il=s[i]-32;

cout<<s;

Problema 8.

Se citeste un sir de caractere care nu contine caractere albe.Sa se
verifice daca sirul e alcatuit exclusiv din caractere nenumerice

#include<iostream.h>
#include<string.h>

void main ()

{

char cuvant[100],cifre[]="0123456789";
cout<<"cuvant:";cin>>cuvant;

if (strcspn(cifre, cuvant)==10)
cout<<"caractere nenumerice";

else cout<<"caractere numerice";

}

Problema 9.

Se citeste un sir de caractere care nu contine caractere albe.Sa se
verifice daca sirul este alcatuit exclusiv din caractere numerice.

#include<iostream.h>
#include<string.h>
void main ()

{



char cuvant[100],cifre[]="0123456789";
cout<<"cuvant:";cin>>cuvant;

if (strspn (cuvant,cifre)==strlen (cuvant))
cout<<"numeric";

else cout<<"nenumeric";

Problema 10.
Se citesc n cuvinte.Sa se sorteze alfabetic cuvintele citite.

#include<iostream.h>
#include<string.h>

void main ()

{

char cuvinte[10] [25],aux[25];

int n,i,gasit;

cout<<"n=";cin>>n;

for (i=0;i<n;i++)
{cout<<"cuvant:";cin>>cuvinte[i];}
do

{

gasit=0;

for (i=0;i<n-1;i++)

if (strcmp (cuvinte[i],cuvinte[i+1])>0)
{

strcpy (aux, cuvinte[i]);

strcpy (cuvinte[i], cuvinte[i+1]);
strcpy (cuvinte[i+1], aux) ;

gasit=1;

}

}while (gasit);

for (1i=0;i<n; i++) cout<<cuvintel[i]<<" ";

}

Problema 11.

Sa se citeascd de la tastatura un nume si sd sedetermine daca este
nume de fata sau de baiat (toate numele de fata, cu exceptia numelui
"Carmen" se termina cu o vocala):



#include <stdio.h>

#include <string.h>

finclude <ctype.h> /* pentru toupper */
int main (void)

{

char nume [80];

int n;

char c;

do

{

cout<<"Introduceti numele: ";
cin>>nume;

n = strlen (nume);

}while (n == 0);

/* nu permitem introducerea unui sir wvid

*/

c = toupper (nume [n - 1]);

if ((c=="A") || (c=="E") || (c=="1") ||
(c=='0"))

cout<<"Nume de fata";

else

cout<<"Nume de baiat ";
return O;

}

Problema 12.
Sa se citeasca de la tastatura un sir de caractere si sa se afiseze sirul
in ordine inversa:
#include <stdio.h>
#include <string.h>
int main (void)
{
char sir [80];
int k, n;
cout<<"Introduceti sirul: ";
cin>>sir;
n = strlen (sir);
for (k= n - 1; k >= 0; k—--)



cout<< sir [k];
return 0;}

Problema 13.
Sa se citeasca un sir de caractere reprezentand un numar in baza 2 si
si se afiseze valoarea acestuia in baza 10.
#include <stdio.h>
#include <string.h>
int main (void)
{
char sir [80];
int k, n, val, p, cifra, valid;
do
{
do
{
cout<<"Introduceti sirul: ";
cin>>sir;
n = strlen (sir);
}while (n == 0);
valid = 1;
for (k = 0; k < n; k++)
if ((sir [k] !'= '0') && (sir [k] !=
'1'))
valid = 0;
if (!valid)
cout<<"Sirul introdus nu este numar in
baza 2 ! ";
}while (!valid);
p = 1; /* puterea lui 2 */

val = 0; /* valoarea numarului */
for (k = n - 1; k >= 0; k--)

{

cifra = sir [k] - '0';

val = val + cifra * p;
p=p* 2
}



Cout<<"Numarul”<<”in baza 10 este:
,<<sir<<val;
return 0;}



10.

11.

12.

13.

Probleme propuse:

De la tastatura se citeste un cuvant avind maximum 25 de
caractere. Sa se afiseze toate sufixele cuvantului, fiecare pe cate
o linie.

De la tastaturd se citeste un cuvant avand maximum 25 de
caractere. Sa se afigeze toate prefixele cuvantului care incep cu o
vocala , fiecare pe cate o linie.

Se citeste de la tastaturd un text. Sa se determine numarul
caracterelor de tip cifra din text.

Se citeste de la tastaturd un text. Sa se determine numarul
caracterelor de spatiu din text.

Pentru un text citit sd se afigeze acelasi text, dar toate caracterele
alfabetice sa fie mici, iar cele numerice sa se elimine.

Se citeste de la tastaturd un text. Si se afiseze numdirul de
consoane din text, precum si consoanele distincte.

De la tastaturd se citeste un text in care cuvintele sunt separate
prin unul sau mai multi separatori (,. ;” ?!:). Sa se afiseze pe cite
o linie cuvintele care contin cel putin 2 vocale distincte.

Se dau doud texte citite de la tastaturd. Sa se afigseze caracterele
de tip cifra comune celor doua texte.

Se citeste de la tastatura un text. Sa se afigeze toate caracterele
alfabetice, mici sau mari, care nu se regasesc in text.

De la tastaturd se citesc doua cuvinte. Sd se verifice daca
cuvintele sunt formate din aceleasi caractere, iar in caz afirmativ
sd se afiseze caracterele corespunzaitoare.

Din fisierul ’intrare.in’ se citesc cuvinte formate numai din
caractere litere mici. Fiecare cuvant se gaseste pe cate o linie. Sa
se afiseze caracterele comune cuvintelor din fisier, caractere care
se vor afisa in figierul ’iesire.out’.

De la tastaturd se citeste un text in care cuvintele sunt separate
prin unul sau mai multi separatori (,. ;” ?!:). Sa se afiseze pe cite
o linie cuvintele care contin cel mult 3 vocale distincte.

De la tastaturd se citeste un text in care cuvintele sunt separate
prin unul sau mai multi separatori (,. ;” ?!:). Sa se afiseze pe cite
o linie cuvintele care contin 2 vocale distincte.



14.

15.

De la tastatura se citeste un text in care cuvintele sunt separate
prin unul sau mai multi separatori (,. ;” ?!:). Sa se afiseze pe cate
o linie cuvintele care contin cel putin 3 vocale.

Sa se scrie un program C++ care citeste de la tastaturd un cuvant
format din cel mult 20 de caractere, doar litere mici ale
alfabetului englez. Programul determind transformarea
cuvantului citit prin inlocuirea fiecdrei vocale a cuvantului, cu un
sir format din doud caractere $i anume vocala respectiva urmata
de litera mare corespunzatoare, restul literelor nemodificandu-se,
ca in exemplu. Programul afiseaza pe ecran cuvantul obtinut, pe
o singurda linie. Se considerda vocale literele din multimea
{a,e,i,o,u}.

Exemplu: pentru cuvantul bacalaureat se va afiga pe ecran:

13.

baAcaAlaAuUreEaAt

(Bacalaureat 2009)
Se considerd un text cu maximum 255 de caractere in care
cuvintele sunt separate prin unul sau mai multe spatii. Primul
caracter din textul citit este o literd, iar cuvintele sunt formate
numai din litere mici ale alfabetului englez. Scrieti un program
C++ care citeste de la tastatura textul si il transforma, inlocuind
prima literd a fiecdrui cuvant cu litera mare corespunzatoare,
restul caracterelor ramanidnd nemodificate. Textul astfel
transformat va fi afisat pe ecran.

Exemplu: daca de la tastatura se introduce textul: mare frig rosu se

14.

va afisa pe ecran: Mare Frig Rosu

(Bacalaureat 2009)
Se considera un text cu maximum 255 de caractere, format din
litere mici ale alfabetului englez si spatii. Textul contine cel
putin o consoand. Scrieti un program C++ care citeste de la
tastatura textul si apoi determind transformarea acestuia,
elimindnd numai ultima consoand care apare in text, ca in
exemplu. Programul va afisa pe ecran textul obtinut.

Exemplu: daca de la tastatura se introduce textul: mare frig saci pe

15.

ecran se va afiga: mare frig sai

(Bacalaureat 2009)
Se considera un text alcatuit din cel mult 250 de caractere, in
care cuvintele sunt formate doar din litere mici ale alfabetului
englez si sunt separate prin unul sau mai multe caractere *.



Scrieti un program C++ care citeste de la tastatura textul si
afiseaza pe ecran, pe cate o linie, toate secventele formate din
cate doua litere identice, ca in exemplu.
Exemplu: daca textul citit este: se afiseazd perechile aldturate ii ii
00
(Bacalaureat 2009)
15. Scrieti un program C++ care citeste de la tastatura doua siruri de
caractere formate din maximum 100 litere mici ale alfabetului
englez si afiseaza pe ecran cel mai lung sufix comun al celor
doua siruri de caractere. Daca cele doua siruri nu au niciun sufix
comun, atunci programul va afisa pe ecran mesajul NU EXISTA.
Exemplu: pentru sirurile marina si elena se va afisa na
(Bacalaureat 2009)
16. Sirul de caractere s2 este “clona” girului de caractere s1 daca se
poate obtine din 1 prin eliminarea tuturor aparitiilor unei singure
vocale. Se considera vocala orice litera din multimea {a,e,i,o,u}.
Scrieti programul C/C++ care citeste de la tastaturd un cuvant format
din cel mult 20 litere mici ale alfabetului englez si afiseaza pe
ecran (daca existd), toate “clonele” acestui cuvant, fiecare pe cate
o linie a ecranului.
Exemplu: pentru cuvdntul informatica se afigeazd, nu neapdrat in
aceasta ordine, “clonele’ scrise alaturat.
nformatca
infrmatica
informtic
(Bacalaureat 2009)
17. Sa se scrie un program C++ care sa citeasca de la tastatura n
siruri de caractere (n < 10, introduse de la tastatura) si afiseaza
cel mai mare dintre siruri din punct de vedere alfabetic.
Indicatie: Un tablou de siruri de caractere se declara ca un tablou
bidimensional:
char tab [10][80];
Variabila tab are alocat spatiu pentru 10 siruri de caractere, fiecare
sir avdand lungimea maxima de 79 de caractere + terminatorul
de sir. Primul sir este tab [0], ultimul este tab [9].
18. Sa se scrie un program C++ care realizeaza urmatoarele:
a) sterge dintr-un sir de caractere un subsir specificat prin pozitie si
lungime.



b) insereaza intr-un sir incepand cu o pozitie dati un al sir.
c) citeste doua cuvinte si inlocuieste intr-un text introdus de la

tastatura toate aparitiile primului cuvant prin cel de-al doilea.

19.Sa se citeasca un text de la tastaturd care se incheie cu “.’. Sa se

afiseze cel mai lung cuvant din text (daca sunt mai multe cu
aceeasi lungime maxima se va afisa doar unul dintre ele).

20. Sa se implementeze functiile strlen, strcpy, strcmp, strstr, strcat.

21.

22.
23.

24,

25.

26.
217.
28.

29.
30.

31.

Sa se scrie un program in C care sa permita gestiunea cartilor
dintr-o biblioteca, prin intermediul unui meniu interactiv cu
urmatoarele optiuni:

1) Adaugare carte (titlu si autor)

2) Cautare dupa titlu

3) Cautare dupa autor

4) Stergere carte

5) lesire

Sa se determine de cate ori se gaseste un cuvant intr-un text.
Codificati un text astfel incat litera a sa devina c, b sa devina e
s.a.m.d.

Sa se sorteze alfabetic un sir de cuvinte (eventual, fara a distinge
literele mici de cele mari).

Codificarea pasareascd a unui cuvant (dupa fiecare vocala, se
pune litera p urmata de acea vocald). Ex: informatica —=>
ipinfopormapatipicapa

Se citesc n cuvinte. Sa se afiseseze grupurile de cuvinte care
rimeaza (au ultimele 2 caractere identice).

Sa se despartd un text in cuvinte si si se afiseze cuvintele
separate. Sa se afiseze cuvantul de lungime maxima.

Sa se verifice daca doud cuvinte sunt sau nu anagrame.

Sa se numere aparitiile unui cuvant intr-un text.

Se citeste un numar real de la tastaturd. Sa se trunchieze astfel
incat cifrele ramase si formeze o secventd monotona.
Ex. 34.59483 —»34.59 ; 24.1276 — 24

Se citeste un sir de caractere alfanumerice. Consideram ca
literele sunt separatorii numerelor. Afisati datele de tip numeric
preluate in ordine din sirul citit. Numerele vor fi scrise cate unul
pe o linie.



Ex.

in.txt out.txt
a23sc345ss5e 23
345
5
32. In directorul curent se afla figierul cuvinte.txt care contine mai

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

multe linii de text formate din cuvinte separate de cate un spatiu.
Sa se afiseze cuvintele care au cel putin 3 consoane sau 3 vocale
consecutive.
Se citeste un sir de caractere. Sa se afiseze sirul oglindit din care
lipsesc vocalele.
Se da un text de maxim 30 de caractere. Sa se listeze toate
cuvintele de doua caractere din acest text.
Se introduc de la tastatura cuvinte pana la citirea cuvantului
stop. Afisati pe ecran cuvintele mai mari in sens lexicografic
decat primul citit.
Se dau doua texte. Sa se stabileascd o vocald comuna celor doua
texte, care apare de cele mai putine ori.
Dintr-un fisier se citeste un text. Textul contine cuvinte separate
printr-un spatiu. Sa se determine cate cuvinte contine textul.
Dintr-un fisier se citeste un text. Textul contine cuvinte separate
printr-un spatiu. Se va genera un nou text care va contine
cuvintele ordonate alfabetic.
Dintr-un figier se citeste un text. Textul contine cuvinte separate
printr-un spatiu. Sa se scrie intr-un alt figier, pe linii separate,
fiecare cuvant care apare in text urmat de un numar care va
reprezenta de cate ori apare cuvantul in text. Sa se determine
cuvantul care apare de cele mai multe ori.
Dintr-un fisier se citeste un text. Textul contine cuvinte separate
printr-un spatiu. Intr-un alt fisier se va scrie pe linii separate
fiecare cuvant si liniile pe care apare.
Dintr-un figier se citeste un text. Textul contine cuvinte separate
printr-un spatiu sau mai multe. Se va genera un nou fisier care va
contine textul initial avand spatiile de prisos eliminate (intre
cuvinte va ramane numai cate un spagiu).
Se citesc de la tastatura elementele unei matrici de caractere (nr.
linii=nr. coloane), A(NXN), N<=10.

a. Sa se afiseze matricea A;



43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

b. Sa se formeze si sd se afiseze cuvantul format din
caracterele pe pe diagonala principala a matricii A,

C. Sa se calculeze si sa se afiseze numarul de litere
mari, litere mici si cifre din matrice;

d. Sa se afiseze cuvantul format din caracterele de pe
diagonala secundara;

e. Sa se afiseze procentul literelor mari, al literelor mici
si al cifrelor de pe cele 2 diagonale;

f. Sa se afiseze caracterele comune aflate pe liniile p si
g (p, g <N, p si g citite de la tastatura);

g. Sa se afigeze in ordine alfabetica, crescatoare, literele

mari aflate pe coloanele impare.
Simulati comanda REPLACE astfel incat intr-un text veti inlocui
un caracter x citit de la tastatura cu un alt caracter y citit de la
tastaturd. Se ignord sau nu diferenta de cheie dupa optiunea
utilizatorului.
Simulati comanda REPLACE astfel incat intr-un text veti inlocui
un sir x citit de la tastatura cu un alt caracter sir y citit de la
tastatura. Se ignora sau nu diferenta de cheie dupa optiunea
utilizatorului.
Se citeste de la tastatura un cuvant. Si se stabileascd daca el
contine doua litere alaturate identice, afisindu-se un mesaj
corespunzator.
Dintr-un fisier se citesc numele a n persoane. Sa se modifice
continutul fisierului astfel incét toate numele sa fie scrise astfel:
prima litera mare si restul litere mici.
Se citesc n siruri. Pentru fiecare sir se va determina suma
codurilor ASCII.
Intr-un fisier sunt scrise cuvinte pe linii separate. Si se afiseze
cuvintele care contin majuscule.
Intr-un fisier sunt scrise pe randuri diferite numele a n copii. Sa
se modifice continutul figierului astfel incat sa contind numele
ordonate crescator.
Sa se afiseze vocalele unui cuvant.
Sa se afiseze cuvintele care incep si se termina cu consoana,
(vocala) etc.
Sa se desparta un text in cuvinte si si se afiseze cuvintele
separate. Sa se afiseze cuvantul de lungime maxima.



53.

54.
55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

Intr-un text exista un cuvant. Codificati/decodificati cuvantul
dupa un algoritm generat de Vvoi.

Aceeasi problema pentru un text.

Se dau doua texte. Sa se stabileasca o vocala comuna celor doua
texte, care apare de cele mai putine ori.

Dintr-un figier se citeste un text. Textul contine cuvinte separate
printr-un spatiu. Sa se determine cate cuvinte contine textul.

Se citesc n cuvinte. Sa se afiseze perechile de 2 cuvinte care
rimeaza.

Aceeasi problema, numai ca se vor afisa grupurile de cuvinte
care rimeaza.

Se citesc cuvinte pana la citirea cuvantului "stop". Sa se afiseze
cate dintre cuvintele citite sunt egale cu primul cuvant citit.

Se citeste un text. Textul contine cuvinte separate printr-un
spatiu. Se va genera un nou text care va contine cuvintele
ordonate alfabetic.

Se citeste un text. Textul contine cuvinte separate printr-un
spatiu. Sa se scrie, pe linii separate, fiecare cuvant care apare in
text urmat de un numar care va reprezenta de cite ori apare
cuvantul in text. Sa se determine cuvantul care apare de cele mai
multe ori.

Se citeste un text. Textul contine cuvinte separate printr-un
spatiu. Sa se scrie, pe linii separate, fiecare cuvant si liniile pe
care apare.

Se citeste un text care contine cuvinte separate printr-un spatiu
sau mai multe. Se va genera un nou text care va contine textul
initial avand spatiile de prisos eliminate (intre cuvinte va ramane
numai cate un spatiu).

Simulati scrierea unei parole intr-un figier. La tastarea parolei pe
ecran in locul fiecarui caracter se va scrie caracterul '*'. Eventual
realizati si incriptarea parolei inainte de a fi scrisa intr-un fisier.
Fie un sir de forma: cifra-litera, cifra litera ...etc. Ex 2a4b5c. Sa
se genereze un astfel de sir: aabbbbccccc.

Fie un sir format din replicarea de un numar de ori a unui subsir
redundant. Sa se determine cea mai scurtd secventd redundanta.
Se va afisa subsirul redundant si numarul sau de aparitii. Ex pt:
aabcaabcaabcaabc se va afisa: aabc si nu aabcaabc. Numarul de
aparitii este 4 si nu 2.



CAPITOLUL Il
INREGISTRARI

Itemii urmatori sunt preluati din variantele de bacalaureat 2009.
1. In declararea aldturatd, campurile x si y ale inregistrarii pot
memora coordonatele carteziene ale unui punct din planul xOy.
Scrieti o secventd de instructiuni prin executarea careia se
memoreaza in variabila C coordonatele mijlocului segmentului cu
capetele 1n punctele ale caror coordonate sunt memorate in
variabilele A si B.

struct punct

{

float x,y;

1A, B,C;
2. Variabila t, declarata aldturat, memoreaza in campurile a, b si C
lungimile laturilor unui triunghi. Care dintre urmatoarele instructiuni
atribuie campului p al variabilei t valoarea perimetrului triunghiului
respectiv?

struct triunghi

{

float a,b,c,p;

bts

3. In declararea alaturati, campurile x si y ale inregistrarii pot
memora numaratorul, respectiv numitorul unei fractii. Scrieti
secventa de instructiuni prin executarea careia se construieste in
variabila f o fractie obtinuta prin insumarea fractiilor memorate in
variabilele 1 si f2.

struct fractie

{

int x,vy;

V£, f1,£2;

4. Variabila d, declarata alaturat, memoreaza in cdmpurile a si b
lagimea si, respectiv, lungimea unui dreptunghi. Care dintre
urmatoarele instructiuni atribuie campului aria al wvariabilei d
valoarea ariei dreptunghiului respectiv?

struct dreptunghi



{
float a,b,aria;
rd;

5. Considerand declararea alaturata, care dintre urmatoarele secvente
realizeaza In mod corect citirea de la tastatura a valorilor celor doua
campuri ale variabilei x?
struct {
int a;
int b;} x;
a. cin>>x.a>>x.b;
b. cin>>a.x>>b.x;
c. cin>>x;
d. cin>>a->x>>b->x;
6. Care dintre urmatoarele variante reprezinta o declarare corecta
pentru o variabila x care memoreaza simultan varsta In ani Tmpliniti
si media la bacalaureat a unui elev?
a. struct {float media;
int wvarsta;} x;
b. struct x {float media;
int wvarsta;};
c. float x.media;
int x.varsta;
d. struct elev {float x.media;
int x.varsta};
7. Care dintre urmatoarele variante reprezintd o declarare corecta
pentru o variabild x care memoreaza simultan codul de identificare al
unui candidat la un examen, exprimat printr-un numar natural de cel
mult 4 cifre si media obtinutd de acesta la examen, exprimata printr-
un numar real?
a. struct x { int cod;
float media; };
b. struct {int cod;
float media;} x;
c. int x.cod ;
float x.media;
d. struct candidat {int x.cod;
float x.media; };



8. Care dintre urmatoarele variante reprezintd o declarare corecta
pentru o variabild x care memoreaza simultan coordonatele reale
(abscisa si ordonata) ale unui punct in planul XOy?
a. struct punct{float ox,oy;} x;
b. char x[2];
c. struct x{float ox,oy;};
d. float x;
9. Fiecare dintre variabilele a si b, declarate aldturat, memoreaza
simultan coordonatele reale ale cate unui punct in planul xOy.
struct punct{
float x,vy;}la,b;
Completati punctele de suspensie din secventa urmaitoare de
program, astfel incat, Tn urma executdrii ei, s se afiseze cuvantul DA
dacd dreapta, determinatd de punctele cu coordonatele memorate in
variabilele a si b, este paralela cu axa Ox, respectiv cuvantul NU in
caz contrar.
1f (..) cout<<”DA”;
else cout<<”NU”
10. Se considera declardrile de mai jos, in care variabila ev
memoreaza date despre un anumit elev. Scrieti instructiunea C/C++
prin care se initializeaza anul nasterii acestui elev cu valoarea 1990.
struct dataf{
int zi;
int luna;
int an;
i
struct elev {
char nume[30];
struct data data nasterii;
float media;
tev;
Probleme rezolvate
1. Se citesc n fractii dintr-un fisier text. Sa se afiseze fractiile
reductibile ordonate crescator.
Ex: Daca se citesc urmatoarele 4 fractii: 3/6 2/8 3/7 2/20 se vor afisa
2/20 2/8 2/6
#include<fstream.h>
struct fractie {int nu,nr;



}i

ifstream f("fractii.in");
void citire (fractie &e)
{f>>e.nr>>e.nu;

}
void afisare (fractie e)
{cout<<e.nr<<"/"<<e.nu<<" ";
}
void ordonare (int n, fractie e[20])
{int i, gata;

fractie aux;

do{gata=1;
for (i=1;i<n;i++)
if

(e[i] .nr*e[i+1l] .nu>e[i] .nu*e[i+1]
{aux=e[i];
el[i]l=e[i+1];
e[i+l]=aux;
gata=0;
}
}while (!gata);

}

int cmmdc (int a,int b)

{while (a!=Db)

if (a>b) a=a-b;

else b=b-a;

return a;

}

int main ()

{int 1i,n;

fractie a[20];

f>>n;

for (i=1;i<=n;i++) citire(alil):
ordonare (n,a) ;

for (i=1;i<=n;i++)

if (cmmdc(al[i] .nr,ali] .nu) !'=1)
afisare (aflil);
return 0;

.nr)



}
2. Despre fiecare dintre cei n elevi dintr-o clasa se citesc urmatoarele
date:
- numele (sir de caractere de lungime maxima 20) ;
- numele (sir de caractere de lungime maxima 20) ;
- media notelor in oral la informatica;
- nota in teza la informatica .

Sa se afiseze ordonati alfabetic elevii corigenti la informatica.
Pentru fiecare elev corigent se vor afisa: numele, prenumele si media
la informatica.

#include<fstream.h>
#include<string.h>
struct elev {char nume[30];
char pren[30];
float mo;
int teza;
float media;
}i
ifstream f("elev.in");
elev c[1007];
vold citire(elev &e)
{f>>e.nume;
f>>e.pren;
f>>e.mo;
f>>e.teza;
e.media=(e.mo*3+e.teza) /4;
}
void afisare (elev e)
{cout<<e.nume<<" "<<e.pren<<"
"<<e.media;
cout<<endl;
}
void ordonare (int n,elev c¢[1007])
{int 1i,gata;
elev aux;
do {gata=1l;
for (i=1;i<n;i++)
if (strcmp(c[i].nume,c[i+1].nume)>0)



{aux=c[i];
cli]l=cl[i+1];
cli+tl]l=aux;
gata=0;
}
}while (!gata);
}
int main ()
{ int n,1i;
f>>n;
for (i=1l;i<=n;i++) citire(c[i]);
ordonare (n,c);
for (i=1l;i<=n;i++)
if (c[i] .media<4.5)
afisare(c[i]):
return 0;
}
3. In fisierul sarituri.in sunt notate numele, prenumele si lungimea
sariturii pentru cei n elevi dintr-o clasa. Numele si prenumele sunt
siruri de caractere, iar lungimea sariturii este numar real. Sa se
construiascd doua fisiere text baieti.out si fete.out in care si se
afiseze baietii si respective fetele din clasa, ordonati/ordonate
descrescator dupa lungimea sariturii. Se considera ca toate fetele din
clasa au prenumele terminat cu litera a.
#include<fstream.h>
#include<string.h>
struct elev
{
char nume[40],prenume[40];
float lung;
bi
elev a[l1l00];
ifstream f ("sarituri.in");
ofstream gl ("baieti.out");
ofstream g2 ("fete.out");
volid citire (elev &e)

{



f>>e.nume>>" ">>e.prenume>>"
">>e.lung;
}
void afisare (elev e)
{
if (e.prenume[strlen (e.prenume) -
1]=="a")
g2<<e.nume<<" "<<e.prenume<<"
"<<e.lung<<endl;
else
gl<<e.nume<<" "<<e.prenume<<"
"<<e.lung<<endl;
}
void ordonare(elev a[l100],int n)
{
int i,gata;
elev aux;
do
{ gata=1;
for(i=1;i<n;i++)
if(ali].lung<a[i+1l].lung)
{
aux=alil];
alil=ali+1];
ali+l]l=aux;
gata=0;
}
}
while (gata==0);
}
int main ()
{
int n,i;
f>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
citire(alil]);
ordonare (a,n) ;
for (i=1;i<=n;i++)



afisare(ali]l):;
f.close();
g2.close();
gl.close()
return 0;
}
4. Se citesc doua numere rationale X si y. Sa se calculeze si sa se
afiseze suma lor.
#include<iostream.h>
struct rational
{ int nr,nu;
}x,v,87
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void main ()
{ int a,b;
cin>>x.nr>>x.nu;
cin>>y.nr>>y.nu;
S.Nr=x.nr*y.nu+x.nu*y.nr;
S.nu=x.nu*y.nu;
a=s.nr;
b=s.nu;
while (a!=b)
if (a>b) a=a-b;
else b=b-a;
s.nr=s.nr/a;
s.nu=s.nu/a;
cout<<s.nr<<"/"<<s.nu;
}
5. Sa se defineasca o structura pentru memorarea unei progresii
aritmetice de ratie r si termen initial a. Sa se afiseze primii 10
termeni ai progresiei date prinasir.
#include<iostream.h>
#include<math.h>
struct progresie aritmetica
{ double a,r;
}P;

void main ()



{ int 1i;
cin>>P.a>>P.r;
for (1=0;1<=9;1i++)
cout<<P.a+P.r*xi<<" ";
}
6. Din fisierul text clasa.in se citesc urmatoarele informatii despre
fiecare elev din clasa: numele, prenumele si media. Sa se afiseze
elevii din clasa ordonati descrescator dupa medie.
#include<fstream.h>
ifstream f("clasa.in");
struct elev
{ char nume[20], prenume[20];
double media;
}CI307];
void main ()
{ int i,n;
f>>n;
for (i=1;i<=n;i++)

f>>C[i] .nume>>C[i] .prenume>>C[i] .media;
int gata;
do{ gata=1;
for(i=1;i<n;i++)
1f(C[1] .media<C[i+1] .media)
{ elev aux=CI[i];
Cli]=C[i+1];
Cli+l]=aux;
gata=0;
}
}while (!gata);
for(i=1;i<=n;i++)
cout<<C[i].nume<<"
"<<C[i].prenume<<" "<<C[i].media<<endl;

}

7. Din figierul f.in se citesc un numdr n si apoi n fractii. Sa se scrie in
fisierul f.out doar fractiile reductibile din fisierul f.in.
#include<fstream.h>



#include<string.h>
struct fractie
{int num, nr;
}i
fractie a[l100];
ifstream f£("f.in");ofstream g("f.out");
vold citire(fractie &e)
{ f£>>e.num;
f>>e.nr;
1
void afisare (fractie e)
{ g<<e.num<<"/"<<e.nr;
g<<endl;
t
int cmmdc (int a,int b)
{
while (a!=Db)
if (a>b)
a=a-b;
else
b=b-a;
return a;
}
int main ()
{
int n,1i,3;
f>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
citire(alil):;
for(i=1;i<=n;i++)
if (cmmdc (a[i] .num,a[i] .nr)==1)
{
for (j=i;j<=n-1;3++)
aljl=alj+1];
n--;
}
for (i=1;i<=n;i++)
afisare(ali]l):;



f.close();
g.close();
return O

}

8. Sa se defineascd o structurda punct pentru memorarea
coordonatelor unui punct din plan. Sa se declare si sd se citeasca 3
puncte A, B, C. Sa se determine daca punctele sunt coliniare.

#include<iostream>

#include<math.h>

using namespace std;

struct punct

{float x,y;

1A, B, C;

float dist (punct A, punct B)

{return sqgrt((A.x-B.x)*(A.x-B.x)+(A.y-

B.y)*(A.y-B.y));

}

void citire (punct &A)

{ cin>>A.x>>A.y;

}

int main ()

{ citire

citire
citire

(A
(B
(C
float a,
(B
(

)7

)7

)7
b,c;

a=dist (B,C);

b=dist (A,C);

c=dist (A, B);

if (a==b+c || c==a+b || b==c+a)

cout<<"coliniare";
else cout<<"nu";

’

}
9. Se declara o structura complex pentru memorarea numerelor
complexe. Sa se declare si sa se citeasca o variabila de tip complex si
sd se calculeze modulul numarului complex citit.

#include<iostream>

#include<cmath>



using namespace std;

struct Complex({
float x,y;
i

int main ()

{ Complex c;
cin >> c.x >> cC.y;
cout << sqgrt ( c.x*c.x + c.y*c.y );

system ("pause") ;
return 0;

}

Probleme propuse

1. Sa se descompuna un numar in factori primi, memorand rezultatul
sub forma unui vector de inregistrari: fiecare inregistrare va cuprinde
doud campuri, unul indicand factorul prim, iar celalalt puterea la care
apare in descompunere .
2. Dandu-se n puncte in plan prin coordonatele (Xx,y) se cere sa se
realizeze un program care si afiseze toate punctele aflate in interiorul
cercului
3.Se considera un vector a cuprinzand articole de tip inregistrare:
struct Complex({
float x,y;
}i

Sa se ordoneze vectorul a descrescator dupa campul x, iar in caz de
egalitate vectorul se va sorta crescator in functie de campul y.
4. Se considera un tablou cu Inregistrari ce confin informatii referi-
toare la caracteristicile a n masini, organizate astfel: marca, an_fab,
pret. Stiind ca o masina iese din uz dupa 30 de ani de functionare, sa
se realizeze un program care listeaza toate marcile masginilor iesite
din uz, precum si marcile maginilor al caror pret se incadreaza intre
doua valori introduse de la tastatura (pretl si pret2).



5. Sa se scrie un program care determind zodia pentru o datd de
nastere furnizatd de la tastaturd, sub forma unui numar intreg
reprezentand ziua nasterii si a unui sir de caractere pentru luna de
nastere. Se foloseste o structura de forma:
zodii:array[1..12] of
record
zi_sf:1..31;
luna:string;
nume_zodie:string;
end,
unde zi_sf, luna reprezinta ultima data din zodia respectiva.



CAPITOLUL 111
SUBPROGRAME

Probleme rezolvate:

1.Sa se afiseze toate numerele prime mai mici strict decat o valoare
datd n.

#include<iostream.h>
#include<math.h>
#include<conio.h>
int prim(int x)

{ int j;
if (x==0] |x==1) return 0;
for (j=2;j<=floor (sqrt(x));j++)
if (x%j==0) return 0;

return 1;
}
void main ()
{
int i,n;
clrscr();
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<n;i++)
if (prim(i))
cout<<i<g<"™ ",
getch () ;

2. Afisati toate numerele mai mici sau egale cu n natural pentru care
suma cifrelor este para.

#include<iostream.h>
#include<conio.h>
int s _cif(int x)
{ int s=0;
while (x!=0)
{
s+=x%10;
x=x/10;



return s;
}
void main ()
{
int n,i;
clrscr();
cout<<"n=";
cin>>n;
for (i=1l;i<=n;i++)
if (s_cif(i)%2==0) cout<<i<" ";
getch () ;
}
3. De la tastatura se citeste un numar natural n. S se determine si sa
se afiseze numarul obtinut prin inversarea cifrelor.
#include<iostream.h>
#include<conio.h>
int invers(long int x)
{ long int s=0;
while (x!=0)
{
s=s*10+x%10;
x=x/10;
}
return s;
}
void main ()
{ long int n;
clrscr();
cout<<"n=";cin>>n;
cout<<invers (n) ;
getch () ;
}
4. Returnati numarul de aparitii al unui caracter citit de la tastatura
intr-un cuvant.
#include<iostream.h>
#include<string.h>
#include<conio.h>
int aparitii(char c,char s[100])
{
int nr=0,1i;
int m=strlen(s);



for (1=0;1i<m;i++)
if (c==s[i]) nr++;
return nr;
}
void main ()
{
char s[100],c;
clrscr();
cout<<"dati cuvantul =";
cin>>s;
cout<<"dati caracterul =";
cin>>c;
cout<<" numarul de aparitii :"<<
aparitii(c,s);
getch();
}
5. Se citeste din fisierul MAT . IN o0 matrice cu n linii si m coloane. Sa
se afiseze numarul elementelor patrate perfecte de pe fiecare coloana
a matricei utilizdnd o functie care sa returneze numarul patratelor
perfecte de pe o anumita coloana data ca parametru.
#include<iomanip.h>
#include<conio.h>
#include<fstream.h>
#include<math.h>
int a[30]1([30],3,n,m;
void citire(int a[30][30],int &n,int &m)
{
ifstream f;
int 1i,7;
f.open("mat23.in");
£>>n>>m;
for (i=1;1i<=n;i++)
for (j=1;j<=m; j++)
£>>alil (3]s
}
int pp(int c¢)
{
int nr=0,1;
for (i=1;1i<=n;i++)



if

(floor (sqgrt(al[i] [c]))==sqgrt(ali][c]))
nr++;

return nr;
}
void main ()
{

clrscr():;

citire(a,n,m);

for (jJ=1;j<=m; j++)

cout<<"numarul patratelor perfecte de

re

coloana "<<j<<" ="<<pp (j)<<endl;

getch();
}

6. Sa se citeasca si sa se afiseze elementele unei matrice cu m linii si

n coloane, folosindu-se cate un subprogram pentru fiecare operatie.

#include<iostream.h>
#include<conio.h>
#include<iomanip.h>
int a[10][10],n,m;
void citire ()
{ int 1,737
for (i=1;i<=m;i++)
for (j=1;j<=n;j++)
{
cout<<"a["<<i<<","<<j<<"]:";
cin>>alil[3j]1;

}

}
void afisare ()
{

int 1,73

cout<<"Tabloul introdus este:"<<endl;
for (i=1;i<=m;i++)
{
for (j=1;j<=n;Jj++)
cout<<setw(4)<<al[il[J]:
cout<<endl;
}

cout<<"\n";



void main ()
{
clrscr();
cout<<"n=";cin>>n;
cout<<"m=";cin>>m;
citire();
afisare();
getch () ;
}
7. Se da o matrice a cu m linii si n coloane. Sa se permute circular
spre dreapta cu k pozitii toate coloanele matricei. Se va folosi un
subprogram care permuta circular spre stanga cu o pozitie coloanele
matricei.
#include<iostream.h>
#include<conio.h>
#include<iomanip.h>
int a[10][10],n,m ;

void permut ()
{
int aux[100],1i,3;
for (i=1;i<=m; i++)
aux[i]=ali][1];
for (i=1;1i<=m; i++)
for (j=2;3j<=n;j++)
alil[j-11=alil[31;
for (i=1;1i<=m;i++)
alil [n]=aux[i];
}
void main ()
{
clrscr();
lnt iljlklp;
cout<<"m=";cin>>m;
cout<<"n=";cin>>n;
cout<<"k=";cin>>k;
p=1;
for (i=1;i<=m;i++)
for (j=1;j<=n;j++)
{

cout<<"a["<<i<<", "<<j<<"]=";



cin>>alil[3j];
}
cout<<"Matricea initiala este: "<<endl;
for (i=1;i<=m;i++)
{
for (j3=1;j<=n;j++)
cout<<setw(4)<<al[i][]]:
cout<<endl;
}
cout<<"\n";
while (p<=k)
{
permut () ;
p+t=1;
}
cout<<"Matricea finala este: "<<endl;
for (i=1;i<=m;i++)
{
for (j=1;j<=n;j++)
cout<<setw (4)<<al[il[3j]1:
cout<<endl;
}
cout<<"\n";
getch () ;
}
8. Sa se scrie un program care insereaza intre oricare doud elemente

ale unui vector x de numere reale media aritmetica a vecinilor sii.

#include<iostream.h>
#include<iomanip.h>
#include<conio.h>
int n,1i,3;
float m;
float x[1007];
void calcul (float x[100],int &n)
{
int i;float m;
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{
cout<<"x["<<i<<"]=";
cin>>x[1]1;



i=i+1;
m=(x[1i-1]1+x[i])/2;
for (J=n;j>=i;j--)
J+11=x[73];

=m;

void main ()
{
clrscr();
calcul (x,n);
for (i=1;i<=n;i++)
cout<<setw (4)<<x[1]<<" ";
getch ()
}
9. Se citeste de la tastaturd un sir format din n valori. Sa se afiseze
elementele care apar de cele mai multe ori in cadrul sirului citit.
#include<iostream.h>
#include<iomanip.h>
#include<conio.h>
int n,i,Jj,nr;
long int v[100];
void citire (long int v[20],int &n)
{
int 1i;
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{
cout<<"x ["<<ig«" =",
cin>>v[i];
}
}
void element (long int v[20])
{

int i, 3j,max=0,nr;



for (i=1;i<=n;i++)
{

nr=0;
for (j=1;j<=n;j++)
if (v[i]l==v[j]) nr+=1;

if (max<nr) max=nr;
}
for (i=1;i<=n;i++)
{
nr=1;
for (j=i+l;j<=n;j++)
if (v[i]==v[j]) nr+=1;
if (nr==max) cout<<v[i]<<" ";
}
}
void main ()
{
citire(v,n);
element (v) ;
getch();
}
10. Se considera un sir format din n componente. Sa se determine
secventa din sir de lungime maxima cu proprietatea cd elementele
sunt 1n ordine strict crescatoare.

#include<iostream.h>
#include<iomanip.h>
#include<conio.h>
int a[50];
int n,p,pmax,poz,l,lmax,i;
void citire(int a[50],int é&n)
{
int 1i;
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1l;i<=n;i++)
{
cout<<"a["<<i<<"]="";
cin>>ali];
}
}
void lungime (int &1,int &p)

{



while ((al[pl<alp+l]) && (p<n))
{
1+=1;
p+=1;
}
}
void main ()
{
clrscr();
citire(a,n);

p=1;
do
{
1=1;
poz=p;

lungime (1,p);
if (1>1max)
{
lmax=1;
pmax=poz;
}
pt+=1;
}
while (p<=n);
cout<<"Secventa maxima: ";
for (i=pmax;i<=lmax+pmax-1;i++)
cout<<al[il<<' ';
getch () ;

Probleme propuse

Urmaitoarele probleme propuse sunt preluate din variantele
de bacalaureat 2009.
1. Scrieti in limbajul C/C++ definitia completd a subprogramului
numar, cu exact doi parametri, care primeste prin intermediul
parametrului X un numar natural nenul de cel mult 2 cifre, si prin
intermediul parametrului y un numar natural nenul de cel mult 9
cifre. Subprogramul returneaza cel mai mare numar natural z pentru
care exista un numar natural K astfel incat z=xK si zy.



Exemplu: pentru y=18 si x=2 subprogramul va returna valoarea
16(=24<18).

2. Scrieti definitia completd a subprogramului divizor, cu trei
parametri, prin care primeste 3 numere naturale nenule cu cel mult 9
cifre fiecare si returneaza numarul divizorilor comuni tuturor celor 3
numere.

Exemplu: daca numerele primite ca parametri sunt 24, 20 si 12,
subprogramul returneaza valoarea 3 (divizorii comuni sunt 1, 2 si 4).

3. Subprogramul Nr are un singur parametru, k, prin intermediul
caruia primeste un numar natural de cel putin 3 cifre si cel mult 9
cifre, cu toate cifrele nenule. Subprogramul furnizeazia tot prin
intermediul parametrului k, valoarea obtinuta prin eliminarea primei
si ultimei cifre a numarului transmis la apel.

Exemplu: daca subprogramul primeste prin intermediul parametrului
k valoarea 12438, in urma apelului subprogramului Nr, k va primi
valoarea 243.

Scrieti, in limbajul C/C++, definitia completa a subprogramului Nr.

4. Tabloul unidimensional V, declarat global, memoreaza exact 50 de
numere intregi: V1, V2,...,V50. Subprogramul Calcul primeste prin
intermediul parametrului k un numir natural nenul (kK<50) si
furnizeaza prin intermediul parametrului S suma tuturor elementelor
pozitive, din tabloul V, cu indici mai mari sau egali cu k sau 0 daca
toate elementele mentionate sunt

negative.

a) Scrieti doar antetul subprogramului Calcul.

b) Scrieti un program in limbajul C/C++ care citeste de la tastatura
cele 50 de componente

intregi ale tabloului V si doud numere naturale nenule X si Yy
(x<y<50). Programul afiseaza

suma elementelor pozitive din tablou, cu indici cuprinsi intre X si y
inclusiv, sau O dacd toate elementele mentionate sunt negative,
folosind apeluri utile la subprogramul Calcul.

5. Functia verif primeste prin intermediul a trei parametri, notati a, b
si ¢, trei valori naturale nenule, fiecare de maximum patru cifre.



Functia returneaza valoarea 1 daca cele trei valori pot constitui
laturile unui triunghi si valoarea 0 in caz contrar.

a) Scrieti definitia completa a functiei verif.

b) Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura sase valori
naturale nenule, fiecare de maximum patru cifre, apoi verifica,
utilizdnd apeluri utile ale functiei verif, daca primele trei numere
citite pot constitui laturile unui triunghi si daca ultimele trei numere
citite pot constitui laturile unui triunghi; in caz afirmativ, programul
afiseaza pe ecran mesajul congruente daca cele doua triunghiuri sunt
congruente sau mesajul necongruente daca cele doua triunghiuri nu
sunt congruente; dacd cel putin unul dintre cele doua triplete de
valori nu pot constitui laturile unui triunghi, programul va afisa pe
ecran mesajul nu.

6. Functia f primeste prin intermediul parametrului N un numar
natural nenul (2<n<200), iar prin intermediul parametrului a un
tablou unidimensional care contine n valori Intregi nenule (fiecare
dintre aceste valori intregi avand cel mult patru cifre).

Functia returneazi valoarea -1 daca numarul de valori negative din
tabloul a este strict mai mare decat numarul de valori pozitive din
tablou, valoarea 0 daca numarul de valori negative din a este egal cu
numarul de valori pozitive din tablou si valoarea 1 daca numarul de
valori pozitive din tabloul a este strict mai mare decat numarul de
valori negative din a.

Scrieti definitia completa a functiei f.

7. Scrieti definitia completa a functiei f, care primeste prin
intermediul parametrului N un numar natural nenul (2<n<200), iar
prin intermediul parametrului a un tablou unidimensional care
contine n valori Intregi, fiecare dintre aceste valori intregi avand cel
mult patru cifre. Functia returneaza valoarea 1 daca elementele
tabloului formeaza un sir crescator, valoarea 2 daca elementele
tabloului formeaza un sir descrescator, valoarea 0 dacd elementele
tabloului formeaza un sir constant si valoarea -1 in rest.

8. a) Scrieti definitia completd a subprogramului dcm, cu doi
parametri, care:



- primeste prin parametrii a si b doua valori naturale din intervalul
[1,30000]

- returneaza o valoare naturald reprezentand cel mai mare numar care
este atat divizor al lui @, cat si divizor al lui b.

Exemplu: daca a=100 si b=120, subprogramul returneaza valoarea
20.

b) Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doud numere
naturale a si b, numere din intervalul [1,30000] si determina,
folosind apeluri utile ale subprogramului dcm, cel mai mare numar
care este divizor al fiecaruia dintre numerele a si b si are

proprietatea cd este un produs de doud sau mai multe numere prime
distincte. Programul afiseazd pe ecran numarul cu proprictatea
cerutd, iar daca nu exista un astfel de numar,

afiseaza mesajul nu exista.

Exemplu: dacd a=60 si b=72, atunci se afiseaza 6

iar daca a=100 si b=75, atunci se afiseaza nu exista.

9. Subprogramul ordonare primeste prin parametrul x un tablou
unidimensional cu cel mult 100 de elemente numere reale, iar prin
parametrul n un numar intreg ce reprezinta numarul efectiv de
elemente ale tabloului x. Subprogramul ordoneaza crescator
elementele tabloului si furnizeaza, tot prin intermediul parametrului
X, tabloul ordonat.

a) Scrieti numai antetul acestui subprogram.

b) Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doua numere
naturale, n si m (1<n<100 si m<n), si apoi un sir de n numere reale
distincte. Folosind apeluri utile ale subprogramului ordonare,
programul afiseazid pe prima linie a ecranului, cele mai mari m
elemente din sirul citit (in ordine crescatoare a valorilor lor), iar pe a
doua linie de ecran, cele mai mici m elemente din sir (in ordine
descrescatoare a valorilor lor). Numerele afisate pe aceeasi linie vor
fi separate prin cate un spatiu. (10p.)

Exemplu : daca n=9, m=3, iar sirul este (14.2, 60, -7.5, -22, 33.8,
80, 4, 10, 3) se va afisa pe ecran:

33.8 60 80

3-75-22



10. Subprogramul par primeste prin singurul sau parametru, N, un
numar natural nenul cu cel mult 8 cifre si returneaza valoarea 1 daca
n contine cel putin o cifra pard, sau returneaza valoarea O in caz
contrar.

Exemplu: pentru n=723 subprogramul va returna valoarea 1.

a) Scrieti numai antetul subprogramului par.

b) Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar
natural nenul n cu cel mult trei cifre, apoi un sir de n numere
naturale, cu cel putin doud si cel mult 8 cifre fiecare, si afiseaza pe
ecran numdrul de valori din sirul citit care au numai cifra unitatilor
para, celelalte cifre fiind impare. Se vor utiliza apeluri utile ale
subprogramului par.

Exemplu: daca n=4, iar sirul citit este 7354, 123864, 51731, 570 se
va afisa 2 (numerele 7354 si 570 respecta conditia ceruta).

11. Functia verif primeste prin intermediul parametrului n un numar
natural format din cel mult 9 cifre, si prin intermediul parametrului a,
un numar natural nenul (2<a<9). Functia returneaza valoarea 1 daca
N este un numar format din cifre apartinand intervalului inchis

[0,a] si valoarea 0 in caz contrar.

a) Scrieti definitia completa a functiei verif.

b) Spunem ca n poate fi o reprezentare in baza b (1<b<10), daca
toate cifrele lui n sunt strict mai mici decat b. Scrieti un program
care citeste de la tastatura o valoare naturala n cu cel mult 9 cifre si,
utilizand apeluri ale functiei verif, afiseaza pe ecran, in ordine
crescatoare, cu spatii intre ele, toate valorile lui b pentru care
valoarea cititd nu poate fi o reprezentare in baza b.

Exemplu: Pentru n=4101, se afiseaza 2 3 4.

12. Scrieti definitia completd a subprogramului numar, cu trei
parametri, care primeste prin intermediul parametrului n un numar
natural format din cel mult 9 cifre, iar prin intermediul parametrilor
cl si c2 cate o cifra nenuld. Subprogramul cauta prima aparitie (de la
stanga spre dreapta) a cifrei ¢1 in n, si dacd aceasta apare, o
inlocuieste cu c2, iar urmatoarele cifre, daca exista, sunt inlocuite cu
cate o cifrd 0. Subprogramul furnizeaza tot prin n numarul astfel
obtinut. Daca cifra ¢l nu apare in n, atunci valoarea lui n ramane
nemodificata.



Exemplu: pentru n=162448, c1=4 si ¢2=7 valoarea furnizata prin n
va fi 162700.

13. Scrieti definitia completd a subprogramului numar, cu patru
parametri, care primeste prin intermediul parametrului n un numar
natural format din cel mult 9 cifre, iar prin intermediul parametrilor
cl si c2 céte o cifra cu proprietatea c1<c2; subprogramul furnizeaza
prin intermediul celui de al patrulea parametru, X, o valoare obtinuta
prin eliminarea din numarul primit prin parametrul n a fiecarei cifre
cuprinse in intervalul inchis [c1, ¢2]. Daca toate cifrele Iui n apartin
acestui interval, valoarea furnizata prin x va fi 0.

Exemplu: pentru n=162448, c1=4 si c2=7, valoarea furnizata prin X
va fi 128.

14. Scrieti definitia completd a subprogramului reduce, cu doi
parametri, care primeste prin intermediul parametrilor a si b doui
numere naturale formate din cel mult 9 cifre fiecare. Functia
returneazd o valoare obtinutd din numarul a prin insumarea acelor
cifre diferite de 0 ale numarului a care NU divid numarul b. Daca nu
existd asemenea cifre, se va returna valoarea 0.

Exemplu: pentru a=184465709 si b=18, cifrele corespunzatoare
cerintei sunt 8, 4, 4, 5 si 7, deci valoarea returnati va fi 28
(28=8+4+4+5+7). Daca a=2402804 si b=8000, valoarea returnata va
fi 0.

15. Scrieti definitia completd a subprogramului numar, cu trei
parametri, care primeste prin intermediul parametrului n un numar
natural format din cel mult 9 cifre, iar prin intermediul parametrilor
cl si €2 cate o cifra nenuld; subprogramul retuneaza numarul obtinut
prin inlocuirea in numarul primit prin parametrul n a fiecarei aparitii
a cifrei c1 cu cifra c2. Daca

cl nu apare in n, subprogramul returneaz valoarea n.

Exemplu: pentru n=12445, c1=4 si c2=7 valoarea returnata va fi
12775.

16. Se considera subprogramul CMMDC care primeste prin cei doi
parametri, X si y, douda numere naturale (1<x<10000, 1<y<10000) si
returneaza cel mai mare divizor comun al lor.



a) Scrieti numai antetul subprogramului CMMDC.

b) Fisierul text NUMERE.IN contine, pe fiecare linie, cate doua
numere naturale nenule mai mici sau egale decat 10000, despartite
printr-un spatiu, reprezentand numitorul si numaratorul cate unei
fractii. Scrieti un program C/C++ care, pentru fiecare linie k din
fisierul NUMERE.IN, citeste numitorul si numaratorul fractiei de pe
aceasta linie si scrie n figierul text NUMERE.OUT , tot pe linia k,
numitorul si numaratorul acestei fractii, adusa la forma ireductibila,

ca in exemplu. Se vor utiliza apeluri apeluri utile ale subprogramului
CMMDC. (6p.)

Exemplu:

NUMERE . IN NUMERE . OUT
12 14 6 7

11 12 11 12

2 2 11

4 8 12

17. Se considera subprogramul CMMMC care primeste prin cei doi
parametri, X si y, doud numere naturale (1<x<10000, 1<y<10000) si
returneaza cel mai mic multiplu comun al lor.

a) Scrieti numai antetul subprogramului CMMMC.

b) Fisierul text NUMERE.IN contine, pe fiecare linie, cate doua
numere naturale nenule mai mici sau egale decat 10000, despartite
printr-un spatiu. Scrieti un program C/C++ care, pentru fiecare linie
k din fisierul NUMERE.IN, citeste cele doud numere de pe aceasta
linie si scrie in figierul text NUMERE.OUT , tot pe linia k, cel mai
mic multiplu comun al acestora, ca in exemplu.

Se vor utiliza apeluri utile ale subprogramului CMMMC.

Exemplu:

NUMERE . IN NUMERE . OUT
12 14 84

11 12 132

4 8 8

18. Scrieti in C/C++ definitia completa a subprogramului suma care
are doi parametri:
- n, prin care primeste un numar natural (1<n<100);



- v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente,
numere Intregi, fiecare avand exact trei cifre.

Functia returneaza suma elementelor din tablou care au prima cifra
egald cu ultima cifra.

19. Scrieti in C/C++ definitia completa a subprogramului suma care
are doi parametri:

- n, prin care primeste un numar natural (1<n<100);

- v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente,
numere intregi situate in intervalul [10,30000]. Functia returneaza
suma numerelor din tabloul v care au ultimele doua cifre identice.
Exemplu: daca n=4 si v=(123, 122, 423, 555) functia va returna 677
(=122+555).

20. Scrieti in C/C++ definitia completa a subprogramului medie care
are doi parametri:

- n, prin care primeste un numar natural (1<n<100) ;

- v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente,
numere naturale, fiecare element avand cel mult patru cifre.
Subprogramul returneaza media aritmetica a elementelor din tablou.

21. a) Scrieti definitia completd a unui subprogram divi cu doi
parametri, care primeste prin intermediul parametrului n un numar
natural nenul cu cel mult 6 cifre si returneaza prin intermediul
parametrului d cel mai mic divizor propriu al lui n sau 0 in cazul in
care n nu are niciun divizor propriu. De exemplu, pentru n=15, d va
avea valoarea 3.

b) Scrieti programul C/C++ care citeste de la tastaturd un numar
natural nenul n (1<n<1000000) si afiseaza pe ecran cel mai mare
numar natural mai mic decat n care il divide pe n. Se vor folosi
apeluri utile ale subprogramului divi.

Exemple: daca n=120, se afiseaza pe ecran 60, iar daca n=43, se
afigeaza 1.

22. Scrieti definitia completd a subprogram max, cu trei parametri, a,
b, c, care primeste prin intermediul parametrilor a si b doud numere
reale cu exact doua cifre la partea intreaga si exact doud zecimale
fiecare. Subprogramul determind cel mai mare numar real dintre



urmatoarele patru valori: a, b si numerele reale obtinute din a si b
prin interschimbarea partii intregi cu partea fractionard 1n cadrul
aceluiasi numar. Aceastd valoare este furnizatd prin intermediul
parametrului real c.

Exemplu: daca a=33.17 si b=15.40, ¢ va avea valoarea 40.15 (cea
mai mare valoare dintre 33.17, 15.40, 17.33 si 40.15)

23. a) Scrieti doar antetul unui subprogram prim cu doi parametri,
care primeste prin intermediul parametrului N un numar natural cu
cel mult patru cifre si returneaza prin intermediului parametrului p
valoarea 1 daca n este prim si 0 in caz contrar.

b) Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar
natural n (3<n<10000) si afiseaza pe ecran, despartite prin cate un
spatiu, primele n numerele prime, folosind apeluri utile ale
subprogramului prim.

Exemplu: pentru n=4 pe ecran vor fi afisate numerele 2357

24. Scrieti definitia completd a unui subprogram s cu trei parametri
care primeste prin intermediul parametrului N un numar natural de
maximum 9 cifre, prin intermediul parametrului ¢ o cifrd si
furnizeaza prin intermediul parametrului K numarul de cifre ale
numarului n care apartin intervalului [c-1,c+1].

Exemplu: pentru n=1233 si ¢=3, k va avea valoarea 3, iar pentru
n=650 si c=3, k va avea valoarea 0.

25. a) Scrieti definitia completa a functiei UltimaCifra care primeste
prin cei doi parametri a si b cate un numar natural (0<a<1000000,
0<b<1000000), calculeaza in mod eficient din punct de vedere al
timpului de executare si returneaza ultima cifrd a numarului a° (a la
puterea b).

b) Fisierul text SIR.IN contine pe prima sa linie un numar natural n
(0<n<1001), iar pe fiecare dintre urmatoarele n linii cate o pereche
de numere naturale, x; ,y; (1<i<n, x;<30000, y;<30000).

Scrieti programul C/C++ care citeste numerele din fisierul SIR.IN si
scric in figierul text SIR.OUT ultima cifra expresiei:

n
D_x" folosind apeluri ale functiei UltimaCifra.
1



26. @) Scrieti definitia completda a subprogramului Cifra, cu doi
parametri, n si x, care primeste prin intermediul parametrului n un
numar natural de cel mult noua cifre si furnizeaza prin parametrul X
cea mai mare cifrd a numarului transmis prin parametrul n.

b) Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar
natural n, n<1000000000, si afiseazd pe ecran mesajul Da in cazul in
care numarul citit este format

doar din cifre apartinand multimii {0,1,2,3,4} si afiseaza mesajul Nu
in caz contrar.

27. a) Scrieti definitia completa a subprogramului Cautare, cu trei
parametri, n, X si v, care primeste prin parametrul n un numar natural
(1<n<1000), prin parametrul x un tablou unidimensional format din
N componente (numere Intregi de cel mult patru cifre fiecare: X1, X2,
.., Xn) memorate in ordine crescitoare si prin parametrul v un
numar intreg de cel mult patru cifre, diferit de oricare dintre
elementele tabloului unidimensional x. Subprogramul va cauta, in
mod eficient din punct de vedere al timpului de executare, pozitia pe
care ar trebui inseratd valoarea V in sirul X astfel incat sa se obtina tot
un sir ordonat si returneaza aceasta pozitie.
b) Fisierul text sir.in contine cel mult 1000 numere naturale de
maximum patru cifre fiecare, numerele fiind diferite doua cate doua
si despartite prin cate un spatiu.
Scrieti un program C/C++ care citeste numerele din fisierul sir.in si,
folosind apeluri utile ale subprogramului Cautare, construieste in
memorie un tablou unidimensional care va contine toate numerele
din fisierul sir.in ordonate crescator. Programul scrie in fisierul text
sir.out sirul obtinut, cate 10 elemente pe un rand, elementele de pe
acelasi rand fiind despartite printr-un singur spatiu.
Exemplu: daca fisierul sir.in contine numerele: 7 -5 635 -456 0 8
587 -98 65 3 -8
atunci dupa executarea programului fisierul sir.out va contine:
-456 -98 -8 -50 3 7 8 65 587
635

28. @) Scrieti definitia completa a subprogramului Ecuatie care
primeste prin parametrii a, b si ¢ trei numere intregi, a # 0, de cel



mult patru cifre fiecare, reprezentand coeficientii ecuatiei de gradul
al ll-lea: ax 2 +bx+c=0. in functie de solutiile ecuatiei subprogramul
va returna:

* cea mai mare dintre solutii daca ecuatia are doud solutii reale
distincte, dintre care celputin una pozitiva.

» una dintre solutii daca ecuatia are doua solutii egale si pozitive.

+ -32000 in celelalte cazuri.

b) Se considera sirul s: 1,1,2,1,2,3,1,2,3,4,1,2,3,4,5,1, 2,3,
4,5,6,1,2,...

Pentru un numar natural K, 0<k<10000, se cere si se determine
valoarea elementului ce se afla pe pozitia K in sirul s.

Exemplu: pentru k=5 numarul cerut este 2.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd valoarea
numarului natural K si, prin apeluri utile ale functiei Ecuatie,
determind valoarea elementului ce se afla pe pozitia K in sirul s,
folosind un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de
memorie alocat si al timpului de executare. Valoarea astfel
determinata se va scrie in fisierul text sir.out.

29. a) Scrieti definitia completd a subprogramului Palindrom care
primeste prin intermediul parametrului n un numar natural de cel
mult noua cifre si returneaza 1 daca acesta este palindrom si 0 in caz
contrar.

b) Fisierul text NUMERE.IN contine cel mult 100000 numere
naturale de cel mult noua cifre fiecare, numerele fiind despartite prin
cate un spatiu. Cel putin unul dintre numere este palindrom.

Scrieti programul C/C++ care citeste numerele din fisierul
NUMERE.IN si, folosind apeluri utile ale subprogramului
Palindrom determina in mod eficient, din punct de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare, care este cel mai mare
numar palindrom citit si de cate ori apare el in fisierul
NUMERE.IN. Programul scrie in fisierul text NUMERE.OUT
numarul astfel determinat precum si numarul de aparitii ale acestuia,
pe randuri diferite.

Exemplu:

NUMERE.IN NUMERE . OUT

23 565 78687 7887 7865 78687 78687

7887 23 78687 98798 3



30. a) Sa se scrie definitia completa a subprogramului calcul, care
primeste prin intermediul celor doi parametri ai sai doud numere
intregi, n si kK (1<n<100000000 si 1<k<9), si returneaza cifra de rang
k a numarului n. Rangul unei cifre este numarul sau de ordine,
numerotand cifrele de la dreapta la stanga; cifra unitatilor avand
rangul 1. Daca numarul k este mai mare decat numarul de cifre ale
lui n, atunci functia returneaza valoarea -1.

Exemplu: dacd n=9243 si k=3, in urma apelului se va returna 2.

b) Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar
natural n cu cel mult 8 cifre. Programul va verifica, utilizand apeluri
ale subprogramului calcul, daca orice cifrd a lui n are rangul cifrei
mai mare sau egal cu valoarea cifrei respective si va afisa mesajul Da
in caz afirmativ si mesajul Nu in caz contrar.

Exemplu : pentru n=4160 se va afisa Nu.

rang4321

cifri4160



CAPITOLUL IV
STRUCTURI DE DATE ALOCATE STATIC

1. Creati o structurd de tip listd in care elementele sunt numere
intregi. Sa se realizeze printr-un meniu principalele operatii pe lista:

a) crearea unei liste cu un numar dat de elemente;

b) adiugarea unui element pe prima pozitie;

€) adaugarea unui element pe ultima pozitie;

d) stergerea elementului de pe prima pozitie;

e) stergerea elementului de pe ultima pozitie;

f) afisarea elementelor dintr-o lista.

#include<iostream.h>
#include<conio.h>
typedef int Lista[200];
Lista L;
int n;
void init (int &n)
{ n=0;}
voild creare(Lista 1, int &n)
{
cout<<"Dati numarul de elemente al listei=";
cin>>n;
for(int i=1;i<=n;i++)
{
cout<<"Elementul "<<i<<" = ";
cin>>11[1];
}
}
void addInc(Lista 1, int &n)
{

int newEl;

cout<<"Noul element : "; cin>>newEl;
for(int i=n;i>=1;i--) 1[i4+1]1=1[1];

1[1]=newEl;

n++;

}
void addSf(Lista 1,int &n)

{
int newEl;
cout<<"Noul element : "; cin>>newEl;



n++;
l1[n]=newEl;
}
void remInc(Lista 1, int &n)
{
if (n==0)
cout<<"Lista este goala!'"<<endl;
else
{
for (int i=2;i<=n;i++) 1[i-1]1=1[1i];
n--;
cout<<"Primul element a fost eliminat!";
cout<<endl;

}
void remSf (Lista 1, int é&n)
{
if (n==0) cout<<"Lista este goala!"<<endl;
else n—-—;
}
void afisLista(Lista 1, int n)
{
if (n==0) cout<<"lista nu are elemente! "<<endl;
else {
for(int i=1;i<=n ;i++)
cout<<l[i]<<" ";cout<<endl;
}
}
void main (void)

{

int 1d=0;
init (n);
do

{
clrscr();
cout<<"1l. Creare lista: "<<endl;
cout<<"2. Adaugare la inceput: "<<endl;
cout<<"3. Adaugare la sfarsit: "<<endl;
cout<<"4. Eliminare de la inceput: "<<endl;
cout<<"5. Eliminare de la sfarsit: "<<endl;
cout<<"6. Afisare: "<<endl;
cout<<"0. Exit "<<endl;



cout<<"Introduceti identificatorul meniului:";
cin>>id;
switch (4id)

{

case 1 creare (L,n); break;
case 2 addInc(L,n); break;
case 3 addSf (L,n) ; break;
case 4 remInc (L,n); break;
case 5 remSf (L,n) ; break;
case 6 afisLista(L,n); break;
case 7 addPozK (L, n); break;
case 8 remPozK (L, n); break;
case 9 addXafterY (L,n); break;

case 10: remVal (L,n); break;
case 11: modValPozK(L,n); break;
case 12: modVal (L, n); break;
case 13: remDup(L,n); break;

} cout<<" Apasa o tasta pentru a
continual!";
getch();

} while (id) ;

2. Creati o structura de tip stivd in care elementele sunt numere
intregi. Sa se realizeze printr-un meniu principalele operatii pe stiva:
a) crearea unei stive cu numar dat de elemente;
b) addugarea unui element 1n stiva;
C) stergerea unui element din stiva;
d) afisarea elementelor din stivi;
e) afisarea elementului din varful stivei.
#include<iostream.h>
#include<conio.h>
typedef int Stiva[200];
Stiva S;
int n;
void init (int &n)
{
n=0;
}
void creare(Stiva s, int &n)

{



cout<<"Dati numarul de elemente al stivei
cin>>n;
for(int i=1;i<=n;i++)
{
cout<<"Elementul "<<i<" = ";
cin>>s[i];

}
void add(Stiva s, int &n)
{
int newEl;
cout<<"Noul element: "; cin>>newEl;
n++;
s[n]=newEl;
}
void rem(Stiva s, int é&n)
{
if (n==0) cout<<"Stiva este goala!"<<endl
else n—-—;
}
void afis(Stiva s, int n)

{

- n.
’

’

if (n==0) cout<<"Stiva nu are elemente"<<endl;

else {

for (int i =1;i<=n;i++) cout<<s[i

cout<< endl;

}

void element (Stiva s, int n)

{

]<<" "’.

if (n==0) cout<<"Stiva nu are elemente!"<<endl;

else cout<<"Elementul din varf este:
cout<<endl;
}
void main (void)

{

int id=0;
init(n);
do

{
clrscr();
cout<<"1l. Creare Stiva: "<<endl;

"<<s[n];



cout<<"2. Adaugare: "<<endl;
cout<<"3. Eliminare: "<<endl;
cout<<"4. Afisare: "<<endl;
cout<<"5. Afisare element din varful
stivei: "<<endl;
cout<<"0. Exit "<<endl;
cout<<"Introduceti identificatorul meniului:";
cin>>id;
switch (4id)
{

case 1: creare(S,n); break;
case 2: add(S,n); break;
case 3: rem(S,n); break;
case 4: afis(S,n); break;
case 5: element (S,n); break;

}

cout<<"Apasa o tasta pentru a continua!";
} while (id) ;

3. Operatiile ce se pot efectua asupra unei cozi sunt:
a) crearea unei cozi cu numar dat de elemente;
b) adaugarea unui element in coada;
c) stergerea unui element din coada;
d) afisarea elementelor din coada.

#include<iostream.h>
#include<conio.h>
typedef int Coada[200];
Coada C;
int n;
void init (int &n)
{ n=0;}
void creare(Coada c, int &n)
{
cout<<"Dati numarul de elemente ="; cin>>n;
for(int i=1l;i<=n;i++)
{
cout<<"Elementul "<<i<<" = ";
cin>>cl[i];



}

void add(Coada c,int &n)

{

}

int newEl;

cout<<"Noul element: "; cin>>newEl;
n++;

c[n]=newEl;

void rem(Coada c, int &n)
{
if (n==0 ) cout<<"Coada este goala!"<<endl;
else {
for (int i=1;i<n;i++)
cli]=cl[i+1];
n--y
}
}
void afis(Coada ¢, int n)
{
if (n==0) cout<<"Coada nu are elemente!"<<endl;
else {
for(int 1 =1;i<=n;i++)
cout<<c[i]<<" ";cout<<endl;
}
}
volid main (void)
{
int 1d=0;
init(n);
do

{

clrscr();
cout<<"1l. Creare: "<<endl;
cout<<"2. Adaugare: "<<endl;
cout<<"3. Eliminare: "<<endl;
cout<<"4. Afisare: "<<endl;
cout<<"0. Exit "<<endl;
cout<<"Introduceti identificatorul meniului:";
cin>>id;
switch (id)
{

case 1: creare(C,n); break;



case 2: add(C,n); break;
case 3: rem(C,n) ; break;
case 4: afis(C,n); break;
}
cout<<"Apasa o tasta pentru a continua! ";
getch () ;
} while (id) ;

Probleme propuse

Urmatoarele probleme propuse sunt preluate din variantele
de bacalaureat 2009.
1. Intr-o stivd au fost introduse, in aceastd ordine, valorile 10, 5, 4.
Daci se noteaza cu PUSH(X) operatia prin care se adauga valoarea X
in varful stivei, si cu POP operatia prin care se extrage elementul din
varful stivei, care este continutul stivei dupa executarea urmatoarelor
operatii? POP; PUSH(7); POP; POP; PUSH(9);

2. Alegeti: Stiva este o structura de date care poate fi descrisa astfel:
a. oricare element poate fi extras

b. ultimul element introdus in stiva este ultimul care poate fi extras
c. primul element introdus in stiva este primul care poate fi extras
d. primul element introdus in stiva este ultimul care poate fi extras

3. Intr-o stiva au fost introduse in aceasta ordine, numerele 5, 7, 3, 8.
Precizati numarul minim de elemente care trebuie extrase din stiva
pentru a fi siguri cd s-a extras inclusiv elementul cu valoarea 3 si
care este elementul aflat in varful stivei dupd extragerea acestui
element?

4. Intr-o stiva au fost introduse, in aceasti ordine, numerele 5, 7, 3, 8.
Scrieti care este numarul minim de elemente care trebuie extrase din
stiva pentru a fi siguri ca s-a extras inclusiv elementul cu valoarea 7
si care este numarul de elemente rdmase in stivd dupa extragerea
acestui element.

5. Care va fi valoarea elementului aflat in varful unei stive initial
vidd si care este numarul deelemente ramase in stiva, dupa



efectuarea, in aceastd ordine, a urmatoarelor operatii: se introduce
valoarea 3; se introduce valoarea 7; se introduce valoarea 5; se
extrage un element; se introduce valoarea 2; se introduce valoarea 4;
se extrage un element.

6. Care vor fi valorile primului si ultimului element extras dintr-o
coada initial vida, daca se efectueazd urmatoarele operatii, in aceasta
ordine: se introduce valoarea 5; se introduce valoarea 4; se extrage
un element; se introduce valoarea 2; se introduce valoarea 7; se
extrage un element.

7. Stiva S si coada C memoreazi numere intregi.in ambele se
introduc, 1n ordine, numerele 1, 2, 3, 4. Se noteaza cu S=C operatia
de extragere a unui element din stiva S si adaugarea acestuia in coada
C, iar cu C=S operatia de eliminare a unui element din coada C si
introducerea acestuia in stiva S. Dupa executarea urmatoarei
secvente de operatii: C=S;C=S; S=C; C>S; C=S;

a) care este ultima valoare introdusa in stiva stiva S?

b) care este ultima valoare care a fost adaugata in coada C?

8. Intr-o stivd ce memoreaza numere intregi se introduc, in ordine,
/urmatoarele numere: 1,2,3,4,5,6,7. Cate numere trebuie sa eliminam
din stiva astfel ca in varful stivei sa se gaseasca numarul 5?

9. Se considera o coadad in care initial au fost introduse, In aceasta
ordine, elementele 1,2,3,4,5,6: . Daca se noteaza cu AD(X) operatia
prin care se adauga un element cu informatia X in coada si cu EL()
operatia prin care se elimina un lement din coada, care este elementul
aflat in mijlocul cozii si care este suma elementelor aflate in coada
dupa executarea secventei de operatii: EL(); AD(7); AD(8); EL();
ELQ);

10. Se considera o coadi in care initial au fost introduse, in aceasta
ordine, elementele 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10: . Daca se noteaza cu AD(X)
operatia prin care se adaugd un element cu informatia X in coada si
cu EL() operatia prin care se elimind un element din coada, care este
valoarea memoratd in primul element al cozii dupa executarea
secventei de operatii: EL();EL();AD(1); AD(2); EL();EL(); ?



CAPITOLUL V
RECURSIVITATE

Itemii urmatori sunt preluati din variantele de bacalaureat 2009.
1. Se considera subprogramul f definit alaturat. Ce valoare are
(250)?

int f(int x)

{

1f (x%$3==0) return O0;

else return 1+f(x/3);

}

2. Se considera subprogramul f definit alaturat. Ce valoare are f(5)?
Dar f(100)?

long f(int n)

{

1if (n<0) return 0;

else return f(n-2)+n;

}

3. Functia f are definitia alaturata. Daca f(x) are valoarea 10100, care
este valoarea lui x?

long f(int n)

{

if (n<=0) return O;
else return f(n-1)+2*n;

}

4. Subprogramul f are definitia alaturata. Ce valoare are f(4)? Dar
f(11)?

int f (int x)

{if (x<1)return 1;

else return f(x-3)+1;

}
5. Subprogramul f are definitia alaturata. Ce valoare are f(6,5)? Dar
1(5,10)?

int f(int x,int y)



{if (x==y) return x;

else if (x<y)return f(x+1l,y-1);

else return f£(x-1,y);

1
6. Subprogramul f are definitia alaturata. Ce valoare are f(3)? Dar
£(10)?

int f(int x)

{if (x==0) return O0;

else return f(x-1)+2;}

7. Subprogramul f are definitia alaturata. Ce valoare are f(7)? Dar
f(100)?

int f(int x)

{1if (x%6==0) return x;

else return f(x-1);

}

8. Pentru definitia alaturata a subprogramului f, ce valoare are f(3)?
Dar f(8)?

int f (int x)

{

1f (x<=4) return x*x-3;

return f (x-3)+4;

}

9. Pentru definitia alaturata a subprogramului sc, stabiliti ce valoare
are sc(10). Dar sc(901324)?

int sc(long x)

{

1if (x<10) return x;

return sc(x/10)+x%10;

}

10. Consideram subprogramul f definit alaturat. Ce valoare are
f(7,11)? Dar (11,7)?

int f(int x,int vy)

{

if (x<=y) return x-y;



return f(y-x,x-1)+3;

}

11. Subprogramul scif returneaza suma cifrelor unui numar natural
transmis ca parametru.
Care este valoarea expresiei scif(scif(518)+scif(518))?

12. Se considera definit subprogramul f .
Scrieti doua valori naturale, X1 si X2 (x1#x2, x1<12 si x2<12) pentru
care f(x1)=f(x2).

int f£(int 1)

{

if (i>12) return 1;

else return 1+f (i+2);

}

13. Subprogramul re este definit alaturat. Ce valoarea are re(1)? Dar
re(14)?

int re(int 1)

{

if (i<9) return 3+re(i+2);
else

if (i==9) return -2;

else return l4+re(i-1);

}

14. Subprogramul f este definit alaturat.

Ce valoare are f(8,4)?
int £ (int x,int vy)
{
if (x<y) return 1+f (x+1,vy):;
if (y<x)return 1+f (y+1,x);
return 1;

}

15. Functia f are definitia alaturata:
a) Ce valoare are f(16)?



b) Scrieti cea mai mare valoare de doua cifre pe care o poate avea n
astfel incat f(n) sa fie egal cu 2.

int f(int n)

{ 1f (n<=0) return -1;

if (n%2==0) return O;

if (n%$3==0) return O;

return 1+f(n-10);

}

16. Functia f are definitia alaturata.

a) Ce valoarea are f(17)?

b) Ce valoare are f(22)?
int £ (int n)
{if (n<=9) return 0;
if (n%4==0) return O;
return 1+f(n-3);
}

17. Pentru subprogramul suma definit alaturat, scrieti valoarea
expresiei suma(s,4).
int suma (int a,int b)
{ 1f (a==0 && b==0) return O;
else 1if (a==0) return l+suma(a,b-1);
else return l+suma(a-1,b);

}

18. Se considera subprogramul, f, definit alaturat.

a. Ce valoare are f(100)?

b. Scrieti o valoare pentru X astfel incat f(x)=1
int f (int n)
{ if (n==0) return 0;
else return n%2+f(n/2);

}

19. Functia F are definitia alaturata. Ce valoare are F(5)?
int F(int x)
{if(x!=0) return x+F(x-1);
else



return x;

}

20. Functia F are definitia alaturata. Ce valoare are F(18)?
int F(int x){
if (x<=1l) return x;
else return x+F (x-2);

}

21. Functia F are definitia alaturata. Ce valoare are F(3)?
int F(int n)
{if(n==0 || n==1) return 1;
else
return 2*F(n-1)+2*F(n-2);}

22. Pentru functiile f si g definite mai jos, scrieti care este rezultatul
returnat la apelul g(11).
Dar rezultatul returnat la apelul f(6)?

long g(long x)

{ 1f (x>9)
return (x/10 + x%10);
else

return Xx;

}

long f(int c¢)

{ if (c<1)
return 1;
else

return g(ctf(c-1));

}

23. Pentru functiile f1 i 2 definite aldturat, stabiliti care este
valoarea lui f1(3). Dar f2(41382)?

long f1l(int c)

{ if (c%2==1) return 1;

else return 2;



}

long f2(long n)

{ if (n==0) return 0;

else return f1(n%10)+£f2(n/10);
}

24. Pentru functia f definit3 alaturat, stabiliti care este valoarea f(5).
Dar f(23159)?

int f£(int n) {

int c;

if (n==0) return 9;

else

{c=f(n/10) ;

if (n%10<c) return n%10;

else return c;

}

}

25. Se considera subprogramul cu definitia alaturatd. Ce valoare are
f(3,1)?

int f(int n,int vy)
{ 1f(n!=0)

{ y=y+1;

return y+f(n-1,vy);
}

else return 0;

}

26. Se considera subprogramul f cu definitia alaturata. Ce valoare are
f(1213111,1)?

int £ (long n, int k) {
if (n!=0)

1f (n%10==k)

return 1+f(n/10,k);
else return 0;

else return 0;}



27. Se considera subprogramul alaturat:

int f£(int a, int b)
{if (b<1l) return -1;

else

if (a%b==0)

return 1+f(a/b,b);
else

return 0; }

Ce valoare are f(15,2)? Dar f(128,2)?

28. Pentru definitia de mai jos a subprogramului f, ce se afiseaza ca
urmare a apelului £(121,1) ;?

void f(long n, int 1)

{ 1f(n!=0)

if (n%3>0)

{ cout<<i; f£(n/3,i+1); }

}

29. Pentru definitia de mai jos a subprogramului f, ce se afiseaza ca
urmare a apelului f(12345);?

void f (long n)

{ cout<<n%10;

if(n'!'=0)

{ £(n/100); cout<<n%10;}

}

30. Pentru definitia aldturata a subprogramului f, ce se afiseaza ca
urmare a apelului f(26);?

void £ (int x)

{if (x>0)

if (x%4==0)

{ cout<<’x’;

f(x-1); 1}

else

{ £(x/3);

cout<<’'y’; }1}



31. Pentru definitia alaturata a subprogramului f, ce se afiseaza ca
urmare a apelului£ (15,2) ;?
void £ (int n, int x)
{ if (x>n)
cout<<0;
else
if (x%4<=1) f(n,x+1);
else
{ £(n,x+3);
cout<<l;
t
t

32. Pentru subprogramul f definit mai jos, ce se afiseaza ca urmare a
apelului £(3,17)?

void £ ( int a, int b)

{ 1if (a<=b)

{ £(a+l,b=-2); cout<<’*’;}

else cout<<b;

}

33. Se considera subprogramul f definit aldturat. Ce se va afisa in
urma apelului f(12345);?

void f(long int n)

{ 1f (n!=0)

{if (n%2 == 0)

cout<<n%10;

f(n/10);

}

}

34. Se considera subprogramul f, descris alaturat. Ce se va afisa in
urma apelului f(3);?
void f (int n)
{ 1f (n!=0)
{ if (n%2==0)
cout<<n<<’ 7’ ;
f(n-1);



cout<<n<<’ ’;
1
else cout<<endl;

}

35. Subprogramul f are definitia alturata. Ce se va afisa in urma
apelului f(12345);?

void f (long n)

{if (n>9)

{cout<<n/100;

f(n/10);

}

}
36. Functia f are definitia alaturata. Ce se va afisa in urma apelului
£(12345,0) ;?

void f(long n, int i)

{if (i<n%10)

{cout<<n%10;

f(n/10,1+1);

}

}
37. Consideram subprogramul recursiv definit alaturat. Ce se va afisa
in urma apelului de mai jos?
£('c);

void f (char c)
{ 1if (c>'A’) f(c-1);
cout<<c;
if (c>'A’) f(c-1);}
38. Subprogramul afis este definit alaturat. Ce se afiseaza ca urmare
a apelului afis(8); ?
void afis (int n)
{
cout<<n;
for (int i=n/2;i>=1l;i--)
1if (n%i==0)afis (i) ;}



39. Subprogramul afis este definit alaturat. Ce se afiseaza ca urmare
a apelului afis(8); ?
void afis (int n)

{

cout<<n;

for (int i=n/2;i>=1;i--)
1f (n%i==0)afis (i) ;

}
40. Subprogramul scrie este definit alaturat. Ce se afiseaza ca
urmare a apelului scrie(2,6); ?

void scrie (int x,int y)

{

cout<<x<<y;

if (x<y)

{

scrie(x+1,y-1);

cout<< (x+y)/2;

)

41. Ce se afiseaza ca urmare a apelului p(123); daca subprogramul p
are definitia alaturata?

void p (int x)

{cout<kx;

1f (x!=0) {p(x/10);

cout<<x%10; 1}}

42. Subprogramul f este definit aldturat. Ce se afiseaza ca urmare a
apelului f(1,3);?

void f (int x,int vy)

{int 1i;

for (i=x;i<=y;i++)

{

cout<<i;

f(i+1l,vy);

}

}



43. Se considera subprogramul recursiv f1 definit alaturat. Ce se va
afisa in urma apelului f1(5);?

void fl (int x)

{ 1if (x<=9)

{ cout<<x+1l;

f1(x+2);

cout<<x+3; }

}
44. Subprogramul afis este definit alaturat. Ce se va afisa in urma
apelului afis(17);?

void afis(int x)
{if (x>3)

{ cout<<x-1;
afis(x/3);
cout<<x+1;

}

}

45. Stiind ca p este un vector cu 3 componente intregi (vector
declarat global), stabiliti cu ce trebuie inlocuite alfa [Isi betallin
definitia subprogramului G alaturat astfel incat in urma apelului G(0)
s se afiseze toate numerele de 3 cifre nenule, fiecare numar fiind
afisat o singura data.

void G(int k)

{inti;

for(i=1;i<=alfa’ J;i++)

{ pIK]=i;

if(beta)G(k+1);

else

cout<<p[0]<<p[1l]<<p[2]<<endl;

}}

Probleme rezolvate
1. Se citesc de la tastaturda doua numere naturale nenule a si b. Sa se

calculeze printr-o functie recursiva cel mai mare divizor comun al
numerelor utilizand algoritmul Iui Euclid.



#include<conio.h>
#include<iostream.h>
int a,b;
int cmmdc (int a,int b)
{
if (b==0) return a;
else return cmmdc (b, a%b) ;
}
void main ()
{
cout<<"a="; cin>>a;
cout<<"b="; cin>>b;
cout<<"cmmdc="<<cmmdc (a, b) ;
getch();
}
2. Se da un numar natural n citit de la tastatura. Sa se verifice printr-0
functie recursiva dacad numarul este prim sau nu.

#include<iostream.h>
#include<conio.h>
int n;

int prim(int n,int d)

{

if((n==0) ]| (n==1)) return 0;
else

if (d<=n/2)
if (n%¥d==0) return 0;

else return prim(n,d+1);
else return 1;
}

void main ()

{cout<<"dati n =";cin>>n;

if (prim(n,2)) cout<<"Numarul este prim";
else cout<<"Numarul nu este prim";

getch () ;

}
3. Se citeste de la tastatura un numar natural de cel mult 9 cifre. Sa se
calculeze suma cifrelor numarului printr-o functie recursiva.

#include<iostream.h>
#include<conio.h>

long int n;

int suma cifre(long int n)



if (n==0) return 0;
else
return n%l0+suma cifre(n/10);

}

void main ()
{
cout<<"\n"<<"Dati n =";
cin>>n;
cout<<"Suma cifrelor =
"<<suma_ cifre(n);
getch () ;
}

4. Se citeste de la tastaturd un sir de caractere avand lungimea
maxima de 30. Sa se realizeze o functie recursiva care sa returneze
numarul de vocale.
#include<conio.h>
#include<iostream.h>
#include<string.h>
char *voc="aeiouAEIOU",s[30];
int nr voc(char s[30],char *p)
{
if (! (strpbrk(s,p))) return 0;
else
{ s=strpbrk(s,p):
S++;
return l+nr voc (s, p);
}
}
void main ()
{
char *p;
cout<<"Dati sirul : ";cin>>s;
cout<<"Numarul de vocale=
"<<nr voc(s,voc);
getch();
}
5. Sa se citeasca de la tastatura un sir format din n componente,
utilizand o functie recursiva.



#include<iostream.h>
#include<conio.h>
int af[20],n;
void citire(int af[20],int 1)
{
if (i<=n)
{
cout<<"a["<<ik<"]="; cin>>al[i];
citire(a,i+1);
}
}
void afisare ()
{ int 1i;
for (i=1;1i<=n;i++)
cout<<al[i]<<"™ ";
cout<<endl;
}
void main ()
{
cout<<"Dati numarul de elemente = ";
cin>>n;
citire(a,l);
afisare();
getch () ;
}
6. Din figierul text MAT.IN se citeste o matrice patratica de
dimensiune nxn. Sa se afiseze, printr-o functie recursiva, elementele
de sub diagonala principala, exclusiv diagonala.
#include<iostream.h>
#include<conio.h>
#include<fstream.h>
#include<iomanip.h>
int a[20][20],n;
void citire(int a[20][20],int é&n)
{
ifstream f;
int 1i,73;
f.open("mat.in") ; £>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n; j++)
£>>alil 31~
f.close();



}
void afis sdp(int i,int jJ)
{
if (i<=n)
if (j<=1i-1)
{
cout<<setw (4)<<al[i][]];
afis sdp(i,j+1);
}
else
{
cout<<endl;
afis sdp(i+l,1);
}
}
void main ()
{
citire(a,n);
afis sdp(2,1);
cout<<endl;
getch ()
}
7. De la tastatura se citeste un sir a cu n componente numere reale. Sa se
afiseze, printr-o functie recursiva, elementele sirului in ordine inversa.
#include<conio.h>
#include<iostream.h>
int a[20],n;
void citire(int a[20], int &n)
{
int i;
cout<<"n=";cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
{
cout<<"a["<<i<<"]=";cin>>ali]l;
}
}
void afis_invers (int i)
{
if (i<=n)
{
afis invers (i+l);cout<<af[i]<<" ";

}



}

void main ()

{
citire(a,n);
afis _invers(l);
cout<<endl;
getch () ;

Probleme propuse

1.

10.

Se da un text. Afisati cuvintele sau cuvantul palindrom
folosind o functie recursiva de verificare a unui cuvint
palindrom.

De la tastaturad se citeste un sir a cu n componente numere
reale. Sa se afiseze, printr-o functie fara tip recursiva,
elementele sirului in ordinea inversa.

Verificati dacd o matrice este triunghiular superioara, fata de
diagonal principald, folosind o functie recursiva.

Se citeste un sir a cu n componente numere reale. Sa se
inverseze elementele sirului utilizind o functie fara tip
recursiva.

Se citesc numere dintr-un fisier de intrare bac.in .Verificati
printr-o functie recursiva daca exista cel putin un numar

prim
Se considera sirul de numere naturale definit astfel: 1,1,2,1,
2,3,1,2,3,4,1, .... Pentru o valoare citita de la tastatura, n, sa

se afiseze primi n termeni ai sirului.

Sa se verifice dacd printre n numere citite se gaseste un
numar care are suma cifrelor un numar prim folosind minim
o functie recursiva.

Se da un sir a cu n componente numere intregi si 0 valoare K.
Sa se permute circular elementele sirului cu k pozitii la
stanga.

Fara sa se rezolve o ecuatie de gradul al doilea cu solutiile
X1 si X, calculati X' + X,

Se citeste de la tastatura un sir cu n componente numere
intregi. Sa se returneze prin intermediul a doi parametri suma



11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

elementelor pare, respectiv produsul elementelor impare. Se
va utiliza o functie fara tip recursiva.

Sa se afigeze toate numerele prime cuprinse intre doua valori
naturale citite a si b.

Dandu-se o progresie aritmetica prin ratie si primul termen
sd se afiseze primii n termeni utilizdnd o functie fara tip
recursiva.

Cate cifre impare contine un numar natural?

Se citeste de la tastaturd un numdar natural n de maxim 9
cifre. Utilizdnd o functie fara tip recursivd sa se afiseze
scrierea numarului ca puteri ale lui 2.

Cate componente pare situate pe pozitii pare contine un
vector de numere naturale

Sa se afigeze printr-o functie farad tip recursiva elementele
triunghiului lui Pascal pand la nivelul p, elemente care
reprezintd coeficientii binomului lui Newton din dezvoltarea
(a+ b)".

Se da un vector de numere intregi. Sa se transforme fiecare
element din baza 10 in baza 2 folosind o functie recursiva
pentru transformare.

Realizati 0 procedura recursiva care sa afiseze triunghiul de
numere definit mai jos:

1234 ... n-2n-1n
1234 i n-2 n-1
12
1

Se citesc n numere .Determinati perechile de numere prime
folosin o functie pentru calculul cmmdc-ului dintre 2 valori
date.

Cunoscand termenii sirului Fibonacci, sa se descompuna
numarul natural n in suma de termeni ai sirului, astfel incat
numarul termenilor utilizati s fie minim. Se va utiliza o
functie fara tip recursiva.

Calculati suma: S = -1+ 2!= 34+ ...+ (-1)"n!, unde
n!'=1-2-3-...-n.



22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.

35.

Se citeste un sir cu n componente. Realizati o functie fara tip
recursiva care sa afiseze elementele sirului de pe pozitii
prime in ordinea inversa din sir

Se da un text de la tastaturad. Sa se afiseze numarul de vocale
continute 1n text.

Se citesc dimensiunile unei matrici n si m. Realizati o functie
fara tip recursiva care sa citeasca elementele unei matrici.
Verificati dacd o cifrda k se afla printre cifrele unui numar
natural dat.

Din figierul text MAT.IN se citeste o matrice patraticd de
dimensiune nxn. Sa se afiseze, printr-o functie fara tip
recursiva, elementele de deasupra diagonalei principale,
inclusiv diagonala.

Calculati C¥

Din figierul text MAT.IN se citeste o matrice patratica de
dimensiune nxn. Si se afiseze, printr-o functie fara tip
recursiva, elementele de sub diagonala secundara, inclusiv
diagonala.

Afisati toate numerele palindromice de 3 cifre (un numar
palindrom este acela pentru care inversul sdu coincide cu
numarul initial).

De la tastatura se citeste un sir a cu n componente numere
reale. Sa se afigeze, printr-o functie fara tip recursiva,
elementele sirului care sunt patrate perfecte in ordinea
inversa aparitiei in sir.

Verificati daca doua cuvinte sunt anagrame

De la tastaturd se citeste un sir a cu n componente numere
reale. Sa se afiseze, printr-o functie fara tip recursiva,
elementele sirului care sunt patrate perfecte in ordinea
inversa aparitiei in gir.

De la tastatura se citeste un numar natural n. Sa se determine
si sa se afiseze numarul obtinut prin inversarea cifrelor.

Se considera sirul de numere naturale definit astfel:
1,1,2,3,2, 1,1,2,3,4,5,4,3,2,1,.... Pentru o valoare, cititd de la
tastatura, n, sa se afiseze primii n termeni ai sirului.

Se considerd un sir de numere intregi citite pe rand, pana la
intdlnirea cifrei 0 care marcheaza sfargitul girului. Sa se



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
45,

46.

afiseze cate numere prime sunt in sir flosind o functie care sa
verifice daca un numar este prim

Dandu-se o progresie geometrica prin ratie si primul termen
sd se afiseze primii n termeni utilizdnd o functie fara tip
recursiva.

Se citeste baza de numeratie b (1<b<10) si un numar n in
baza b. Sa se determine transformarea numarului din baza b
in baza 10.

Se da dimensiunea unei matrici patratice nxn. Sa se umple
matricea cu numere naturale avind proprietatea cd sunt
prime. Se va utiliza o functie fara tip recursiva.

Dintre primele n numere naturale, sd se afiseze acelea cu
proprietatea cad suma cifrelor de pe pozitii pare lor este
impara.

Realizati o functie fard tip recursiva care sa afigeze
triunghiul de numere definit mai jos:

1111 ., 111
2222 i 22
3333 i, 3
n-2 n-2 n-2

n-1n-1

n

Sa se afiseze primele q numere care au suma cifrelor mai
micd decat o valoare data m.

Se dd un numar natural n format din maxim 9 cifre. Utilizand
o functie fara tip recursivda sda se afiseze transformarea
numarului in baza 2.

Scrieti un program care, pentru doi Intregi x si n cititi de la

tastatura, afiseaza valoarea expresiei:

3 5 2n-1
X X X X

S==4+—+—+ ...+ —.
1 3 5 2n — 1
Se citeste un numar natural n. Se citesc n valori succesiv,
fara a folosi tablouri, s se afiseze numerele formate din
maximul de cifre.

Sa se verifice daca un numar natural contine o cifra para



47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

Sa se afiseze cuvintele de lungime maxima dintre cele n
cuvinte citite succesiv de la tastatura, fara a utiliza tablouri,
utilizand o functie fara tip recursiva.

Afisati primele n numere prime

Din fisierul text MAT.IN se citeste o matrice patraticd de
dimensiune nxn. Sa se afiseze, printr-o functie fara tip
recursiva, elementele de sub diagonala principald, exclusiv
diagonala.

Afigati toate numerele mai mici sau egale cu n natural pentru
care suma cifrelor este para.

Din fisierul text MAT.IN se citeste o matrice patratica de
dimensiune n. Sa se afiseze, printr-o functie fara tip
recursiva, elementele de deasupra diagonalei secundare,
exclusiv diagonala.

Afiseaza primii n termeni ai sirului lui Fibonacci, unde
valoarea lui n se transmite ca parametru.

Se citeste un sir a cu n componente numere reale. Sa se
inverseze elementele sirului utilizdind o functie fara tip
recursiva.
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