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BAREM CLASA a Vlll-a

1. Aratati cd numarul 111 .....1 555 .....5 72 se poate scrie ca sumé de trei pétrate
de 2019 ori de 2017 ori

perfecte nenule.

Solutie si barem de notare

111....1555.....57 = 1093 + 111 ...1-10%°® +5-111..1+ 2 = 1p

de 2019 ori de 2017 ori 2018 ori 2018 ori

104936 +111...1-100...05 + 2 = 10%93¢ + 333 ..3-333..35+ 2 = 2p
2018 0ri 2019cifre 2018 o0ri 2018cifre

104036 + (333..34 — 1)+ (333...34 + 1) + 2 = (102°18)2 + 333 ..34° + 1 =a? + b2+ 1 2p
2018 cifre 2018 cifre 2018 cifre

Deci 111.....1555.....57% = (a® + b> + 1)? = (a? + b? — 1)? + (2a)? + (2b)?
de 2019 ori de 2017 ori

se poate scrie ca suma de trei patrate perfecte nenule. 2p

2. Un plan a intersecteaza muchiile AB, AC si AD ale tetraedrului regulat ABCD in
punctele M,N, respectiv P.
Aratati ca Pyynp = AM + AN + AP.

I. Tudor, Béabana, Arges
G.M. 1/2018
Solutie si barem de notare

Din teorema cosinusului in AAMN = MN? = AM? + AN? — 2AM - AN - cos(<MAN) <
MN? = AM? + AN? — 2AM - AN - cos60° = AM? + AN? — AM - AN si analoagele 2p

Notand AM=x, AN=y si AP=y,cu x,y,z > 0, putem rescrie concluzia astfel:



a2+ y2—xy+VxZ+ 22 —xz+ 22 +y2—zy>x+y+z 1p

x + x + y\?
Cum\/xz+y2—xyZTy<:>x2+y2—xy2( 2y> S 4x+4y? —4xy = (x+y)i e

© x?2 +y? —2xy =0 < (x —y)? = 0 si analoagele, se obtine prin sumare 2p

xX+z

\/xz+y2—xy+\/x2+22—xz+\/zz+y2—zy2%+7+?=x+y+z(q.e.d.) 2p

3. Sa se determine numerele intregi X'si J/ care verifica

x3+y3=7max(x,y) +7.

Solutie si barem de notare

Presupunem x > y. Ecuatia devine x3 +y3 = 7x + 7 1p

adicax3® —7x—7 = (-y)3. 1p

Pentru x > 4 avem (x — 1)3 < x3 — 7x — 7 < x3, deci x® — 7x — 7 nu poate fi cub perfect. 2p

Pentru x < —2 avem x3 < x3 — 7x — 7 < (x + 1)3, deci x® — 7x — 7 nu poate fi cub perfect.
2p

Solutiile posibile pentru x sunt -1, 0, 1, 2, 3, 4.

Prin incercarigasimx =3,y = 1.

Solutiile ecuatiei sunt x=3,y=1six=1,y=3. 1p



