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1. a) Aflati raportul preturilor unei carti si unui pix stiind ca, daca pretul cértii creste cu
p% iar pretul pixului scade cu p%, atunci cele doua obiecte vor costa, impreund, cu

2
?p % mai mult decét la inceput.

b) Prin retehnologizarea principalei linii de fabricatie, fabrica de biciclete produce
acum o bicicleta in 2 ore si 24 de minute. Stiind cé&, inainte de retehnologizare,
procesul dura cu o ora si 20 de minute mai mult, aflati cu cét la suta a crescut

productia de biciclete.

Solutie si barem de notare

a) Notam cu x — pretul cartii si cu y — pretul pixului.

Obtinem x + p% - x +y — p% - y—x+y+ Po%-(x +y) & 2p
px Py _ 2p 100 2x 2y 33X _ Ty o x_7
E—E_500(+)| <=>x y = +5<=5—5=>y—3 2p

b) Durata de fabricatie a unei biciclete era de 224’ inainte de retehnologizare si este de
144’ dupa retehnologizare.

[224,144]=2016 => in 2016 de minute fabrica producea inainte 9 biciclete, iar acum produce
14 biciclete, deci cu 5 biciclete mai mult. 2p

Cresterea productiei este de g = g 100% = 55,(5)%. 1p



2. In triunghiul ascutitunghic ABC construim AD 1 BC,D € BC. Punctele P si Q apartin
dreptei AD astfel incat D € (AP),D € (AQ),DP = DB si DQ = DC. Demonstrati ca

CP 1 BQ.
Nicolae Stanica, Bréila
G.M. 3/2018

Solutie si barem de notare
ABDP dreptunghic isoscel = m(«<DBP) = 45° 1p
ACDQ dreptunghic isoscel = m(xDCQ) = 45° 1p
Fie {M}=BPNQC. In ABMC,m(XBMC) = 180° — 45° — 45° = 9(° 2p
In ABQD,avem BM L QC,QD L BC = P este ortocentrul triunghiului = 2p
CP 1 BQ. 1p

3. Fie

A= {abcd|% < asi ab - (@ +1)- (@ +2) .- cd are la final exact 15 zerouri}.
a) Arétati cd multimea A are 105 elemente
b) Aratati ca existd o submultime a lui A care are suma elementelor divizibila cu 101.

Solutie si barem de notare

a) Numarul de zerouri cu care se termina un produs de numere consecutive este dat de
exponentul puterii lui 5 din descompunerea in factori primi a produsului. Avem 10,15,20,30,
35,40,45,55,65,70,80,85,90,95 care au cate un 5 si 25,50,75 cu cate 2 de 5. 1p

Urmatoarele produse vor avea exact 15 factori de 5:

10-11-..- 70 (sau 71,72,73,74) = abcd € {1070,1071, ...,1074} - 5 numere

ab-(ab+1)- .. cd,unde ab € {16,17,18,19,20} si cd € {75,76,77,78,79} =

5:5 =25 de numere;

ab € {21,22,23,24,25} si cd € {80,81,82,83,84} = 5-5 = 25 de numere;

ab € {26,27,28,29,30} si cd € {90,91,92,93,94} = 5-5 = 25 de numere;

ab € {31,32,33,34,35} si cd € {95,96,97,98,99} = 5-5 = 25 de numere; 2p
In total, 5+25+25+25+25=105 numere 1p

b) Notam elementele mulfimii A cu X1,Xa,...,X10s.
Fie S1=x3
So=X1+Xo
S102=X1+Xo+... +X102
Avem 102 numere si 101 resturi distincte la impartirea cu 101, deci, conform principiului
cutiei, exista S; gi S;, i>j, astfel incat S-St 101 = Xj+1+Xje2+...+X;i 101 2p
Submultimea {Xj+1,Xj+2,...,Xi} a lui A are suma elementelor divizibila cu 101. 1p



