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BAREM CLASA a V-a

1. Scriem in ordine descrescatoare numerele naturale de patru cifre diferite care au
suma cifrelor 10.
Determinati ce pozitie are numérul 2017 in aceasta scriere.

Traian Preda, Bucuresti
G.M. 2/2018
Solutie si barem de notare:

Vom numara toate numerele care incep cu o cifra mai mare ca 2. Pentru fiecare 4 cifre distincte cu
suma 10 avem céate 6 numere distincte care incep cu aceeasi prima cifra. 1p

Gasim sumele 10=7+2+1+0=6+3+1+0=5+4+1+0=5+3+2+0=4+3+2+1 1p
6 numere incep cu 7, alte 6 cu prima cifra 6, 12 au prima cifra 5, inca 12 incep cu 4,

Alte 18 au prima cifra 3. In total 54 de numere 2p
Acum vom numara toate numerele care incep cu 2 si sunt mai mari ca 2017.

Din 10=2+0+3+5=2+1+3+4 mai obtinem inca 12 numere mai mare ca 2017 1p
lar din 10=2+0+1+7, inca 5, al saselea fiind chiar 2017 1p
Cum am numarat toate numerele care au prima cifra 2 =

Exista 71 de numere mai mari ca 2017, deci 2017 este al 72-lea. 1p



2. Pentru N numér natural nenul notdm cu S,, suma primelor N numere naturale impare
sicun!=1-2-3-....n.
a) Determinati cel mai mic numdr natural m cu proprietatea ca Sis divide m!

b) Determinati toate numerele naturale N cu proprietatea cd S, 1 nl.
Solutie si barem de notare:

a) S15=225=3%5% deci m! : 25 = m > 10 2p
Cum 10!=1-2-....-9-10:9=>m =10 1p
b) S,=n’ = cdutam n astfel incatn?tn! @ nt(n—1)! 1p
Daca n=p-q, 1<p<q<n, atunci n nu verifica proprietatea 1p
Daca n=k2, k>2, avem 1<k<2k<k-k=n, deci n nu verifica proprietatea

Pentru n=1, 1|1, iar pentru n=4 obtinem 442 1p
Gasim astfel ca solutii toate numerele prime si numarul 4. 1p

3. Fie numarul a =123456789123456789 ...123456789.
de 2018 ori

a) Arétati cé a nu este patrat perfect.
b) Aratati ca a nu este cub perfect.

Solutie si barem de notare:

a) 789=8-98+5=Mgt5 = a= Mg+5, deci nu este patrat perfect 3p
b) a=123456789 - 100000000100000000 ...1000000001 1p
2018de 1
123456789=9-13717421 > a:9 1p
Dar 13717421=M3+2, 100000000100000000 ... 1000000001=M3+2 1p
2018de 1

= 3lasi27 ta = anu este cub perfect 1p



