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profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

« Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. S& se determine numarul Intreg X stiind cd numerele —1; 5 — 2x si 7 sunt in progresie aritmetica.
5p | 2. Se considera functia f: R - R, f(x) = 3x + a, a € R. Determinati numarul real a astfel incat punctul A(—1,2)
sa apartind graficului functiei f.
5p | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs;(x? + 3) = logz(x + 3)
5p | 4. Aflati pretul initial al unui telefon daca, acesta a fost prima data scumpit cu 20%, apoi ieftinit cu 30%, pretul final
fiind de 420 lei.
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(4;5), B(1;1) si C(0;8). Aritati ca triunghiul ABC este isoscel.
5p | 6. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC stiind cd AC = 12c¢m si masura unghiului B este 30°.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
S . _(1 1
1. Se considera matricea A = (1 0).
5p a) Calculati detA.
5p b) Determinati numarul real X pentru care A2 — xI, = A, unde A2 = A-A si I,= (é 2)
5p ) Determinati matricele M = (z T) , stiind ca det(M + A) =0, unde m este numar real.
2. Se di polinomul f = X3 + 2X? € R[X] cu radicinile x;, x,, x3.
5p |a) Calculati f(—1)
5p b) Determinati catul si restul impdrtirii lui f la polinomul g = X? + X
¢) Calculati x? + x% + x2
5p
SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (0, +) = R, f(x) = XTH .
5p | @) Sase calculeze lim UGN
x—1 x—1
5p | b) Aratati ca functia f este strict descrescatoare pe domeniul de definitie.
5p | €) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa xo = 1, situat pe graficul functiei f.
2. Se consideri functia f: R - R, f(x) = x%(x + 1)
5p a) Sa se arate ca fol%dx = §
5p b) Sa se determine o primitiva F a functiei f pentru care F(0) = 2018
5p c) Calculati aria suprefetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie x=2 si x=3.
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Filiera teoretica, profilul real, specializarea Stiinte ale naturii.
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determinati conjugatul numarului complex z = (2—3i)(3 + 1) .

5p | 2. Se di ecuatia: —2x2 + 6x — 7 = 0 cu solutiile x; si x,. Calculati valoarea expresiei

E =x1+x; —2x1%;.

Sp | 3. Rezolvati in R ecuatia:vx — 1 = 2v/x — 4.

5p | 4. Cate numere de doua cifre distincte se pot forma cu elemente ale multimii {0,2,4,6,8}?

5p | 5. Calculati lungimea medianei dusa din varful A al triunghiului ABC stiind ca A(2,1), B(—1,3) si C(3,5).
5p | 6. Aflati cosinusul unghiului A al triunghiului ABC stiind ca AB = 8, AC = 6 si BC = 4.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)

. 1o, 1 -1
1. Secon51deramatrlce|612—(0 1),A—(_2 Z)EMZ(Z).

5p | @) Calculati A% — 34, unde A? = A-A.
5p | b) Aratati ca matricea I, + 24 este inversabila;
5p | ¢) Determinati x € R astfel incat det(4 + xI,) = 0.

2. Se considera polinomul f = X3 4+ 2X? — 5X + 4 € R[X] cu rad&cinile x;, x,, x3.
5P | a) Calculati f(1) + f(—1);
5p b) Aratati ca x; + x, + x3 = xi +

1 X2 X3 4’

1 1 13,

5p | ¢) Determinati catul si restul impdrtirii polinomului f la polinomul g = X—3.
SUBIECTUL 111 (30 de puncte)

2
1. Se considerafunctiaf: R = R, f(x) = {l:lcx _-:: ‘51" xxS>1 1

< . f)-f(=2)
5p | @) Sé se calculeze xll)rflz —

5P | b) Si se verifice daca functia f este continui pe R.

9P | ¢) Sa se stabileasci intervalele de concavitate si convexitate pentru functia f pe intervalul [-5,5].
2. Se consideri functia f: (0,0) - R, f(x) = 2x —V/x.

Sp | a) Si se determine o primitiva F a functiei f pentru care F(1) = 2018

op b) S se calculeze flz(f(x) + ﬁ)exzdx.

op c) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea in jurul axei Ox a graficului functiei g: [1; 2] - R,

unde g(x) = (Zx + \/J?)f(x).
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« La toate subiectele se cer rezolviri complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.
SUBIECTUL 1(30 de puncte)

5p
5p

5p
5p
5p

5p

1. S se determine numerele reale x, y astfel incat (X+2)+(3y —1)i =4+5i..

2.. Se consideri functiile f, g:R — R, f(x) = x2 + 5,g(x) = mx + 1,m € R ; Determinati valorile
parametrului real m pentru care graficele asociate celor doud functii au un singur punct comun.
3. Si se rezolve in R ecuatia logs x+log, x=2.
4. Sa se determine probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sa fie patrat perfect.
5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,—1), B(-1,1) si C(1,3).
Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul C si este paraleld cu mediatoarea segmentului AB.
6. Daci AB=4,BC =6,CA=2J7 , calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC .

SUBIECTUL al I1-lea(30 de puncte)

5p
5p
5p

x+y+z=1
1. Se consider sistemul ax+y+z=1 ,undea € R.
a’x+ay+z=a
a) Calculati determinantul matricei sistemului.
b) Sa se arate ca sistemul este compatibil pentru orice valoare a parametrului a.
c) Pentru a = 1 i z = 3, aflati solutia(xy, yo, 3) cu componentele in progresie aritmetica.

2.Fiea,b € Rsi polinomul f = X3° — 3x20 + aX° + 3x°> + ax + b € R[X].
a) Sa se arate ca restul impartirii polinomului f la X +1 nu depinde de a.
b) Si se determine a si b astfel incat restul impartirii polinomului f la X% — X si fie X.

c) Sa se determine a si b astfel incat polinomul f si fie divizibil cu (X —1)2.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia. f: R\{1} = R, f(x) = xe—:l
= . < _ xe*
a) Sa se verifice ca f (x) = Gr? ,Vx € R\{1}

5p
5p
5p

5p
5p

5p

b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre — oo la graficul functiei f.
c) Sa se demonstreze ca f(x) >1, pentru VX >—1.
Inx, xe(0,e]

2. Se considera functia f: (0,0) > R , f(Xx)= .
x—e+1xe(ex)

a) Aratati ca f admite primitive pe (0,00).
b) Aflati aria domeniului plan cuprins intre graficul functiei h: [1,e] - R , h(X) =x-f (X), axa OX si

dreptele de ecuatii X=1 si X=¢€.
c) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea Tn jurul axei Ox a graficului functiei g: [3; 4] - R,
unde g(x) = f(x) + e.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale
¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I

1. Formula mediei aritmetice 2p
x=1 3p

2. A(-12) eGf &f(-l)=2 & 2p
-3+a =2 a=5. 3p

3. x+3>0 1p
x2+3=x+3 1p
S ={0;1} 3p

4, 120 1p
X1 = on

_ 70 1p
*2 = 700"

5. AB=5 2p
AC=5 2p
Triunghiul ABC isoscel 1p

6. AC _op 2p
sinB
R=12 3p

SUBIECTUL 11

1.a) 11 Y- 1= 3p
det A 1 0 0-1 2
=-1

b) A_(2 1\ _ A vl =(2—x 1 3p
aa=(3 J)=>AA-x=("7% 1) %
AA-XxXbhb=A<=>x=1.

c) det(M+A)-m+1 mi_l—-m -m 3p

2p
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— —n_ _(0 0 _(—1 -1
m—-lsaum—O—>M—(0 1)sauM—(_1 1)
2a) |f(-1) = (-1)3+2:(-1)*+(-1) = 2p
=-142-1=0 3p
b) | Catul este X2+ 1 2p
Restul este 0. 3p
C) | XitXo+X3 = -2, XiXo+X1Xz+XoX3 = 1 2p
xZ +x2 +x2=(-27%-21=2. 3p
SUBIECTUL Il
1
1.a) lim f(x) - f( )_f(l) 2p
x-1 X — 1
fm=—; 2P
f@) = 1p
b) f'(x) = — =, pentru oricare x € (0, +0) 2p
f'x) <o, pentru oricare x € (0,+) => f este descrescatoare pe 3p
(0, +)
c) y+f1)=£(1) (x-1) 3p
(1) = -1, f(1) = 2 =>ecuatia tangentei este este y = -x + 3 2p
2. 1 1 2
3) NG dx =f x%dx P
0o X+1 0
Finalizare 3p
b) F(x)=£+£+€ 3p
4 3
x*  x3 2p
C=2018=> F(x) = Tt t 2018
c 3 3 2
) f |f (x)|dx = f (x3 + x?)dx P
a1 2 2 3p
12
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale;profilul tehnic, toate calificarile profesionale
¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu.

Subiectul |
1. z = 6-9i+2i-3i2=9+7i 3p
Z =9-7i 2p
2' .S=x1+x2=—§=3 2p
c 7
P = xle = — == 2p
a 2 1p
E=—4
3. Conditii de existentd: x > 4 2p
Finalizare: x=5 3p
4. N =A%z - A} 2p
N=16 3p
5. AM mediana=> M mijlocul lui BC => M(1,4) 3p
AM= 10 2p
6. BC? = AB? + AC? — 2AB - AC - cosA 1p
4= 7 4p
COSA = 3
Subiectul al 11 -lea
1.a) 2_a.a4_ (1 -1y (1 -1\_ (3 -3 2p
4 4-4 1(—2 12 ) 3—2 32 ) <—6 6 )
= (52 23)=(_36 63) 0 0 ?
2 — = - — - = =
a-3a= G 5)-Cs 6)=(o )= 0 1p
b) o — 1 0 (1 —1\_[3 -2 2p
FleB—Iz+2A—(O 1)+2 (_2 2)_(_4 5)
B este inversabila deoarece detB =15-8 = 7#0 3p
0) 1 -1 1 0\ (1+x -1
avaty =(2, ) +x(p 1)=(C5" 255) 3p
det(A+xL)=(1+x)(2+x) —2 = x? + 3x
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x? + 3x = 0 are solutiile 0si -3 2p
2.2) fH)=1342-12-5-144=142-5+4=2 2p
fD=(1)°+2-(-1)>=5-(-1) + 4
=—-1+2+5+ 2p
4 =10 1p
FD+f(-1D)=2+10=12
b) Scriem relatiile lui Viete §; = —2,5, = —5,5; = —4 2p
i i i — x2x3+x1x3+x1x2 - 5_2 — E
TR T o T 5;33 ! 2p
x—1+z+g—rzz—::—Z=-2=X1+X2+X3 1p
C) Folosim schema lui Horner r=34 3p
catul este x2 + 5x + 10 2p
Subiectul al 111 -lea
l.a) [ —f(=2) 2p
M /0P
f'(x) = 2x 2p
fi(=2)=—4 1p
b) fA-0)=f1+0)=f(1)=5=> 3p
f este continua in x=1 =>, f continua pe R 2p
C) Pentru -5 <x <1 => f"(x) = 2 => f convexa 2p
Pentrul <x <5 => f"(x) = ;—21 => f concavi 3p
2.3) F(x)=x2+M+C 3p
3
6053 _ — 2 4 2xVx | 6053
C—3 => F(x) =x“+ ST 2p
b) flz(f(x) +x)eX dx = ff 2xe*’dx.. Ip
x%2 =t 2xdx =dt 2p
4
f etdt=e*—e 2p
1
c) gx) =4x?* —x 1p
2 2
V= ﬂj g*(x)dx = nj (16x* — 8x3 + x?)dx 2p
1 1
Finalizare
2p
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Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile

profesionale;profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL |
1 X+2=4 3p
{By—lz 5 2p
X=2
S {y 2
2. Ecuatiax? +5=mx +1 © x? — mx + 4 = 0 are solutie unici © A = 0 3p
o me{4,-4}. 2p
3. | CE:x>0, logix—log,x—2=0, log, x=t 1p
P +t-2=0=t =1,t,=-2 gg
X = 2, X, = %
4. Numar cazuri posibile :90 2p
Numar cazuri favorabile : ‘{16, 25, 36,49, 64, 81}‘ =6 2p
_ Ncf 6 1 1p
Ncp 90 15
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2 1p
Mmyp = -3 .
Panta mediatoarei segmentului AB = > 1p
1
Panta paralelei prin C =§ ZB
Ecuatia paralelei prin C: 3x-2y+3=0.
Cu teorema cosinusului aflim cosB = % ip
p
apoi sinB = ?; 2p
R=2- \/z .
3
SUBIECTUL 1I
a) detA = (a — 1)2. 5p

b)Daca a # 1 sistemul este compatibil determinat, dacad a = 1 sistemul este 5p
compatibil dublu nedeterminat.
c)Solutia este (_?7%, 3). o5p
a) Restul impartirii lui T la X +1este f (— l) =b-5. 5p
- 2
b)Daca g este catul impdririi lui f la X* —X, dinth.T. cu restavem f =g -(X2 - X)+ X 38
dand lui x valorile 0 si 1, se obtine b = f (0)2 Osil+2a=f (1)=l:> a=0.
o) fi(x—1F = f(1)=f' (1)=0s f'(1)=0. 2p
15 41 P
Se ob tfel valorile: a="—gsi b=——.
e obfin astfel valorile 11 si 11
SUBIECTUL 111
e’ ) (x+1)—e*-(x+1)'
(x+1)
e*)-(x+1)—e*-1
f'(x)=( )E ;2 _(e X) 4p
Xx+1 Xx+1 s
o w%te.mfo.ro 3
b) lim £ (x)= lim — _e 0 ~—0el] profu’ de inate 2p
X—>—00 x—>—o X +1] 0 1p
y = Oecuatia asimptotei orizontale ip
c) Ptxe (—l O] f '(X) <0 = f descrescitoare pe (—1, 0] 28

Pt xe[0,%0), f'(X)>0=f crescatoare pe [0,c0)
x=0 punct de minim pt f pe (-1,00)
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= f(x)=f(0)=1 ptVxe(-1»)
a) fcontinud pe intervalul (0,e) si pe intervalul (e, ), fiind elementara (1) 1p
I.(e)=1,1,(e) =1, f(e)=1=fcontinua in x=1 (2) 2p
Din (1),(2) = f continua pe (0,00) = f admite primitive pe (0, ) 2p
b) A= [|h(x)ldx = [|xIn xjdx ,h(x) > 0 pt x €[1,e] = A= [ xIn xdx 2
1 1 1
int parti o2

4 4 1
c)V:njgz(x)dx:ﬁI(x+1)2dx . te',]nfo'ro 2p

) ) profu’ de mate

8 3 43
V:ﬂ(x+1) ‘g:ﬁs -4 _ 6l 3p
3 3 3
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