CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA ,,PITAGORA”

Editia a XVIIl —a 05.05.2018
ClasaaV-a Proba echipaj
1.Dacdi x=1-2-3...-25+ ab di restul 3 la impartirea cu 55, atunci numarul ab are
produsul cifrelor:
a:0 b: 40 c:24 d: 72.

2. Daca suma a doud numere este 28, iar o treime din primul numar este cat o patrime din al
doilea numar, atunci diferenta dintre al doilea numar si primul numar este:

a:l b:7 c.4 d: 14.
3. Daca x = 23%. 530 _ 1, atunci suma cifrelor numarului X este:
a: 45 b: 271 c:2 d: 330.

4. Daca abc este un numar de trei cifre scris in baza 10 astfel incat abc = 100c + 10b + a si
abc
se divide cu 5, atunci numirul de numere abc cu aceste proprietiti este:

a: 100 b: 180 c: 256 d: 10.
5. Un elev isi propune sa citesca in prima zi o pagina dintr-0 carte cu 1023 de pagini, iar in
fiecare zi care urmeaza un numdr dublu de pagini fatd de cele citite In ziua anterioara.
Numarul zilelor in care va termina de citit cartea va fi:

a: 1024 b: 10 c:8 d: 20.
a . . 10n+2 - .o . . <
6. Fractia ordinara 10:+3, CU N numar natural, scrisa ca fractie zecimala este:
a: finita b: periodica simpla c: periodica mixta d: nu se poate
preciza.

7. Suma numerelor naturale nenule care impartite la 7 dau catul ¢ si restul r, 1ar impartite la 11
dau catul r si restul c este:

a: 114 b: 43 c: 18 d: 201.
8. Numerele naturale a, b si ¢ indeplinesc simultan conditiile 2a+3b+6c=37 si 8a+7b+4c=53,
atunci b+4c are valoarea:

a: 20 b: 16 c: 45 d: 19.
9. Media aritmetica a n numere naturale este 41. Daca se mai adaugd n, media celor n + 1
numere devine 40. Numarul n are suma cifrelor:

a7 b:2 c:9 d: 6.
10. Andrei si Florin au impreuna 20 lei. Daca Florin primeste de la Andrei 2 lei si 1 leu de la
bunica sa, atunci el are o suma de doud ori mai mare ca Andrei. Numarul ce reprezintd suma
initiala a lui Andrei este:

a: prim b: patrat perfect c: cub perfect d: par.

Timp efectiv de lucru: 1 ora.
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1. Noud muncitori termind o lucrare, lucrand 8h/zi timp de 3 zile. Lucrand in aceleasi conditii,
cate 6h/zi, muncitorii vor termina lucrarea in:

a: 8 zile b: 4 zile c: 6zile d: 3 zile.
2. Probabilitatea ca un numar natural de doua cifre sa fie patrat perfect este:
ai = b: = — d: 2.
3 2 15 7

3. Fie a, b, ¢ trei numere naturale. Daca c este 25% dina + csi b + c este 70% dina + b + c,
atunci a, b, ¢ sunt direct proportionale cu:

a:2,3,1 b:3,4,1 c:3,6.1 d:3,7, 1
4. In AABC, m(%A) = 60°, m(#B) = 50°. Misura unghiului ascutit format de inaltimea din A
s1 bisectoarea din C este:

a: 10° b: 70° c: 35° d: 55°.
5. Daca numerele naturale a si b indeplinesc conditia 3a + b =132 si [a; b] = 10 - (a; b), unde
[a; b] =c.m.m.m.c si (a; b) =c.m.m.d.c, atunci:

.fa=16 .fa=18 . (a=20 . (24
a {b =84 b: {b =72 c: {b =72 d: {60'
6. Fie proportiile —= %, % =z siS= x> +y® + 2%, unde X, y, z € N, atunci valoarea minima a
lui S este:
a: 201 b: 305 c: 433 d: 479.

7. Dacd suplementul unui unghi este de 4 ori mai mare decat complementul lui, masura
unghiului este cuprinsa intre:

a; 25° i 39° b: 40° si 55° c: 56° si 70° d: 71° 5i 85°,
8. Cate cifre are numirul 3 - 8% - 257
a7 b: 16 c: 14 d: 15

9. Daca £A0B si 4BOC sunt adiacente, (OM si (ON fiind bisectoarele lor, m(£MON) = 25°
iar m(#A0B) =4 - m(zBOC), atunci m(£BOC) este:

a: 25° b: 50° c: 10° d: 40°.
10. In AABC cu BC = 10 cm, bisectoarele unghiurilor 4B si £C se intersecteazi in D.
Paralela prin D la BC intersecteazd AB si AC in E si F. Daca EF = 6 cm, atunci perimetrul
patrulaterului BCFE este:

a:32cm b: 26 cm c:22cm d: 60 cm.

Timp efectiv de lucru: 1 ora.
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1. Dacaa= TG sib= 3017 —2016" atunci:
aza<b b:a >b cca=b d:a—-b=3.
2. Valoarea maxima a numarului p =3 — x — x° este:
a:3 b: 0 c:35 d: 3,25.

3. Tntr-un triunghi cu lungimile laturilor 8 cm, 15 cm si respectiv 17 cm, distanta dintre varful
unghiului celui mai mare unghi al sau si centrul cercului circumscris este:

a: 40 cm b: 7,5cm c:8,5¢cm d: 8cm.
. 3-1 3-2 2V3-4 53
4. Rezultatul calculului (N_ | + V32| + 1273 l) : V3 este:
2 6 4 V300
a: ﬂ b: E C: ﬂ d@ .
3 3 3 3

o 1 . 1
5. Dacd x + —=2, atunci X + = are valoarea:

a: 128 b: 16 c:2 d: 8
6. In AABC isoscel cu AB = AC =25 cm si BC = 30 cm, iniltimea corespunzitoare laturii
[AC] are lungimea:

a: 20 cm b:15cm c:24cm d: 26 cm.
7. Triunghiul in care are loc relatia:
ad(a+ 1)+ b3b+1)+cc+ 1) =a’a+ 2b> + b*(b — 2¢?) + c’(c + 2a%), unde a, b, ¢ sunt
lungimile laturilor sale este:

a: obtuzunghic  b: echilateral C: ascutitunghic d: dreptunghic
8. Numerele rationale x si y satisfac relatia (5 + Zx/f)x + (1 - \/?)y = 4 + 3+/2. Valoarea
numarului z = (x + y)*°* este:

a: 1 b: 0 c: 3201 d: 1.
9. Fie trapezul dreptunghic si ortodiagonal ABCD. Daci AB || CD, m(zA) = m(£D) = 90°,
AB =a, CD =D, cua<b, atunci:

a:AD=a-b b:AD=a+b c:AD=a-b d: AD =+ab.
10. Valoarea numarului A = (V2 + V22 + V23 + ... + /22000) : (/22000 _ 1) este:
a: 2 b: V2 c:vV2+2 d.2 /2.

Timp efectiv de lucru: 1 ora.
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1.Dacd a=+v7+4vV3 sib=- 4\/_;_‘/17 atunci:

a:a>b b:a<b cca=b d:a+b=6.
2. Cincimea si patrimea unui numdr natural sunt doud numere naturale consecutive. Suma
cifrelor acestui numar este:

a: 2 b:11 c:12 d:7
3. Fie VABC o piramida triunghiulara regulata cu baza AABC echilateral in care m(2AVM) =
90°, unde M este mijlocul muchiei [BC]. Masura unghiului dintre VB s1 CV este:

a: 30° b: 45° c: 60° d: 90°
4. Fie functiile f, g : R = R, f(x) = x — 2, g(X) = 2 — x. Aria triunghiului cuprins intre cele
doua grafice si axa ordonatelor este:

a: 8u* b: 4u? dc16u? d: 2u?.
5. Daca Vx2 — 4x + 13 +4/y% + 6y + 13 <5, atunci suma numerelor X si Yy este:
a:—1 b:1 c:-2 d: 2

6. Intr-un cub ABCDA;B;C;D; distanta dintre planele (A;BD) si (B:D:C) este 2v/3. Muchia
cubului este:

a:12cm b: 8 cm c:6cm d: 4 cm.
7. Un paralelipiped dreptunghic are diagonala 15 c¢cm si suma tuturor muchiilor 100 cm. Aria
totala a paralelipipedului dreptunghic este:

a: 115 cm? b: 850 cm? c: 50 cm? d: 400 cm?.

8. Multimea solutiilor inecuatiei xv/3 —2 > 2x —+/3 este:
a: (— o, 1] b: (oo, 1] c: [-1, +o0) d: [1, +o0)

9.Fiea, b e Q cu proprietatea a(2 —v2) —bv2 = vV2(bv2 — 8). Suma numerelor a si b este:
a:3 b:5 c:8 d: 7

10. Fie o prisma triunghiulara regulati ABCA1B1C; cu baza AABC echilateral. Daca D ste
piciorul inaltimii din A pe BC si P un punct pe [AB] astfel incat AD = AP, atunci masura
unghiului dintre DP si A;1B; este:

a: 30° b: 45° c: 60° d: 75°

Timp efectiv de lucru: 1 ora.
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Subiectul I (50p). Pe foaia de concurs scrieti in grili numai rezultatele.

1. Rezultatul calculului 0,09 + 0,12 + 128 este:

a: 1,19 b: 2018,19 c:l1l d: 0,19.
2. Daca suma dintre jumatatea numarului X si sfertul numarului X este 0,25 atunci x este:
a: 0,(3) b: 0,(5) c: 0,(6) d: 0,(8).
3. Diferenta resturilor impartirii numerelor 78 si 103 la 17 este:
a: 8 b:9 c:11 d: 7.
4. Solutia ecuatiei 3 — (4,2 — 2x) = 1,12 este:
a:2,5 b: 0,16 c:1,16 d: 0,5.
5. Dupa simplificarea fractiei i;i;i;, fractia ireductibila obtinuta este:
7 17 1
a:- b:— C: - d: 5.
5 5 5
6. Daca 0, x(y) = %, atunci (x, y) este:
a: (1; 6) b: (0; 4) c: (2; 6) d: (3;9).
7.2019 impartit lan + 3 da catul 9 si restul maxim. Atunci n este:
a: 200 b: 199 c: 201 d: 198.
8. A 2018-a zecimala a numarului 0,5(4872) este:
a:4 b:8 c:2 d: 7.
9. Cel mai mare dintre numerele a= 0,075 si b = 0,07(5), c = 0,0(75) si d = 0,(075) este:
a:a b:b c:c d:d.
10. Pentru cate numere ab, fractia % e supraunitard?
a: 90 b: 67 c:68 d: 100.
Subiectul al Il —lea (40p). Pe foaia de concurs scrieti rezolvirile complete.

1. O persoani a parcurs o distantd d, numir natural impar, 200 < d < 250. Dupi prima zi
. < . .7
constata ca distanta parcursa care e numar natural, reprezinta 3 din rest.

a) Aflati lungimea drumului;
b) Stiind cd a mers 3 ore cu viteza de 35 km/h si 2 ore cu viteza de 60 km/h, aflati viteza
medie.

2. Fie numarul A = 0,ab(c) + 0,bc(a) + 0,ca(b) + 0,0(a) + 0,0(b) + 0,0(c), unde
a, b, c e N" si distincte.

a) Pentrua=1,b=3,c=5, aflati A;

b) Aratati ca 0,7(3) <A <2,9(3);

c) Aflati cel mai mic numar natural nenul n pentru caren - A € N;

d) Aflati a + b + c pentru care A e fractie zecimala finita.

Timp efectiv de lucru: 2 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Subiectul I (50p). Pe foaia de concurs scrieti in grili numai rezultatele.

— da+7 2 N ) oo
1. Fie multimea M = {ab| 6;:7 = £, a,beN } . Cardinalul multimii A este egal cu:
a: 2 b: 3 c:4 d: 6
2. Cate numere naturale mai mici decat 100 au exact 3 divizori?
a: 10 b: 9 c:4 d: 6

3. Bisectoarele a doud unghiuiri adiacente AAOB si ABOC sunt perpendiculare si
m(£COB) = %m(ziAOB). Atunci m(2AOB) este:

a: 45° b: 75° c: 135° d: 105°
3
4. Daca 2100;102 = FPYTIL atunci x este:
a:3 b: 5 c:% d:%

5. Dupa o scumpire cu 10%, apoi o ieftinire cu 10%, pretul final este cu 16 lei mai mic decét

pretul initial. Pretul initial este:
a: 1600 b: 1625 c: 1500 d: 16009.

6. Distanta dintre douad orase este 240 km. Scara hartii este 200;000. Distanta pe harta este:

a: 24cm b: 20 cm c:48cm d: 12 cm.
7. Fie doua drepte paralele tdiate de o secanta. Bisectoarele a doud unghiuri interne de aceeasi
parte formeaza un unghi cu masura de:

a: 60° b: 90° c: 120° d: 45°
8. Suma numerelor naturale n ce verifica relatia ab?(n + 1) = 2000 este egala cu:
a: 199 b: 147 c: 23 d: 104.

9. Daca numerele X, Y si Z sunt direct proportionale cu X + 1,y + 2 si z + 3, iar i + 5 + g =72,
atunci sumax +y +z este egala cu:

a: % b: % c: % d: 1.
10. in AABC, 4BAC, #B exterior si 4C exterior au masurile X, 2X + 10° si respectiv 2X — 10°,

Atunci x este egal cu:
a: 45° b: 50° c: 60° d: 30°,

Subiectul al Il —lea (40p). Pe foaia de concurs scrieti rezolvirile complete.

1. Intr-o urna sunt n bile albe, rosii si negre, n € N*. Probabilitatea de a extrage o bila alba
. . e 5 . g . .
este %, iar probabilitatea de a extrage o bild rosie este o Aflati numarul bilelor din fiecare

culoare in urmatoarele cazuri: Q) N =48; b) 70 <n <80

2. In AABC cu m(%A) = 90°, AC > AB, mediatoarea laturii [AC] intersecteaza bisectoarea
unghiului £B in P, iar CP N AB = {Q}. Demonstrati ca:



. C .
a) APAC este isoscel; b) AP:Q?; c) AQBC este isoscel;d) QO  LBC, unde

BPNAC={O}.

Timp efectiv de lucru: 2 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Subiectul I (50p). Pe foaia de concurs scrieti in grila numai rezultatele.

< 1 . . 1
1. Dacda’ + — =27sia> 1, atunci a - este egal cu:

a: 5 b: 3v5 c:3vV3 d: v29.
2. Daca x(x + 1) =2 =0, atunci E = (x* + x + 1) + 2(x* + x + 3) + 1 are valoarea:

a: 10 b: 20 c:15 d: 24.
3. Minimul expresiei 9x* — 12x + 5 este:

a:5 b: 4 c:1 d: 0.
4.a:\/7+4\/§+\/7—4\/§estenumér:

a: irational b: prim C: patrat perfect d: negativ.
5. Dacd a—b =2 — 1, atunci a + 2a + b? — 2b este egal cu:

a:3-2v2 b: 0 c: 1 d: V2 + 1.

6. In AABC, M este mijlocul lui [AB] si G centrul de greutate al triunghiului. Daca aria
AAMG este 10 sz, atunci aria AABC este:

a: 60 cm? b: 120 cm? c: 100 cm? d: 40 cm®.
7. Fie patrulaterul ABCD cu AB | | CD si O mijlocul lui [AC], AC N BD = {O}. Atunci
ABCD este:

a: trapez b: romb c: dreptunghi d: paralelogram.
8. Fie ABCD trapez, AB | | CD si M mijlocul lui [BC]. Daca aria AAMD este 15 cm?, atunci
aria trapezului este:

a: 25 cm? b: 30 cm? c: 27 cm® d: 20 cm?
9. ABCD patrat, M mijlocul laturii [CD] si d(B, AM) = 4+/5. Aria patratului este:

a: 80 b: 120 c: 100 d: 60.

10. Daca a* + b? — 2av2 — 2bv/3 + 5 = 0, atunci produsul G + %) (b — a) este egal cu:
a:0 b: 2 c:5 d: 1.

Subiectul al Il —lea (40p). Pe foaia de concurs scrieti rezolvirile complete.

1. FieEX)=x*—7x*+1,xe R.
a) Aflati a, b € R pentru care E(x) = (x* + ax + 1)(x* + bx + 1);
b) Daca a =—3 si b = 3, aflati valorile lui X pentru care E(x) este numar prim.

2. Fie trapezul ABCD, AB || CD, AC L BD, AC=9 cmsi BD=12 cm.
a) Aflati aria trapezului;
b) Demonstrati ca, daca AD < BC, atunci d(O, AD) > d(O, BC), AC N BD = {O};
c) Aratati ca AC? + BD? = (AB + CD)?;
d) Demonstrati ca AB + CD < AD + BC.



Timp efectiv de lucru: 2 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Subiectul I (50p). Pe foaia de concurs scrieti in grild numai rezultatele.

1. Fie functia f: N — N cu proprietatea f(n + 1) — f(n) = 2n + 1 si f(0) = 1. Atunci f(10) este:

a: 101 b: 100 c:121 d: 99.
2.Dacix—3y+1=0sixe[-1;2],atunci E=/(x + D2+ y2 + /(x —2)2 + (y — 1)2
este:

a: 2v/3 b: 5v2 c:2V5 d: v/10.
3. Ecuatia md—-(Mm+1)x+1=0,meR,areo singura solutie daca m apartine multimii:
a: {1} b: {0; 1} c: {l;-1} d: {~1;0; 1}.
2_
4. Valoarea maxima a raportului ZXXZ_;X:; se obtine pentru x egal cu:
a: g b: 2 c:1 d: %
5. Daca 0 <x <y si (X —Y)(3x — 2y) = 2xy, atunci valoarea fractiei g este:
a: 2 b:-2 c:: o R
3 2

6. Patratele ABCD si ADEF sunt situate in plane perpendiculare. Masura unghiului dintre
dreptele FB si AC este:

a: 30° b: 45° c: 60° d: 90°.
7. Intr-o piramida patrulaterd regulata cu latura bazei de 6v/3 cm si iniltimea de 3 cm, misura
unghiului format de doua fete laterale opuse este:

a: 45° b: 120° c: 60° d: 90°
8. Un patrat ABCD se indoaie dupa diagonala [AC] astfel incdt ADAB devine echilateral.
Distanta de la D la planul (ABC) este:

a:a b: av2 c: % d: %
9. Triunghiurile AABC si ADBC sunt situate in plane diferite, iar raportul ariilo lor este %

Daca proiectia lui D pe planul (ABC) este centrul de greutate al triunghiului AABC, atunci
unghiul format de cele doua plane are masura:

a: 90° b: 60° c: 45° d: 30°
10. Muchia cubului ABCDA;B;C1D; este de 10 cm. Aria totald a tetracdrului AB;CD; este
egala cu:
a: 400 b: 200v3 c: 100v2 d: 100v3
Subiectul al Il —lea (40p). Pe foaia de concurs scrieti rezolvarile complete.

1.Fief:R— R, f(x)=(a—1)x+b+ 1 si punctele A(0; 4) si B(—2; 0).
a) Aflati a si b stiind ca f(a) = 10 si mijlocul lui [AB] apartine graficului functiei f;



b) Sa se afle a si b stiind ca P(1; 6) apartine graficului si a - b este maxim;
c) Determinati coordonatele punctului C stiind ca originea O este centrul de greutate al
AABC.

2. Fie VABC piramida regulate, AB = 18 cm si tg 4(VA; (ABC)) = V2.
a) Aflati inaltimea piramidei si d(A, (VBC));
b) Fie P un punct interior egal departat de A, B, C si V. Demonstrati cd AP L (VBC)
c) Dacd Q € [AB] si QV? + QM? = minim, unde M este mijlocul lui [BC], aflati %.

Timp efectiv de lucru: 2 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Subiect | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Oficiu

Punctaj 5p |5p| 5p 5p 5p 5p 5p 5p 5p 5p 10p

Solutia c a b c b Cc b a c b -

Subiect ll(problema 1 - 20 p)
1.a) Fie d distanta.

In primazi:%r EN=r:8=r=8k keN -------mmmmemmmmm- S ——— -3p
= 0 = 15K 2p
Cum d impar= k impar e mmeeeemmee—ceeesemmmeeeeeas 1p
200 < 15k < 250 = k € {14; 15; 16} ------ —— -3p
=K =15 =0 = 225 ~mmmmmmm e e 1p
Vit TR AR R RN A NN i
D) Vi = My p= - S5p
3354260
Um = EEYTL VU = 45KM/N =mmm e e e op

Subiect ll(problema 2 - 20 p)

a) A =0,13(5) + 0,35(1) + 0,51(3) + 0,0(1) + 0,0(3) + 0,0(5)

11
T T e 10p
b) Notaima+b+c=S
_us )
S D T p
min(a+b+c) 6; max(@+ b +C) = 24 --m-mmm 1p
_u 11S 44
6<S<24|- —< < = e mmmmmmmm - --1p
90 124 90 ~ 15
O7(3)=—, 2,9(3)=— = 0,7(3) AL 2,9(3) =-mmmmmmmmmm e s 2p
11 -S
€) = EN 5 11 90 §i § | 90 wrerrrmmrerr e 1p
n-m|n|m = S = MAX --------m=mmmmmmmmmmem oo mmmmmmemmmmeeeeeees 1p
dar S £24 = S = 18 ----mmmmmm e e 1p
n-11-18 _n-11
= N & N5 e 1p
90115
dA=—
9

O L 2p




A = fractie zecimala finite dacd 11S { 9 --m-mmmmmmmmmm e

1p
Dar (11;9) =1 = S i 9 mmrmrm o 1p
6<S<24=S € {9; 18} ~-mmmmmmmmmmm s 1p
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Barem de corectare
Subiect 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Punctaj | 10p | 10p | 10p | 10p | 10p | 10p | 10p | 10p | 10p | 10p
Solutia b c b d b b a d b b
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Barem de corectare
Subiect | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Oficiu
Punctaj 5p |5p| 5p 5p 5p 5p 5p 5p 5p 5p 10p
Solutia b C c c a d b c c c -
Subiect ll(problema 1 - 20 p)
1.a)n =48,
X = numarul bilelor albe, y = numarul bilelor rosii, Z = numarul bilelor negre
Plzi, P1:1=>i:l = X = 16 bile albe ----------m-m e
48 3 48 3
4p
y 5 y _ 5 . .
P, =—,P; =— = — = — = y =20 bile rosii et
48 12 48 12
4p
z=48-36 = z =12 bile negre ---------- e 2p
P =2p =20 Xzl 0yl 2
) l_n’s 173 5n_3 X=3 S P
- 2 Y2 N
P, 'P2_12 n 12:>y 12:>n 12 2p
n:3,n:l2=n:12=n=12k
70<n<80 = 70<12k<80 = K =6 -----mm-mmmmmmmmm oo 3p
n n=72
x:§:24,y:30,z:18 ------------------------ mmemmmemmmmeemeeeeeeeeeeeeeee 3p
Subiect ll(problema 2 - 20 p)
a) Fie M mijlocul lui [AC]
APMA = APMC(C.C) = [PA] = [PC] A= PAC is0sCel -----=--==nmmmmmmmmmmm oo
5p
b) [PA] =[PC] = m(z£PCA) = m(4PAC) = x e S e 1p
M(£CAQ) = 90° = M(£PAQ) = 90 — X —--mmmmmmmmmm e
1p
Din ACAQ = m(4CQA) = 90° — x R
1p
AAPQ isoscel, [AQ] baza = AP = PQ
{ QC =mmmmmmmmmm o m oo 2p

CumAP=PC=>PQ=P(;=Ap=>Ap=7




c) P mijlocul [QC] = [BP] mediana ------=-==-===mmmmmmmm oo oo 2p
[BP] mediana si indltime = ABQC isoscel, [QC] baza ---------=========mmmmmmmmmmm oo
3p

d) ABQC isoscel, [CQ] bazd = BP inaltime ---------=-=-==mmmmmm oo oo 1p
BP, CA inaltimi = O este ortocentru ABQC -------======mmmmmmmmmmm oo --- -
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Solutia a | b C C C a d b C d -
Subiect Il(g)roblema 1-20p)
La)x = 7x*+ 1= (x" + 22 + 1) = 9x% = (x* + 1) — (3x)® = (x*=3x +1)(X* + 3X + 1) ~==-==-- 10p
b) E(x) = (x*~3x +1)(x* + 3x + 1)
E(X) numar prim daca: i) X —3x +1 =1 si x>+ 3X + 1 = N, PriM =mmmmmmmmmmmmmmmmmmmeeee 2p
ii) X% +3x +1 =1 §i X° — 3X +1 = NI, Prim ==mmmmmmmmmmmmmmmmmmmeev --2p
1) X°—3Xx+1=1 = X?—3X =0 = X = 0 SAU X = B-mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmom e 1p
Dacd X =0 = X2 + 3X + 1 = 1 NU eSte NUMAT PriM ------nnnr-mmmmmmmmmmmemmmmmmmmmmemmmmmmmmnne 1p
Dacd X = 3, = X% + 3X + | = 19 NUMAL PIiM ~=m---nnnnnmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmemmmmmc e 1p
I)X°+3x+1=1=x +3x=0=X=08aUX=—3 ==meemmmmmmmmmmmmmeeeeeee ~ee-1p
Dacd X =0 = X2 — 3X +1 = | NU Ste MUMAT PIiM -----nnnnmmmmmmmmmmmmemmmmmmmmmmeemmmmmmmmmnnen 1p
Dacd X =—3 = X* — 3X +1 = 19 NUMAT PriM] ~--==mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmemmmmmmcm oo 1p

Subiect ll(problema 2 - 20 p)

AC-BD
a) AC 1BD = Aagcp =

b) Fie AC N BD = {0}
ABCD trapez, AB | | CD = ApaD = AQBC --m=mmm === e e e e e 1p

= Aascp = 54 L 5p

a0 __ 0A-OD _ 0A-OD
m(4A0D) = 90° = d(0,AD) = D AD = aoay R
m(£BOC) = 90° = d(0, BC) = 2¢ — ¢ = 2

BC "~ d(0,BC)




AD <BC = d(0O, AD) > d(O, BC) =----==-==mmmmmmmm oo e 1p

C) Fie CF || DB, F € AB =--mmmmmmmmmmmmmmmmmeeee N — 1p
BFCD paralelogram = BF = DC, DB = CF ----------m oo 1p
DB ||CF, AC L BD = AC L CF - S 1p
Din AACF, m(3C) = 90% = AF? = AC? + CF? wommmmm e 1p
CF=DB, AF = AB + CD = (AB + CD)? = AC? + BD? -----mommmmm e 1p
d) Fie M mijlocul lui [AD], N mijlocul lui [BC]
AD
[OM] mediand in AOAD, m(£0) = 90° = OM = T T 1p
BC
[ON] mediand in AOBC, m(#0) = 90° = ON = —= =r--rosroromrosroromroro oo 1p
L AB+C
[MN] linie mijlocie in ABCD trapez = MN = B: N — 1p
{Cum 0 ¢ MN = O,M,N coliniare 1
Din AOMN => MN< OM + ON P
= AB + CD < AD + BC -mmmmmmmmmmmmmmmm oo 1p
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Solutia a | d b C b C C d d b -
Subiect Il(problema 1 - 20 p)
1.8) f(2) =10 = 82— @+ B = 9 s 2p
Fie M mijlocu lui [AB] = M(— 1; 2) =m=mmmmmmmm s e e oo e o e o e e e 3p
M-1;2)eGi=>f(-1)=2=>-a+b=0=>a=b - 1p
a’=9=a=3saUa=—3 ------mmmmmmmee e 4p

b=3 b=-3

b)P(1;6) e Gi=f(1)=6=>a+b=6 oo 1p
a-b=—a’+6a=9— (8 —3)% ---mmmmmmmmmmmmmmmem e — 2p
a-b=maxe=a-3=0=a=3 - e 1p
A=32 D= 3 1p

c) Fie C(x,y)
O centrul de greutate G al AABC = Aagc = Aoac = Aosc ------------- —mmmmmm e 2p
Aoag = 4 (din AOAB(IN(Z0) = 90°)---mmrmmmmmmmm e 1p
AOBC:OB.|X|=>X:2 ettt 1p
AOAC:OB‘|Y|:>y:—4 --------------------------------------------------------------- 1p

Subiect ll(problema 2 - 20 p)
8) tg(5VA; (ABC)) = tg(4VAO) = 2 = VZ = VO = 61/6 --r-srorremeromromrorceemrceeee 5p




Din AVOA = VA = 18 —-mmmmmmm oo oo oo e e e 2p

VA = AB = VABC tetraedru regulat -----=-=-=-===-mmmmmm oo 2p
= d(A, (VBC)) = d(V, (ABC)) = 6V6 =-wmmmmmmmmmmmmem e e 1p
b) PA=PB = PC = P € VO =mmmmmmmmmm e SN ')
PA = VP = APVA isoscel = PN L VA, N mijlocul lui [VA] -------- et N o}
MA =MV = g = AMVA is0Scel = MN L VAo oo 1p
= M, P, N coliniare-------------=---=---mommemeeo- e 1p
{MN:hM,VO :hV:>P: HVAM ________________________________________________________________ 1

= AP L (VBC) P

: . . 2(QV2+QM?)-VM?

c) Fie S mijlocul lui [VM] = QS? = © +Q4 L S ———— 2p
2 > . _W3_ QS=min S Am
QV2+QM2=min, VM =" =ct = {s fix, 0 variabil = SQLAB 1p

Aplicand t.3.p = SQ LAB
AQ 5
AAQT ~ AAMB = AQ = — N T T 2p
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