
Concursul Interjudȩtean de Matematic¼a şi Informatic¼a
�Marian Ţarin¼a�

Edi̧tia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematic¼a
clasa a IV-a

1. Se consider¼a şirul de numere 1; 5; 9; 10; 14; 18; 19; 23; 27; 28; 32; :::
a) S¼a se determine urm¼atorii patru termeni ai şirului.
b) S¼a se determine al 2018 -lea termen al şirului.

Cristian Petru Pop

2. Se consider¼a numerele naturale nenule a; b; c, cu a < b < c .Pe
tabl¼a se scriu cu roşu rezultatul sc¼aderilor b� a; c� a; c� b şi cu verde
rezultatul adun¼arilor a + b; a + c; b + c. Din greşeal¼a s-au şters trei
numere şi au r¼amas 34 şi 51 de culoare roşie şi 55 de culoare verde.
A�a̧ti numerele a; b; c.

Vasile Marc

3. Se consider¼a n numere naturale consecutive. Suma resturilor
împ¼aŗtirii celor n numere la 8 este 183. A�a̧ti num¼arul n.

***

4. La întâlnirea intergalactic¼a de pe planeta ANIRAT au sosit 14
aduļti şi 25 copii. S-au format 3 grupe: grupa 1 în care �ecare adult este
înso̧tit de un copil, grupa 2 în care �ecare adult este înso̧tit de doi copii
şi grupa 3 în care �ecare adult este înso̧tit de 3 copii. Se ştie c¼a num¼arul
aduļtilor înso̧ti̧ti de un singur copil din grupa 1 este mai mare decât 6,
iar num¼arul total al copiilor din grupele 2 şi 3 este mai mare decât 17.
S¼a se a�e câ̧ti aduļti şi câ̧ti copii sunt în �ecare grup¼a.

Observa̧tie:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problem¼a este notat¼a cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 2 ore.
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Concursul Interjudȩtean de Matematic¼a şi Informatic¼a
�Marian Ţarin¼a�

Edi̧tia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematic¼a
clasa a V-a

1. Determina̧ti numerele naturale pq ştiind c¼a pq+7 = (p+2)�(q+7).

Vasile Marc

2. Ar¼ata̧ti c¼a dac¼a n = (abc)2 = (a+ b+ c)5, atunci

a3 + b3 + c3 � (a+ b+ c+ a2 + b2 + c2)

este num¼ar prim.
3. Un num¼ar se numeşte "miraculos" dac¼a este natural şi este egal

cu suma p¼atratelor a doi divizori distinçti ai s¼ai.
a) Da̧ti exemplu de num¼ar miraculos;
b) Ar¼ata̧ti c¼a exist¼a cel pu̧tin 2018 numere "miraculoase".

Cristian Petru Pop

4. Se consider¼a num¼arulA = 20192018. Alc¼atuim şirul care are primul
termen egal cu suma cifrelor lui A, al doilea termen este egal cu suma
cifrelor primului termen, al treilea termen este egal cu suma cifrelor celui
de-al 2-lea termen şi aşa mai departe. A�a̧ti termenii şirului care au o
singur¼a cifr¼a.

Vasile Şerdean

Observa̧tie:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problem¼a este notat¼a cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.
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Concursul Interjudȩtean de Matematic¼a şi Informatic¼a
�Marian Ţarin¼a�

Edi̧tia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematic¼a
clasa a VI-a

1. S¼a se determine toate numerele naturale de dou¼a cifre de forma
ab cu propriet¼a̧tile:

a+ 2

b+ 1
2 N şi b+ 3

a+ 1
2 N:

Gheorghe Loboņt

2. Un elev scrie la calculator de 30 ori num¼arul 2; 2 şi de 30 ori
num¼arul 2; 22. Din greşeal¼a şterge câteva numere din cele scrise. A�a̧ti
câte numere a şters ştiind c¼a suma numerelor r¼amase este 86; 34.

Vasile Şerdean

3. În triunghiul4ABC se cunoscm (^A) = 900; BC = 2AC: Not¼am
AN bisectoarea unghiului ^BAC; N 2 BC şi un punctM pe latura AB:
Ar¼ata̧ti c¼a BM = CN dac¼a şi numai dac¼a AC = AM:

Adrian Bud

4. Fie ABC un triunghi cu AB < AC, D piciorul în¼aļtimii din
A, M mijlocul lui [BC], şi B0 simetricul lui B în raport cu D. Dreapta
perpendicular¼a peBC înB0 intersecteaz¼aAC în punctul P . Demonstra̧ti
c¼a dac¼a BP şi AM sunt perpendiculare, atunci triunghiul ABC este
dreptunghic.

***

Observa̧tie:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problem¼a este notat¼a cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.
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Concursul Interjudȩtean de Matematic¼a şi Informatic¼a
�Marian Ţarin¼a�

Edi̧tia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematic¼a
clasa a VII-a

1. S¼a se rezolve în muļtimea numerelor întregi sistemul8><>:
a(a+ 1) < 4b+ 2c� 4
b(b+ 1) < 4c+ 2a� 4
c(c+ 1) < 4a+ 2b� 4:

Ovidiu Pop

2. Fie numerele ra̧tionale nenule a; b; c astfel încât a
b
+ b

c
+ c

a
= 1:

Ar¼ata̧ti c¼a p
(a2 + b2) (b2 + c2) (c2 + a2) 2 Q.

Adrian Bud

3. Fie triunghiul ABC;M 2 (AB) şi N 2 (AC). Dac¼a BN \MC =
fOg, A4AMN = 24cm

2; A4OMN = 6cm
2 şi A4OBC = 20cm2, a�a̧ti aria

triunghiului ABC.
4. Fie ABCD dreptunghi cu m (^DAC) = 750: Construim 4ACE

echilateral astfel încât E şi B sunt în semiplane diferite fa̧t¼a de AC:
Not¼am cu M mijlocul lui EC; AM \ CD = fPg; BM \ CD = fQg şi
EP \DM = fRg: Ar¼ata̧ti c¼a:
a) 4MDB este dreptunghic isoscel;
b) QR?AE:

Adrian Bud

Observa̧tie:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problem¼a este notat¼a cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.
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Concursul Interjudȩtean de Matematic¼a şi Informatic¼a
�Marian Ţarin¼a�

Edi̧tia a XVIII-a, Turda, 30-31 aprilie 2018
Matematic¼a
clasa a VIII-a

1. a) Fie m;n; p 2 R astfel încât m+ n+ p = 0 şi a; b; c > 0. Atunci

m2

a
+
n2

b
+
p2

c
� 2(m2 + n2 + p2)

a+ b+ c
:

b) Fie a; b; c > 0. Demonstra̧ti c¼a

a2 + b2

ac
+
b2 + c2

ba
+
c2 + a2

cb
� 4 a

2 + b2 + c2

ab+ bc+ ca
+ 2:

Gazeta Matematic¼a

2. Fie p şi q numere prime astfel ca p2 + pq + q2 este p¼atrat perfect.
Demonstra̧ti c¼a p2 � pq + q2 este num¼ar prim.
3. Fie ABCDA0B0C 0D0 un cub de centru O şiM un punct în spa̧tiu.

Not¼am cu A"; B"; C"; D" simetricele lui M fa̧t¼a de A0; B0; C 0; D0.
a) S¼a se arate c¼a dreptele AC"; BD"; CA" şi DB" sunt concurente

într-un punct I.
b) S¼a se arate c¼a punctele M;O şi I sunt coliniare.

Gheorghe Loboņt

4. În vârfurile A;B;C ale triunghiului oarecare ABC,de aceeşi parte
a planului (ABC),se ridic¼a perpendicularele AD;BE, şi CF astfel încât
AD = BC;BE = AC şi CF = AB. Fie H ortocentrul triunghiului
ABC şi O centrul cercului circumscris triunghiului DEF . Ar¼ata̧ti c¼a :
a) AH2 +BC2 = BH2 + AC2 = CH2 + AB2;
b) OH ? (DEF ).

Vasile Marc

Observa̧tie:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problem¼a este notat¼a cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.
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Concursul Interjudȩtean de Matematic¼a şi Informatic¼a
�Marian Ţarin¼a�

Edi̧tia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematic¼a
clasa a IX-a

1. Determina̧ti muļtimile �nite nevide de numere întregi M , cu
proprie-
tatea c¼a pentru orice x 2M avem x2�2 �2018x+20182+2018 2M .

Eugen Jecan

2. S¼a se determine toate funçtiile f : R! R care satisfac rela̧tia

f(x+ y2 � f(y)) = f(x);

pentru orice x; y 2 R.

***

3. În triunghiul oarecare ABC se consider¼a punctele de contact A0,
B0 şi C 0 ale cercului înscris cu laturile BC, CA şi AB. Fie A00, B00

respectiv C 00 mijloacele segmentelor (B0C 0), (C 0A0), respectiv (A0B0) şi
�e
A0A00 \BB0�g, B0B00 \ CC 0�g, respectiv C 0C 00 \AA0�g. Not¼am cu a,

b şi c lungimile segmentelor (B0C 0), (C 0A0) şi (A0B0).
S¼a se demonstreze rela̧tia

(b2 + 2a2)
�!
A0� + (c2 + 2b2)

�!
B0� + (a2 + 2c2)

�!
C 0� =

�!
0 :

Daniel V¼ac¼arȩtu

4. Demonstra̧ti c¼a pentru orice num¼ar natural nenul n are loc ine-
galitatea

fn
p
17g > 1

2
p
17n

;

unde fxg noteaz¼a partea fraçtionar¼a a num¼arului real x.

***

Observa̧tie:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problem¼a este notat¼a cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.
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Concursul Interjudȩtean de Matematic¼a şi Informatic¼a
�Marian Ţarin¼a�

Edi̧tia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematic¼a
clasa a X-a

1. S¼a se arate c¼a pentru orice num¼ar natural n � 2 are loc inegali-
tatea

p
n+

p
n+ 1

nX
k=2

1p
k
Ck�1n � 1 + 2

p
n
n�1X
k=1

1p
k
Ck�1n�1:

Dorel I. Duca

2. S¼a se rezolve în R ecua̧tia

3
p
2018sin 3x � 20183 sinx = sinx:

Traian T¼amâian

3. Se consider¼a şirul (an)n�0 cu a0 = 1; ce veri�c¼a rela̧tia

a0
n!
+

a1
(n� 1)! + :::+

an
0!
= 2nan; 8n 2 N�:

A�a̧ti termenul general al şirului dat.

Adrian Bud

4. Rezolva̧ti în muļtimea numerelor complexe sistemul8><>:
x+ y + z = 1

x3 + y3 + z3 = 1

x2 + 2yz = 4:

Mircea Becheanu

Observa̧tie:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problem¼a este notat¼a cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.
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Concursul Interjudȩtean de Matematic¼a şi Informatic¼a
�Marian Ţarin¼a�

Edi̧tia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematic¼a
clasa a XI-a

1. Fie k; m; n 2 N� şi matricele A; B 2 Mn (R) ; cu proprietatea c¼a
BA2kB = In: S¼a se demonstreze c¼a

det
�
AmBAk + AkBAm + A2m + In

�
� 0:

Traian T¼amâian

1. Fie
Sn =

X
1�i<j<k�n

ai+j+k:

S¼a se calculeze limn!1 Sn, pentru jaj < 1.
***

1. Fie f : R ! R o funçtie cu proprietatea c¼a oricare ar � x; y 2
R; x < y, exist¼a z 2 (x; y) astfel încât

(y � x)f(z) � (z � x)f(y) + (y � z)f(x):

a) Da̧ti un exemplu de funçtie neconvex¼a care are aceast¼a propri-
etate.

b) Dac¼a în plus f este continu¼a, demonstra̧ti ca funçtia f este
convex¼a.

Nicolae Bourb¼acu̧t

1.

2. Pentru matricele X; Y 2 Mn(C), consider¼am comutatorul lor ca
�ind matricea [X;Y ] = XY � Y X. Fie A;B;C 2 Mn(C), ma-
trice care satisfac rela̧tia ABC + A + B + C = AB + BC + AC:
Demonstra̧ti c¼a are loc rela̧tia

[A;BC] = [A;B] + [A;C]:

Dorin Andrica

1.

Observa̧tie:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problem¼a este notat¼a cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.

1



Concursul Interjudȩtean de Matematic¼a şi Informatic¼a
�Marian Ţarin¼a�

Edi̧tia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematic¼a
clasa a XII-a

1. Fie a; b 2 R cu a < b: S¼a se demonstreze c¼a

lim
n!1

Z b

a

n
p
enx + en(a+b�x)dx = 2

�
eb � ea+b2

�
:

Traian T¼amâian

2. Fie (G; �) şi (H; �) dou¼a grupuri şi f : G ! H un mor�sm de
grupuri. Ar¼ata̧ti c¼a dac¼a exist¼a o funçtie g : H ! G cu proprietatea
c¼a imaginea lui g este un subgrup al lui G şi f(g(a)) = a pentru orice
a 2 H, atunci g este şi el un mor�sm de grupuri.

Vlad Cri̧san

3. Fie f : R ! R o funçtie care are primitive şi (an)n�1 un şir
de numere reale nenule monoton convergent la zero. Dac¼a pentru orice
n � 1 şi orice x 2 R are loc inegalitatea f(x) � f(x + an), s¼a se
demonstreze c¼a funçtia f este continu¼a pe R.

Mihai Piticari şi Dan Popescu

4. Fie (A;+; �) un inel cu unitatea 1. Elementul x 2 A are propri-
etatea (P ) dac¼a exist¼a m;n 2 Z, pentru care x2 = m � x + n � 1. Inelul
(A;+; �) se numeşte p¼atratic dac¼a orice element al s¼au are proprietatea
(P ).
1) Demonstra̧ti urm¼atoarele propriet¼a̧ti :
Corpul (Q;+; �) nu este p¼atratic;
Corpul (R;+; �) are elemente a cu a 2 RnQ, care nu au proprietatea

(P ).
2) Da̧ti exemplu de inel cu o in�nitate de elemente care este p¼atratic.

Dorin Andrica

Observa̧tie:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problem¼a este notat¼a cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.
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