Concursul Interjudetean de Matematica si Informatica
“Marian Tarina”
Editia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematica
clasa a IV-a

1. Se considera sirul de numere 1,5,9,10, 14, 18,19, 23, 27, 28, 32, ...
a) Sa se determine urmatorii patru termeni ai girului.
b) S& se determine al 2018 -lea termen al girului.

Cristian Petru Pop

2. Se considera numerele naturale nenule a,b,c, cu a < b < ¢ .Pe
tabla se scriu cu rogu rezultatul scaderilor b — a,c — a,c — b si cu verde
rezultatul adunarilor a 4+ b,a + ¢, b0 + c¢. Din greseala s-au sters trei
numere si au ramas 34 si 51 de culoare rosie si 55 de culoare verde.
Aflati numerele a, b, c.

Vasile Marc

3. Se considera n numere naturale consecutive. Suma resturilor
impartirii celor n numere la 8 este 183. Aflati numarul n.

kkxk

4. La intalnirea intergalactica de pe planeta ANIRAT au sosit 14
adulti si 25 copii. S-au format 3 grupe: grupa 1 in care fiecare adult este
insotit de un copil, grupa 2 in care fiecare adult este insotit de doi copii
si grupa 3 in care fiecare adult este insotit de 3 copii. Se stie ca numarul
adultilor insotiti de un singur copil din grupa 1 este mai mare decét 6,
iar numarul total al copiilor din grupele 2 si 3 este mai mare decat 17.
Sa se afle cati adulti si cati copii sunt in fiecare grupa.

Observatie:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 2 ore.



Concursul Interjudetean de Matematica si Informatica
“Marian Tarina”
Editia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematica
clasa a V-a

1. Determinati numerele naturale pq stiind ¢ pg+7 = (p+2)-(¢+7).
Vasile Marc
2. Aritati ci daci n = (abc)? = (a + b+ ¢)°, atunci
a’ + b0+ —(a+b+c+a® + b+ ?)

este numar prim.

3. Un numar se numegte "miraculos" daca este natural si este egal
cu suma patratelor a doi divizori distincti ai sai.

a) Dati exemplu de numar miraculos;

b) Ardtati ca exista cel putin 2018 numere "miraculoase".

Cristian Petru Pop

4. Se considers numarul A = 2019218, Alcituim sirul care are primul
termen egal cu suma cifrelor lui A, al doilea termen este egal cu suma
cifrelor primului termen, al treilea termen este egal cu suma cifrelor celui
de-al 2-lea termen si asa mai departe. Aflati termenii sirului care au o
singura cifra.

Vasile Serdean

Observatie:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.



Concursul Interjudetean de Matematica si Informatica
“Marian Tarina”
Editia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematica
clasa a VI-a

o 1. S& se determine toate numerele naturale de doua cifre de forma
ab cu proprietatile:
a+2 b+3
€Nsi ——&N.
b+l Yot

Gheorghe Lobont

2. Un elev scrie la calculator de 30 ori numarul 2,2 si de 30 ori
numarul 2,22. Din gregeald sterge cateva numere din cele scrise. Aflati
cate numere a sters stiind ca suma numerelor ramase este 86, 34.

Vasile Serdean

3. In triunghiul AABC se cunosc m (<A) = 90°, BC' = 2AC. Notdm
AN bisectoarea unghiului <BAC, N € BC' si un punct M pe latura AB.
Aratati ca BM = CN daca si numai daca AC' = AM.

Adrian Bud

4. Fie ABC un triunghi cu AB < AC, D piciorul inaltimii din
A, M mijlocul lui [BC], si B’ simetricul lui B in raport cu D. Dreapta
perpendicularad pe BC' in B’ intersecteazi AC in punctul P. Demonstrati
ca daca BP gi AM sunt perpendiculare, atunci triunghiul ABC' este
dreptunghic.

kkxk

Observatie:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.



Concursul Interjudetean de Matematica si Informatica
“Marian Tarina”
Editia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematica
clasa a VII-a

1. Sa se rezolve in multimea numerelor intregi sistemul

ala+1) <4b+2c—4
b(b+1) <4c+2a—4
clc+1) <4a—+2b—4.

Ovidiu Pop

2. Fie numerele rationale nenule a, b, c astfel incat ¢ + g +<=1
Aratati ca

V(a2 4 02) (02 4 2) (2 + a?) € Q.
Adrian Bud

3. Fie triunghiul ABC, M € (AB) i N € (AC). Daci BNNMC =
{0}, Apanun = 24em?, Apoun = 6cm? si Apope = 20cm?, aflati aria
triunghiului ABC.

4. Fie ABCD dreptunghi cu m (<DAC) = 75°. Construim AACFE
echilateral astfel incat E si B sunt in semiplane diferite fata de AC.
Notdm cu M mijlocul lui EC;, AM NCD ={P},BMNCD ={Q} si

EPNDM = {R}. Aratati ca:

a) AM DB este dreptunghic isoscel;

b) QRLAE.

Adrian Bud

Observatie:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.



Concursul Interjudetean de Matematica si Informatica
“Marian Tarina”
Editia a XVIII-a, Turda, 30-31 aprilie 2018
Matematica
clasa a VIII-a

1. a) Fie m,n,p € R astfel incat m+n+p =0 gi a,b,c > 0. Atunci

b) Fie a,b,c > 0. Demonstrati ci

a2+ P+ F+a? a? + b + 2
+ + >4
ac ba ch ab + bec + ca

Gazeta Matematica

2. Fie p si ¢ numere prime astfel ca p? + pq + ¢° este patrat perfect.
Demonstrati ci p? — pg + ¢* este numér prim.

3. Fie ABCDA'B'C'D’ un cub de centru O si M un punct in spatiu.
Notam cu A”, B”,C”, D” simetricele lui M fata de A’, B',C", D'.

a) S se arate ca dreptele AC”, BD” CA” ¢i DB” sunt concurente
intr-un punct /.

b) Sa se arate ca punctele M, O si I sunt coliniare.

Gheorghe Lobont

4. In varfurile A, B, C ale triunghiului oarecare ABC',de aceesi parte
a planului (ABC),se ridica perpendicularele AD, BE, si C'F astfel incat
AD = BC,BE = AC si CF = AB. Fie H ortocentrul triunghiului
ABC si O centrul cercului circumscris triunghiului DEF. Aratati ca :

a) AH> + BC? = BH? + AC? = CH? + AB?

b) OH L (DEF).

Vasile Marc

Observatie:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.



Concursul Interjudetean de Matematica si Informatica
“Marian Tarina”
Editia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematica
clasa a IX-a

1. Determinati multimile finite nevide de numere intregi M, cu
proprie-
tatea c& pentru orice x € M avem 2 — 22018z + 2018242018 € M.

Fugen Jecan

2. Sa se determine toate functiile f : R — R care satisfac relatia

fla+y* = [y) = f(2),

pentru orice z,y € R.

kkxk

3. In triunghiul oarecare ABC se considers punctele de contact A’,
B’ gi ¢ ale cercului inscris cu laturile BC, CA si AB. Fie A", B”
respectiv C" mijloacele segmentelor (B'C”), (C'A’), respectiv (A'B’) si
fie

A'A"N BB™*}, B'B" N CC"™}, respectiv C'C" N AA™*}. Notam cu a,
b si ¢ lungimile segmentelor (B'C"), (C'A’) si (A'B’).

Sa se demonstreze relatia

— — —
(02 + 2a2) A% + (2 + 26%)B* + (a® + 22)C" = 0.
Daniel Vacaretu

4. Demonstrati ca pentru orice numar natural nenul n are loc ine-
galitatea

1
{n\/ﬁ} > m,

unde {z} noteaza partea fractionard a numarului real x.

KKk

Observatie:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.



Concursul Interjudetean de Matematica si Informatica
“Marian Tarina”
Editia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematica
clasa a X-a

1. Sa se arate ca pentru orice numar natural n > 2 are loc inegali-
tatea

[y

1 — 1
Vi V1Y —C > 1420)  —Cr.
k=2 \/E 1 k

e
Il

Dorel 1. Duca

2. Sa se rezolve in R ecuatia

{/2018sim3z — 20183sinz = gin 7.
Traian Tamaéaian
3. Se considera sirul (a,), -, cu ag = 1, ce verifica relatia

Qo aq (07%
B, ML oy YneN
YRR e DAL

Aflati termenul general al sirului dat.

Adrian Bud

4. Rezolvati in multimea numerelor complexe sistemul

r+y+z=1
x3+y3+z3:1
%+ 2yz = 4.

Mircea Becheanu

Observatie:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.



Concursul Interjudetean de Matematica si Informatica
“Marian Tarina”
Editia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematica
clasa a XI-a

1. Fie k, m, n € N* gi matricele A, B € M, (R), cu proprietatea c&
BA?B = [,. Sa se demonstreze ci

det (A" BA" + A*BA™ + A*™ 4+ I,,) > 0.
Traian Tamaéaian

1. Fie
S gtk
= E )
1<i<y<k<n
S& se calculeze lim,, ., S, pentru |a| < 1.

kkok

1. Fie f : R — R o functie cu proprietatea ca oricare ar fi z,y €
R,z < y, existd z € (z,y) astfel incat

(y—2)f(2) < (z = 2)f(y) + (y — 2) f(2).
a) Dati un exemplu de functie neconvexa care are aceastd propri-
etate.
b) Dacd in plus f este continud, demonstrati ca functia f este
convexa.

Nicolae Bourbacut

2. Pentru matricele X,Y € M, (C), considerdm comutatorul lor ca
fiind matricea [X,Y] = XY — Y X. Fie A, B,C € M,(C), ma-
trice care satisfac relatia ABC'+ A+ B+ C = AB+ BC + AC.

Demonstrati ca are loc relatia

[A, BC] = [A, B] + [A,C].

Dorin Andrica

Observatie:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.



Concursul Interjudetean de Matematica si Informatica
“Marian Tarina”
Editia a XVIII-a, Turda, 30-31 martie 2018
Matematica
clasa a XII-a

1. Fiea, b € R cu a < b. Sa se demonstreze ca

Traian Tamaian

2. Fie (G,-) si (H,*) doud grupuri i f : G — H un morfism de
grupuri. Aratati ca daca existd o functie g : H — G cu proprietatea
cd imaginea lui g este un subgrup al lui G si f(g(a)) = a pentru orice
a € H, atunci g este si el un morfism de grupuri.

Vlad Crisan

3. Fie f : R — R o functie care are primitive gi (a,),>1 un sir
de numere reale nenule monoton convergent la zero. Daca pentru orice
n > 1 gi orice x € R are loc inegalitatea f(x) < f(z + a,), sd se
demonstreze ca functia f este continua pe R.

Mihai Piticari si Dan Popescu

4. Fie (A, +,) un inel cu unitatea 1. Elementul z € A are propri-
etatea (P) daci existd m,n € Z, pentru care 22 = m -z + n - 1. Inelul
(A, +,-) se numeste patratic daci orice element al sdu are proprietatea
(P).

1) Demonstrati urmatoarele proprietati :

Corpul (Q,+, ) nu este patratic;

Corpul (R, +,-) are elemente a cu a € R\ Q, care nu au proprietatea,
(P).

2) Dati exemplu de inel cu o infinitate de elemente care este péatratic.

Dorin Andrica

Observatie:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.
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