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MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE T G T
Inspectoratul Scolar Judetean Cluj S Y
Colegiul National ,,Andrei Muresanu” Dej R OM _fk NIA

Concursul Interjudetean de Matematica

wDumitru Tiganetea”
Editia a XVIII-a, 14 aprilie 2018

Clasaalll —a

a. Calculafi: 401+3x[15+3x7+2x(7x6-12)]-354.
b. Aflati necunoscuta din egalitatea [418 —(2x 200+x)] : [19 —(40:4 +4)] =1

2. Aflati numerele a,b,cstiindca:a+b=16, b+c=14 si a+c=12.

3. Doua papusi si patru ursuleti costa 100 lei.o papusa costa cat trei ursuleti.cat costa ursuletul? Dar
papusa?

4. In clasa a III- a sunt 29 de elevi, biieti si fete. Suma dintre numarul fetelor si jumatate din numarul
baietilor este 22.

Cati baieti si cate fete sunt in clasa?
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Editia a XVIII-a, 14 aprilie 2018

ClasaalV —a

a. Calculati valoarea necunoscutei din:
105-30:{54-45:[30-24:(a—15)=7]x15+15:15 =102.
b. Stiindcd a+b—-c=10 si b+2c—d =11, calculati 3a+5b+c—2d .

. In curtea bunicii sunt giini, rate si porci, in total 22 de capete si 52 de picioare.
Cate animale de fiecare fel sunt daca numarul ratelor este jumatate din numarul gainilor?

. Pentru Olimpiada Internationald de Matematicd din 2018, ce se va desfasura in Cluj-Napoca, s-a

comandat la Salina Ocna-Dej, o cantitate de sare ce se va transporta in cutii.

Dacd in fiecare cutie se pun 20 kg , nu incap 55 kg de sare, iar daca punem 25 de kilograme in fiecare
cutie, ramane o cutie cu 15 kg si trei cutii nefolosite.

Aflati ce cantitate de sare s-a comandat si cate cutii au fost cumparate.

. Un numar se numeste accesibil daca ultima cifra a lui este egala cu dublul sumei celorlalte cifre ale

numarului ( de exemplu , numarul 2016 este accesibil deorece 2 x (2 +0+ 1) =6). Cate numere

accesibile de patru cifre, mai mari decat 2000 exista?
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1. Se dau numerele:
a=(2%:4° 1024 +10° ~2°~6*)" +2007° ~2006-2007 5i b=2-10°+1-2*.5*
a. Calculati (a—2006-5)"".
b. Aratati ca 2008-(a+b) este patrat perfect.
skskok
& aa+ad (a2 +1)
2. Determinati cifra a pentru care fractia 50 este echiunitara.
a
G.M.

3. Se scriu pe o tabla n ordine crescatoare, toate numerele naturale de la 1 pana la 2018 inclusiv.
Numerele 1 si 2 se sterg. Se numara 3 numere, iar 6 i 7 se sterg. Se numara alte 3 numere si
urmatoarele doua se sterg. Se continua astfel pana la ultimul numar sters.
a. Care este cel de-al 205-lea numar sters?
b. Verificati daca numarul 1972 va fi sters. Daca va fi sters, precizati al catelea numar sters este, iar
daca nu va fi sters, justificati de ce nu este sters.
Cristian Petru POP
Simona POP

4. Determinati un multiplu al numarului 17 care se scrie numai cu cifra 1.
Vasile SERDEAN
Zoltan FODOR
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Clasaa Vl—a

a. Stiind ca 2019+2019+ 2019 + 2019 =2692,
a+6 b+8 c+10 d+12

a+3 b+5 c+7 d+9
+ +

sa se calculeze + )
at+6 b+8 c+10 d+12

Alina GALDEAN
Corina DRAGOS

b. Determina cel mai mic numar natural, multiplu de 45 cu exact 45 de divizori.
Cristian Petru POP
Simona POP

. Numarul natural n da restul 7 la impartirea cu 44 si restul 5 la impartirea cu 42. Ce rest se obtine la
impartire cu 12?
GM.

Consideram triunghiul isoscel 4BC cu AB = AC =10cm si unghiul A4 obtuz. Pe dreapta 4B luam
punctul D astfel incit (DB)=(A4B) cu B e(AD). Perpendiculara in punctul B pe AD intélneste

dreapta CA 1in F. Stiind ca F'D 1 BC, calculati perimetrul triunghiului ADF.
Camelia MAGDAS
Eugen JECAN

. Bisectoarea unghiului 4 a triunghiului 4BC intersecteaza pe [BC] inD.
Considerdm punctele M € (4B) si N €(AC) astfel incat [BD]=[BM ] si [CN]|=[CD].
Daca AD 1 MN , demonstrati ca:

a. [MD]=[ND];
b. <«<BMD=<xCND,

c. triunghiul ABC este isoscel.
kg
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Clasaalll —a

a. Calculafi: 401+3x[15+3x7+2x(7x6-12)]-354.
b. Aflai necunoscuta din egalitatea [ 418—(2x200+x)]:[19—(40:4+4)]=1

Solutie:
a. 335 4p

b. x=13 3p

2. Aflati numerele a,b,c stiind ca:a+b=16, b+c=14 si a+c=12.

Solutie:

Prima solutie obtinuta 3p
A doua solutie obtinuta 2p
A treia solutie obtinuta 2p

3. Doua papusi si patru ursuleti costa 100 lei.o papusa costa cat trei ursuleti.cat costa ursuletul? Dar

papusa?
Solutie:
Inlocuirea unei marimi cu alta 2 papusi=6 ursuleti 2p
10 ursuleti costd 100lei 2p
1 ursulet costa 10 lei 1p
Ipapusa costa 3x10 lei=30lei 2p

4. 1in clasa a ITI- a sunt 29 de elevi, biieti si fete. Suma dintre numarul fetelor si jumiitate din
numarul baietilor este 22.

Cati baieti si cate fete sunt in clasa?

Solutie:

Reprezentarea grafica 1p
Calcularea a jumatate din numarul baietilor 29-22=7 2p
Determinarea numarului baietilor 7x2=14 2p

Determinarea numarului fetelor 29-14=15 2p



ClasaalV —a

1.
a. Calculati valoarea necunoscutei din:
105—30:{54—45:[30—24:(a—15)—7]><15+15:15} =102.
b. Stiind ¢d a+b—-c=10 si b+2c—d =11, calculati 3a+5b+c—2d .
Solutie:
a. a=18 4p
b. Adunarea relatiilor 1p
Inmultirea cu 3 a relatiei obtinute mai sus 1p
Scaderea relatiei date din relatia anterioara 1p

2. 1n curtea bunicii sunt giini, rate si porci, in total 22 de capete si 52 de picioare.
Cate animale de fiecare fel sunt daca numarul ratelor este jumatate din numarul gainilor?

Solutie:

Presupunem ca toate vietuitoarele sunt pasari 22x2 =44 1p
Diferenta dintre numarul real si cel obtinut 52-44=8 1p
Diferenta dintre numarul de picioare al vietuitoarelor 4-2=2 1p
Numarul de porci 8:2=4 1p
Numarul pasarilor 22-4=18 1p
Numarul ratelor 18:3=6 1p
Numarul géinilor 6x2 =12 1p

3. Pentru Olimpiada Internationald de Matematica din 2018, ce se va desfasura in Cluj-Napoca, s-a
comandat la Salina Ocna-Dej, o cantitate de sare ce se va transporta in cutii.
Daca in fiecare cutie se pun 20 kg , nu incap 55 kg de sare, iar daca punem 25 de kilograme in
fiecare cutie, ramane o cutie cu 15 kg si trei cutii nefolosite.
Aflati ce cantitate de sare s-a comandat si cate cutii au fost cuamparate.

Solutie:

Notam cu S numarul kilogramelor de sare C numarul de cutii 1p
S=20xC + 55 p
S=25xC -9+ 1s 2
Egalizand cele doua relatii, obtinem:

C=28cutii 1p
S=615 de kilograme sare 1p

4. Un numar se numeste accesibil daca ultima cifra a lui este egala cu dublul sumei celorlalte cifre ale
numarului ( de exemplu , numarul 2016 este accesibil deorece 2 x (2 +0+ 1) =6). Cate numere

accesibile de patru cifre, mai mari decat 2000 exista?

Solutie:

Fie abcd numerele ciutate 1p
a>2sid=2x(a+b+c)=>d<9 1p
dcifra =>d=4,6,8 1p
d=4=b=c=0= 2004 este unul din numere 1p
d=6=>b=0,c=1saub=1c=0sau b=c=0=>a=2;3=2016,2106,3006 numere cautate 1p

d =8=2028,2118,2208,3018,3108,4008 2p



ClasaaV —a

1. Solutie:

a. Obtine a=2007
Obtine b=1
Obtine (a—-2006-b)"" =1
b. Aratd cd 2008-(a+b)=2008" care este patrat perfect
1. Solutie:
) az-%+a2(a2+1) o
Din echiunitard = 4’ (10a+a)+az(a2 +1)=202a
202a
& d’(a’ +11a+1)=2020+a
a*+11a’ +a*> —a =2020
a(@’+11a* +a—1)=2"-5-101
Din a- cifra rezultd a =2;a =4;a =5 si a=2 nu convine
a =4 nu convine
a =5 solutie
2. Solutie:
a. Notamcu T1.T2.T2 ... ... primul numar sters, al treilea numar sters, al cincilea numar sters
Notam cu A-F.f . al doilea numar sters, al patrulea numar sters, al saselea numar sters
Atunci:
T, =1+0-5=1 P,=2+4+0-5=2
T-=1+1-5=6 Pr=2+1-5=7
To=1+2-5=11 Po=2+2-5=12
Ting=1+lﬂl'5=506 Pi[]g =2+101-5=507
TiDg - 1+1D25= 511
Cel de-al 205-lea numar sters va fi 511
Pentru solutia aflata prin numéararea termenilor se vor acorda 2p
b. 1972 va fi sters daca are una din formele:
T,=1+(n-1)-5=1972 P,=24+(m—-1)-5=1072
(n—1):-5=1971 (m—1)-5=1970
nZN m = 395
395-2 =790 numere, deci numarul 1972 va fi al 790-lea numar sters
3. Solutie:
% = 0,(0588235294117647)
1 588235294117647
17 99.....9
160ri
Simplifica cu 9, obtine 1 65359477124183

17 111.....1
H_J

17-65359477124183 =11....1

160ri

1p
2p

Sp

1p

4p

1p

1p

1p



1. Solutie:

ClasaaVl—-a

a.
a+3+b+5 c+7+d+9:
a+6 b+8 c+10 d+12
3 3 3 3
- - +1- +1- = e 1p
a+6 b+8 c+10 d+12
:4—3( ! + ! + ! + ! j ........................ 1p
a+6 b+8 c+10 d+12
2692
4—3m ............................................ lp
b. Numirul are forma 3% -5 -A =My, a =2,b =1 1p
Daci A=1, (@ + b+1)=4s5=
atl 3 9 5 15 a 2 8 14
b+1 15 5 9 3 b 14 4 2
Deci numerele vor fi 32514} 3254} 34583 3l4ss 1p
Daca A= 2 , pentru a fi cel mai mic ludm forma 32 .50.2¢, az2b=z1lc=z1
a+b+1c+1=45=
a+1 3 3 5 a 2 2 4
b+1 3 5 3 b 2 4 2
ctl 5 3 3 c 4 2 2
Deci numerele vor fi 3*3%2%; 3%542%) 3%5%2%; 1p
Cel mai mic dintre ele este 325724 = 3600 1p
2 Solutie:
n=44c, +7 st n=42c, +5 2p
3n=132¢, +21 si 4n=168c¢, +20 2p
Scazand cele doua relatii obtinem n=M,, -1=M,-12+11 2p
Restul r=11 1p
3 Solutie:
Figura 1p
Din congruenta aABF siaDBF rezultd ci [AF|=[DF | 1p
Fie {L} = BC N DF Notdm m(<BDL)=x", atunci m(<<FAD)=x"si m(<DBL)=90" —x’ 1p
m(<):ABC)=m(<):ACB)=90° —x" si atunci m(<):BAC):2x° 1p
m(<):FAB)+m(<):CAB)=3x° = x=60" 1p
Obtinem cd a ADF echilateral 1p
P o =34D=3-20=60 cm 1p




4. Solutie:

Figura
a. Fie ADAMN = {0} Din congruenta triunghiurilor sAOM si sAON rezulta ca
Din congruenta triunghiurilor sMOD si aNOD rezulta [MD] = [ND]
b. Din congruenta triunghiurilor aAMD si sAND rezulta LAMD =<AND
Rezulta LBMD = <CND ayand acelasi suplement
¢. Din congruenta triunghiurilor aBMD si aCND rezulta ca [BM] = [CN]

AB =AM +MB=AN+NC= AC, deci triunghiul ABC este isoscel

[404]=[4n]



