CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA “SFERA” Editia a-XV-a
Biilesti, 31 martie 2018

Clasaa VIl - a 4 e
Partea | (50 puncte)
Pentru intrebarile 1- 5, scrieti pe lucrare litera corespunzitoare raspunsului corect. S_ﬁ )

1. (10p) Dacax,y € Rsix < 0,y < 0, calculand:
|-x + xy| — |2y — xy| — |3x + 2y], obtinem:
a) 4x + 4y — 2xy b) 2x + 4y C) —4x —2y d) —2x — 2xy

1 1 1
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2. (10p)FieneN*si S, = Pentrum € N,m > 3,

cardinalul multimii A = {n € N*

a) m?+2m b) m*+4m+ c)2m+3 d 2m+4
3
. 81 1 x+9\ "1 .
3. FieE(x) = [(x—3)(x+3)(x2+9)+81 - 16—(4+x)(4—x)] 2 (?) ,x € R—{-9,0}. Daca p =
E(1)-E(2)-E(3) .. E(2018), iar s reprezinta suma primelor 30 de zecimale ale numarului
50
(E (?)) , atunci:
(5p)a) p =0 b) p = 2018 c)p = 2018! d) 9° - 162
(5p)a) s = 1009  h) s =2018 c)s=15-31 d)s=0

4. Se considerd ABCD un romb cu diagonalele AC = 8cm, BD = 6 cm. In punctul N,
mijlocul segmentului A0, AC n BD = {0}, se ridica perpendiculara MN pe planul
rombului, MN = 2+/3 cm. Avria triunghiului MBD, este:

a) 18v2 cm? b) 12 cm? c) 8v3 cm? d) 6312 cm?

5. Patratele ABCD si ABMN sunt situate in plane perpendiculare. Madsura unghiului diedru
format de planele (MAD) si (MND), este:
a) 30° b) 45° c) 60° d) 75°
Probleme propuse de prof. Cristian Moanta, Craiova
Parteaa-ll-a
Pentru problemele 1 si 2, scrieti pe lucrare rezolvirile complete.

Problema 1 (20 puncte)
a) Determinati numarul natural Xy pentru care:

= 0, xy, in sistemul zecimal.

1

Prof. Cristian Moanta , Craiova

b) Dacix,y,z€ Rsix+y+z=2,aritati ca: VxZ + 3 +/y2 + 22 + V22 + 17 > 10.

Prof. Cezar Ozunu, Daneti, Sfera Matematicii nr. 23

Problema 2 (20 puncte)
Fie ABCDA'B'C'D' un cub, punctele M € (A'D"),N € (AB),P € (CC"), cu
D'M = AN = CPsipunctele X € (D'C'),Y € (BC),Z € (AA")cuC'X =YB =ZA'.
Demonstrati ca (XYZ)||(MNP).
Prof. Cristian Moanta , Craiova

Timp de lucru: 2 ore si 30 minute. Din oficiu se acordd: 10 puncte.
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Parteaall - a
Problema 1

. . . 1 __10x+y
a) Egalitatea din enunt se scrie: o1 100 (2p)
Notand z = ,/10x + y, rezulta:

L 2 cumz®—22—100 = (2% — 125) — (2% — 25) = (z — 5) - (22 + 4z + 20) si

z—1 100

z> +4z+ 20 >0,V z € R, deducem cd z = 5. (5p)
Atunci ,/10x + y=5, de unde 10x + y = 25.
Asadar xy=25. (3p)

b) Folosind inegalitatea dintre media aritmetica si cea patrata de ordinul patru, avem:

U +3=x2+124+1241% > X+1+1+1=X;3 (2p)
\/y2+22:\/y2+22+32+32>y+2;3+3=y;8 (2p)
\/22+17:x/22+22+22+32>Z+2;2+3:ZZ7 (2p)
g Xt Y48 2H7 x+y=2 18 4 9 105510 (4p)
2 2 2 2 2

Problema 2 Notdm AB = a,D'M = x si C'X = y. Din triunghiul A’AN dreptunghic in A
avem A'N? =a?+x?%, iar din triunghiul A’NM dreptunghic in A’ avem MN =
Jaz +x2 + (a — x)2. (3p)

Analog obtinem NP = /a2 + x2 + (a — x)? si MP = \/a? + x2 + (a — x)2. Prin urmare,
triunghiul MNP este echilateral. Analog triunghiul XYZ este echilateral. (3p)

Pe de alta parte, din triunghiul B’A'M dreptunghic Tn A" avem B'M = \/a? + (a — x)? si

analog B'N = \/a? + (a — x)?, respectiv B'P = \/a? + (a — x)2. Prin urmare, piramida cu varful
in B’ si baza MNP este o piramida regulata. (4p)

Daca B'O L (MNP), atunci O este centrul cercului circumscris triunghiului MNP. (2p)

Dar si piramida cu varful in D si baza MNP este o piramida regulata, de unde DO L (MNP). (2p)
Rezulta ca punctele B’, O si D sunt coliniare, mai mult B'D L (MNP). (2p).

Asemanator se aratd ca B'D L (XYZ). (2p).

Rezultd ca (XYZ)||(MNP). (2p)



