CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA ,,SFERA”- EDITIA a XV-a
BAILESTI, 31 MARTIE 2018 A

Clasa a X-a ‘
5_,‘ I

.
S

Partea | (50 puncte)
Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect:
1) Partea intreagd a numarului log, 32018 este egala cu:
a) 2 b) 3 c)4 d)5

2_
2) Suma solutiilor ecuatiei 320X _3X = 2018X — X gste ;
a) 1 b) 2017 c) 2018 d) 2019

3) Fie a, b, c numere reale strict pozitive astfel incat 22 = 35, 50 — 14,7° =10. Numarul abc —a—b—ceste

egal cu :
a)0 b) 1 c)2 d)3

4) Multimea numerelor reale x pentru care exista numarul log > yx2 (2X —1) este:

a) (%1] b) (0.1) 0) (%,1}\{—1—2J§}

5) Fie a, b, ¢ numere reale distincte doud cate doua si

o)

aZ +ibc b? +iac ¢ +iab

(a—b)(a—c) (b-a)(b—c) (c-a)(c_b)"

Valoarea lui E este:
a) 1+i b) i c) 1-i d)o

Partea a I1-a (40 puncte):
Pentru problemele 1 si 2 noteaza pe lucrare rezolvarile complete

1) Determinati numerele naturale nenule N cu proprietatea
5n
log, n+logsn>—.
6 (20 puncte)
Prof. Catalin Cristea, Craiova
2) Fie ecuatia (1) X2+ y3 +24 =10,
a) Gasiti un cvartet de numere naturale nenule x, y, z, t care verifica ecuatia (1).

b) Demonstrati ca ecuatia (1) are o infinitate de solutii. (20 puncte)
Prof. Dorin Marghidanu, Corabia, Revista Sfera, Nr.1/2004

Timp de lucru: 2 ore si 30 minute. Din oficiu se acorda: 10 puncte



BAREM DE EVALUARE CLASA a X-a

Partea |l : b 2)c 3)c 4)d 5)a

Partea a ll-a:
1) Pentru orice ne,n=3avem 2" > n? de unde obtinem

n *
nzZIoganIogznsE,VneD 7 et bbb (5p)
n *
Pentru orice nel], avem 3" > n? de unde obtinem N>3logzn < logzn< §,Vn el (5p)
. . 5n *
Prin adunare obtinem log, n+logyn < E,‘v’n el \{3}. ...................................................... (5p)
5 3 N :
Cum pentru n=3 avem log, 3+1> > < log, 3> > <> 9> 8 rezultd ca singura solutie este n=3.........(5p)

b) inmultind egalitatea xo2 + y03 + 204 =t05 cu k% kel obtinem

(k3°x0 )2 + (kzo Yo )3 + (k15zo )4 = (k12t0 )5 deci cvartetul (k3°xo, k?y,, k2, klzto) este de asemenea 0

solutie a ecuatiei (1), pentru orice k [ . (10p)



