Ministerul Educégei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2018
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info
ClasaaXl-a

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
. Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determina numarul complex z, stiind ca 2Z +iz=4+ 5, undeZ este conjugatul luk.
5p | 2. Se considerfungia f:R - R, f(x)=3-2x. Determina valorile reale ale luix pentru care

(fof)(x)<x.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqiﬁafsx2+1 3/27= 3.

5p | 4 Calculai probabilitatea ca, alegand o subtimag dintre submuimile cu dod elemente ale
mulimii A={0,1,2,3,4,5, aceastassconind numai numere pare.

5p | 5. Se consider dreptunghiul ABCD cu AB=8, AD =4 si punctul M, mijlocul laturii CD.
Calculai lungimea vectoruluv = DC + BM .

5p | 6. Se consider E(x):sin%—coss—;(, unde x este nurir real. Afitati cd numarul E(]ZTJ este

natural.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
100 a’+a a’-a 1
1. Se considérmatricelel;=| 0 1 0|si A(a)=|a’-a a’+a 1|, undea este nurir real.
0 01 0 0 1

5p | @) Ardtati ca det( A(-2))=-3z
5p | b) Determina valorile reale ale luix pentru caredet(A(x) - xl3) > 0.

5p | ©) in reperul cartezianxOy se considér punctele Pa(a2+a,a2—a), unde a este nurir real.

Demonstré ca pentru orice nu@r real nenula, puncteleP,, P_, si O nu sunt coliniare.

1 0 x
2. Se considérmatriceaM (x)=| 0 2* 0|, undex este nurir real.
0 0 1

5p | @) Demonstré ci M (x) M (-x) =M (0), pentru orice nuar real x.
5p | b) Calculai inversa matriceiM (x), XxOR .

5p | ©) Aratati ca det(M () +M (2 +...+M(n))= 212( 2 - ). pentru orice nuar natural nenuh.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

2
1. Se consideérfungia f :(-1+w) -~ R, f(X) = X2
(x+1)

f
5p | a) Calculai lim —(X) :
X-0 X

5p | b) Determina ecuaia asimptotei orizontale spreo la graficul fungiei f .
5p | ) Demonstrd ci sirul (a,) ., cu a, = f (1) CF (2) OF (3 0..CF (n) este descrestor.
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2% +sin(x- 1) +m,x< 1
2. Se considerfungia f:R - R, f(x)=1 /3x_2-1 , undem este nurir real.
—_— x>1
2 )
X~ -1

5p | @) Aratati ca lim f (x)=
ol

5p | b) Determina numirul real m pentru care fun@a f este continiipe R .

Nlw

5p | ©) Pentrum= —%, demonstraci ecuaia f (x)=0 are cel ptin o soluie Tn intervalul(0,2) .
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Examenul de bacalaureat ngional 2018
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Clasa a Xl-a
BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE
Simulare

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin Tmpartirea la 10 a punctajului total obktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1| 2(a-ib)+i(a+ib)=4+5 = (2a-b)+i(a- D)= 4+ 5, undez=a+ib, a,bOR 3p
a=1,b=-2,deciz=1-2 2p
2.| (fof)(x)=3-2(3- )= &~ ¢ 2p
4x-3<x = x0(-,]) 3p
3 M@= - x2+ 2= 3 3p
x=-1saux=1 2p
4. Multimea A are Cg submutimi cu dou elemente, deci nuirul cazurilor posibile este egal 1p
culs
Multimea A areC§ submutimi cu dod elemente care cg@n numai numere pare, deci 2p
numarul cazurilor favorabile este egal &u
_ nr. cazuri favorabile. 3 )
nr. cazuri posibile 15 . P
S5.| DC=AB, deciv=AB+BM = AM 3p
AM =42 2p
6. T /i 2
E|— [=sin—-cos—= 2p
4 6 3
1 1
=—-|-=|=10N 3
:3) :
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 2 61 2 6
A(-2)=|6 2 1|= defA(-2)=|6 2 [E 2p
0 01 00
=4+ 0+ 0- 0- 0- 36=- 3. 3p
b) X2 x2-x 1
det( A(X)-xig)=[x*-x x*  1|=x*(1-x)(x-]} 3p
0 0 1-x
2 1
x“(1-x)(2x-1)= 0= xO > 0{ ¢ 2p
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€) a’+a a’-a
A=|a’-a a’+a 1=4a° 2p
0 0
Pentru oricea numir real nenul, ofinem A#0, deci puncteleP,, P, si O nu sunt 3
coliniare P
2.a) 1 0 x)(1 0 -x 1 0 —-xX+X
M(x)[M(—x)zO 2 0|0 2¥ o|=|0 202¢ 0 |= 3p
0O 0 1/0 0 1 0 0 1
1 00
=0 1 0[=M(0), pentru orice nur real x 2p
0 0 1
b) | M (x) M (=x) =M (=x) M () = I3, pentru orice nur real x 3p
1 0 -x
Inversa matriceM (x) este matriceM (-x)={0 27 0 |, xOR 2p
0O 0 1
c) n 0 1+ 2+...+n
M(D)+M(2+...+M(n)=| 0 2+ Z+. .+ 2 0 2p
0 0 n
nin+1
0 (2 )
det(M () +M(J+...+M(n))= 0 2(2]_]) 0 =2n2(2”—1), pentru orice nuar -
0 0 n
natural nenuin
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la) f(x X(x+2
i 100 202 .
. X+2
=lim =2
b) . X2 X2 + 2x
lim f(x)= lim 5= lim ————= 3p
X — +00 X"+°°(X+1) Xo+00 X5 +2%x+1
Dreapta de ecti@ y =1 este asimptatorizontah spre+eo la graficul funciei f 2p
c
) Bnit f (n +1) =1- 5 1 <1, pentru orice nu#r natural nenuh 3p
a, n“+4n+4
Cum a, >0 pentru orice nu@r natural nenuh, olxinem a,,; <a,, decisirul (an)nZl este 2p
descresitor
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2.a [3x—2— -
! tim £ () =lim Y27 -2 1 = ap
Sl st L e Do) Vac 2+
=lim 3 _3
B “a 2
;;11(X+1)(\/3x——2+]) 4 P
b) | Pentru orice nu#r real m, fungia f este continiipe (~,1) si pe (1,+o) 2p
. e X o _ . 3 o
Qinlf(x)—!lrjll(z +sin(x 1)+m)— 2+m, !:Enlf(x)—z si f(1)=2+m, deci funcia f
x<1 x<1 x>1 3p
este continlipe R = m:—g
) f(O):—%—sinl, f(2)::—13 2p
f este continipeR si f(0)CF(2)<0, deci ecuga f(x)=0 are cel ptin o soluie in 5
intervalul (0, 2) P
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