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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
25 FEBRUARIE 2018
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE DE CORECTARE

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim
corespunzator.

Clasa a V-a

Subiectul 1
a) Sa se scrie numirul a=15"" ca suma de cinci cuburi perfecte.
b) Alegem 121 numere naturale nenule, distincte, a caror suma este 7775. Sa se arate ca printre aceste
numere se afla cel putin unul care sa fie cub perfect.
Prof. Delia lleana Naidin Basch, lulianaTrasca

Barem:
Q)15 = 4 2% 3 A D 2p
15°%° =15 .15 = (1° +2° +3° + 4° +5°)- (15" )3 ....................................................... 1p
1528 = (1-152 )" +(2-1572) +(3-15°2 ) +(4-1552) +(5-152) ..., Ip
b) Suma celor mai mici 121 numere naturale nenule, distincte, exceptand cuburile perfecte, este:
1+2+3+...4126 - (1+8+27+64+125) =8001—225=7776 .......eeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiis 2p
Obtinem o contradictie =in suma se afla cel putin un cub perfect. .................coooviiiiin.in 1p
Subiectul 2

524
a) Si se arate ci: 5 < 2% <5%,

b) Cate cifre are numarul A=2%""®.5"%2
Prof. lulianaTrasca
Barem:

524
7<255 <:>524 <256

5% =(5°) =125°

o B0 2 1p
56 7)\8 8
2% =(2") =128
Str. General Berthelot, nr. 28-30 Str. Ecaterina Teodoroiu, nr. 8B, Slatina, 230015, jud. Olt
sector 1, 010168, Bucuresti E/mail IS]: secretariat@isjolt.ot.edu.ro
Tel: +40 (21) 405 62 00 Tel: +40 (249) 41 09 27
+40 (21) 405 63 00 Fax: +40 (249) 4128 01

www.edu.ro www.isjolt.ro


mailto:secretariat@isjolt.ot
http://www.edu.ro/
http://www.isjolt.ro/

INSPECTORATUL SCOLA
JUDETEAN OL

—

«0“)‘0133"&
P ‘2

Inmultind inegalitatea de la punctul a)cu 2%, putem scrie: 10* < 2% <10% (1)

A= M GO _ o0 oles gl e qles 2p.
Inmultind inegalitatea (1) cu 10"**avem:
10*.10"% < 2%.10"%* <10%.10"*® =10"? < A<10™® = A are 1963 cifre

Subiectul 3

Aflati numerele prime X, Y si Z astfel incét sa aiba loc egalitatea: 21- X+ y=21-x+2522.
Prof. Catalin Miinescu

Barem:

21-x-(x“—1)=2522—y .................................................................................................................. 1p
Pentru x par sau impar, membrul stang este TNtotdeauna Par. ..........cccoceeveeveevesieesie e 1p
2522 — yeste par, deci y este par. Cum y este numar prim, rezultd Ca& Y =2....c.ccccvrvreres covvrvrnnne 1p
x-(x“—1)=120§i AT - 2p
X este numar prim, deci poate fi 2, 3 sau 5. Verifica pentru X=5,Z=3 .....cccceiiriieriiniiereeieen 2p
Subiectul 4

Ardtati ca, oricum am alege noua numere naturale, gasim trei dintre ele astfel incat suma sau diferenta
oricaror doud sa dea un multiplu al lui 7.

(G.M. 3/2017)

Barem:

La impartirea cu 7 putem obtine resturile: 0, 1,2,3,4, 58a06.......ccoceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee.. 1p
Folosim principiul cutiei.

Formam 4 cutii: numere care dau restul 0, numere care dau restul 1 sau 6, numere care dau

restul 2 sau 5, numere care daurestul 3 SaU4..... ..ot 1p
Avand 9 numere, exista cel putin 0 CUtie CU 3 NUMETE. ........o.evieiiiiiiii i e 1p
Pentru oricare doua dintre cele trei numere din aceeasi cutie avem doud posibilitati:

- cele doud numere dau acelasi rest si atunci diferenta lor se dividecu 7, ... 2p
- sau cele doud numere dau resturi diferite si atunci suma lor se dividecu 7..............c..oooin 2p
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
25 FEBRUARIE 2018
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE DE CORECTARE

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim
corespunzator.

Clasaa Vl-a
Subiectul 1
Aflati numerele naturale a sibstiind ca (a, b)+[a, b]=133.
Prof. Gabriela Ionica

Barem:
Daca d= (a,b), atunci a=dx, b=dy, cux, y€ N i (X,y)=1. ¢oreririiiiiii e 1p
Obtinem [a,b]=dxy si d+dxy=133, adicd d(1+Xy)=7-19.. ..o, 2p

Distingem cazurile:

Caz I. d=1 si 1+xy=133, adicd xy=2%3-11.
Cum (x,y)=1 avem subcazurile:

x=1, y=132,

x=3, y=44

x=4, y=33

x=11,

Caz Il. d=7 si 1+xy=19, adica xy=2-3% . Cum (x,y)=1 avem subcazurile:
x=1, y=8, adicd a=7, b=126
x=2, y=9, adica a=14,

Caz 1. d=19 si 1+xy=7, adica xy=6. Cum (X,y)=1 avem subcazurile:
x=1, y=6, adicd a=19, b=104
x=2, y=3, adica a=38,

Do T 1p
Caz I1V. d=133, conduce la xy=0: imposibil...............coiiiii e 1p
Subiectul 2

Daca S este suma tuturor numerelor naturale care impartite la n, ne N, n>1, dau catul egal cu restul,
aritati ci 4S:6.

Prof. lon Burca-Florea
Barem:
Numerele sunt de forman - X+ X, X <N .o e 2p
Atunci suma numerelor este
S=n-1+1+n-2+2)+-+nn—-1V+n-1] =
=nll+2+-+n—-D]+[1+2+-+n—-1)]=
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n—1nn+1)

m+1+2+--+n-1)]=

TR TP UR PR 2p
ATUNCE A5 = 2000 — L0 L e 1p
Cumin—1n(n+1)i3=45:2si45:3, (2;3) =1 =45 16, ..., 2p

Subiectul 3
Fie <AOB ascutit, iar punctele Csi D de o parte si alta a dreptei [OB, astfel incat

m(£AOC) = % m(£AOB) sim(«£BOD)=3m(£AOC).. Daci C, O, D sunt coliniare aflati:

a) m(£AOB).
b) Masura unghiului format de bisectoarea £AOC si semidreapta opusa semidreptei [OB.

Prof. Gabriela Ionica

Barem:

a) Distingem cazurile:

Caz I. [OAc Int(xBOC)

Notam m( £ AOB)=u. Din C, O si D coliniare obtinem m( £ COD)= m( £ COA)+m( £ AOB)+

m( £ BOD)= % +U +gu =180° , ceea ce conduce la 3u=180°, adica u=60°....................cooen.. 2p

Caz Il. [OC c Int(xBOA)
Notam m( £ AOB)=u. Din C, O si D coliniare obtinem
m( £ COD)=m(x£ COB)+ m(xBOD)= % +gu =180° , ceea ce conduce la 2u=180°,

AAICE U0(FAIS) . v e, 2p
b) fie [OQ semidreapta opusa lui [OB si [OP bisectoarea unghiului AOC
Avem ca unghiul £ COQ si unghiul £ BOD opuse la varf, deci m( £ COQ)=m( £ BOD)=90, iar

m( £ COP)= % M & COA)ZB0/22150. e 3p

Subiectul 4

Spunem despre 0 multime de numere naturale ca are proprietatea P daca orice element al
ei are exact 4 divizori.
a) Scrieti multimea cu proprietatea P formatd din cele mai mici patru numere naturale de trei
cifre.
b) Fie A o multime cu proprietatea P astfel incat 8 € A. Aratati ca, orice elemente ar avea
multimea A suma divizorilor acestor elemente nu poate fi 2014.

(G.M. 11/2014)
Barem:
a) M ={106, 111, 115, 118} .......................................................................................................... 2p

b) Fie xe Asix=d,* -d,” -d,” -...descompunerea in factori primi.
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NWOLD
(o Ty,
© 4 5y,

Dy
Deoarece X are 4 divizori avem relatia (o, +1)(a, +D(@ +1)....=4 . oo, 1p
Cazull. ¢ +1=4=ax =3 a,+1=1=a,=0;, a;+1=1=a,=0; ...

DECI X =0 = 0% ot 1p
Cazul ll. ¢, +1=2= ¢ =1, o, +1=2=¢a,=1 a,+1=1=a,=0; ...

DECI X =0, -0, woiiiiiiciiiii 1p

Notam s(x) suma divizorilor n numarului X = 3(8) =1+2+4+8=15

Dacdxe A, x#8=>x=d’, d numar prim diferit de 2 sau x=d, -d,unde d,, d,sunt numere prime.

Pentrux=d® = s(x)=1+d+d*+d°=(1+ d)(1+ dz):> $(X) NUMAT Par. ..o, 1p
Pentru x=d,-d, =s(x)=1+d, +d, +d, -d, =(1+d, )(1+d,) = s(x) numar par.
Suma divizorilor elementelor multimii A este numar impar, deci este diferita de 2014........ Ip

Observatie: Daca elevul precizeaza cd x=d°® sau x=d, -d,.unded, d,, d, sunt numere prime
si nu demonstreaza, se acorda 1p.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
25 FEBRUARIE 2018
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE DE CORECTARE

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim
corespunzator.

ClasaaVll-a
Subiectul 1
a)Aratati ca oricare ar fi numarul natural c,existaa sib numere naturale nenule astfel incat media

.o 2., 3 6C+2
geometrica a numerelor: 49% si49" este 7°

b)Determinati X, y € 7Z asfel incat 2.3 =1
Xy

Prof. Steluta Dan
Barem:

L a® BT _ 3
a) Avem: v 499" - 49 =7

&0 +32

60+ &C+2

Deci: 7% - 7% =73 = 7ot =7 S @2 4 b3 =350 1D
a®+ b3 =375 =335 = (148) 35 e AP

Deci: a® + b* = 3% +§- 3% =332 4 23.3%3 = (3%)2 4 (2.3%)3

Obtinem:
a=3%sib=2-3%,a,b 2L abEN. ... 1P
b) x#0 si y#0
2 3 2y—3 2y
S i=13 X e s 2y =3t AV X = €2 e A
x ¥ xy - - ¥+3
Din y +3[2y siy + 3|2y + 6 =y+3|2y+6-
y=v+3[6= y+3e{F1, 32,43, 16} ... 2P
Zy 2-(—4 -8 .
y+3i=-l=y=—4¢=x= j3= 4+;=—1=8 Deci: x = 8;y = —4
¥ _ _
Zy 2-(—2 -4 .
y+3=1=y=—2=x=2L =22 _4peiix=—4y=-2
¥ —ia
2y 2.(-5 —10 .
y+3=-2=y=-5=x =ﬁ=T;=—ﬂ=5 Deci: x = 5;y = —5
¥ - .
Zy 2.(-1 -2 .
yt3i=2=y=-1=x :ﬁ:Ta}:T: —1 Deci:x=—-1L;y=—-1
¥ - =
2y 2.(—6 -12 .
yV+3i=—-3=y=-6—=x= i’a= 6+;= 3=4 Deci: x=4;,v= —6
¥ _ _
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6) y+3=3=y=0, imposibil pentrucay+ 0

) y+3=-6=y=—9=x=22 =2 __ 3 pecirx=3y=-9
¥+3  -943 -6
8 y+3=6=y=3—>x=2=23_F_ Decjix=1;y=3
¥+3 3+3 -1
Finalizare
(x.y) €{(8-4) (4,-2) (5-5) (~1—1) (4-6) (3—9) (L3)}-+revrereerereireeieeeceeeeeeieeeeee, Ip
Subiectul 2
. — ab bc . ca . .
Fie S suma tuturor numerelor naturale abc pentru care —, B sunt numere naturale, iar q si r,
a c

catul respectiv restul mpartirii lui S 1a 2018. Aritati ca q si /I +2 sunt numere prime.

Prof. Ion Burca-Florea
Barem:

Din “;be M= a|abadicaa|10a +b

CUM @10 =2 @[B(L). et e e 1p
Analog, din%e 2 D] ()it 1p
SidinZeN= cla (3) e 1p
Din relatiile (1), (2) si (3) resultaa = b = ¢ = a, deci

e PP Ip
Numerele de forma abe cua = b = ¢ sunt:111; 222; 333; 444; 555; 666; 777; 888; 999

S=T 1422243334, 0007400 S e 1p

Cum 4995 : 2018 = 2 rest 959, rezulta q=2 (numar prim) si vr + 2 = /961 = 31 (numar prim)....2p

Subiectul 3
Fie AABC un triunghi isoscel cu[ AB]=[AC] siD e (AC). Se construieste BE astfel incat

B e(AE)si[BE]=[CD]. Se noteazi cu F punctul de intersectie al dreptelor DE si BC.

Sa se demonstreze ca [EF|=[FD].
Prof. Remus Giurescu

Barem:
A
D
B
I
E
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Fie DG I AB,G E(BC). ..o 1p
Avem £ABC = ADGC (BC esecantd)...............ccooiiiiiiiiiiiiiii e AP
AABC = £ACE = 4DGC = ADCG = ADGC isoscel si DG = DC ... ..o, 1p
DG = BE
Dar DC = BE = DG | BE} = DGEB paralelogram ............ccccceevieiiiniiieiieee e 3p
Din: | _BUNDE = {F} }::-EF—FD 1
n: pepp paralelogram = D p

Subiectul 4

Fie ABC un triunghi oarecare. Tn exterior se construiesc triunghiurile dreptunghice isoscele
ABD(AB=AD) si ACE(AC =AE). Arétati cd CD L BE.
(G. M. 4/2017)

Barem:

Avem AADC = AABE deoarece

[AD]=[AB](ip.) si[AC]=[ AE](ip.) si £DAC = ABAE (=m(£BAC)+90°).........ccooirriirnnn. 2p

o E

A
B
C
De aici m(£ADC)=m(«ABE)=a sim(LACD)=m(£AEB)=b.
Din ADACavem a+b=90° —M(ABAC) (L) ..euvuueiiminneiiiiiieiiiiie e 1p
Notand {M } =DCBEavem m(£MBC)=m(£ABC)-a sim(£MCB)=m(£ACB)-b............ 1p
in AMBC avem m(£MBC)+m(£MCB)=m(LABC)-a +m(LACB)-D.......cccevurriiernrnnnns 1p
(3]

m(£MBC)+m(£MCB) =m(£ABC) +m(£ACB)+m(£BAC)-90°

m(iMBC)-km(&I\/ICB):QOO ................................................................................ 1p
De aici M(£LBMC)=90° = CD LBE.........uiiiiiiiiiiiiii e, 1p
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
25 FEBRUARIE 2018
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE DE CORECTARE

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim
corespunzator.
Clasaa Vlll-a

Subiectul 1
Daca ab(a+b)+bc(b+c)+ca(c+a)=2018 cu a,b,c e Q,, aratati ca:

\/(2018+ 2abc)(a+b)(b+c)(c+a)eQ.

Prof. Dan Coma
Barem:
2018 4+ 2abc=ab(a+ b) + be(b+c)+calc+a) + 2abc=(a+b)(b+c)(c+ a)....5p
Tn acest caz avem:
J (2018 + 2abc)(a+ b)(b+c)(c+a)=,/(a+ b)*(b+c)*(c+a)’ =

=(a+b)(b+c)c+a)eQ

.............................................................................. 2p
Subiectul 2
Fie expresia:
£ (ab) = a+2b+1 a+2b+2 a+2b+3 2(2a+3)+7b

(a+b)(2a+3b+1)+(2a+3b+1)(3a+5b+3)+(3a+5b+3)(4a+7b+6)' a+2b+2
unde a,b,c e (0;+o).
a) Demonstrati ca: (a+b)-E(a, b)eN.

b) Dacé£+1+l=2,,demonstra‘;i ca: E(a, b)+ E(b, C)+E(C, a)SB.

a b c
Prof. Nicolae Tomescu

Barem:

_[lza+3b+1)-(at+h) , (3a+5b+3)—(2a+3b+1) | (4a+7b+6)—(3a+5b+3)] 4at+7b+e
a)E(a b)=[ 221 : : : : EEHTBE ) 1p

fat+bi(Za+3b+1) (2a+3b+1){3a+5b+3) (3a+5b+3)(d4atTh+e) at2b+2

_(i_ 1 1 _ 1 1 _ 1 ).4El.+ﬂ‘:l+5_ 1
- a+hb 2a+3b+1 2a+3b+1 3a+5b+3 3a+5b+3 2a+7h+6 ot o p
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_(1 . 1 }_ﬁ+m+6__i_ 1
T es T marinre) Taghaz aghecceerereeeeeeeessssseeee s 1
(34 D)E@D)= (@+h) === 3 € Nooooovoic 1p

b)E(a,b)+E(b,c)+E(c,a) =

3 3 3 3 2 2 2 3
= _ = = —
atb + b4c + cta 2 {E.'H:l +b+|:' + c+n] - 2

Cedey-s

Subiectul 3
Se da rombul ABCD, M mijlocul laturii[BC] si m(£BAD)=30".

a) Daci A, =12,5 cm?, determinati perimetrul rombului.

b) Tn M se ridica perpendiculara MN=10 cm pe planul rombului.
Determinati o relatie trigonometrica a unghiului diedru dintre planul (NBD) si planul (ABC).
¢) Determinati distanta de la M la planul (NAC).

Prof. Nicolae Bivol

Barem:
a) Agyg = 12,5 em* si [AM] mediana in AABC => A,p, = 25cm’
AWUNC Agep = 2 - Agge = 2 - 25 = 50 em®. Dar Aggp = 280 = =20 — 5502
Dar ﬂAED — AE‘A.E‘) -zind
=25 =200 AB=10cm=> Py =40 CM ovveennn.. 2p
b) Din MN 1 (ABC) si MT 1L BD,BD c (ABC) => NT 1 BD,
NTc (BDN) == m(Z(NDB)(ABC)) = m(ANTM) ...ouuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee Ip
| —— | ——
Calculul segmentelor BD = 1042 — /3, AO=5v 2 + V3 .o, 1p
) (2407 | ——
Calculul segmentului MT:w, QR (NTM)) =44 2 =3 i, 1p
¢)Din

MN L (ABC)si MF L AC,AC € (ABC)=> NF 1L AC => AC L (MNF)si AC € (NAC) =>
(MNF) 1 (NAC) si daca MQ L NF,MQ  (MNF) => MQ 1 (NAC) => MQ =
d(M;(NAC))

........................................................................................................................ 1p
104/ 2=3

CalcUIUl MO mom 1p
V18 =3
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Subiectul 4
Fie triunghiul dreptunghic ABC cu catetele AB=12 cm si AC=5 cm. Pe planul triunghiului ABC se

ridica de aceeasi parte a planului (ABC) perpendicularele AA =6 cm, BB'=11cm, CC =X cm.

a) Sa se determine x astfel incadt AAB'C' si fie dreptunghic in A.
b) Dacd M € (AB), si se afle AM astfel Tncat ACMB sa fie isoscel.

Supliment G. M. nr. 11/ 2017

Barem:

a)&,ﬁlBC,m(ﬁﬁl] =007 = B = L3 Ml Ip
A'B=13cm, A’C’=,/(6 —x)% +25, CB’=/(11 —x) + 169 ....eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 1p
AA'B'C' dreptunghic in

A’==>B'C? = A'B"+ A'C"? == (11 —x)* + 169 = (6 — x)*+25+169==>x =6 cm...1p

b)AM=y, ME (AB),y < 12.

B’M=,/(12 —y)2 + 121, CM={y2 4+ 25, CB’=V290 CM.......ooottniiiiiiiiiiiiieeeciiie e, Ip

Cazul I: CM=MB’=> 25+ y* =121+ 144 — 24y +y* =>y =10 cm

SI10<12==AM =10 cm,solutie. .. . Ip

Cazul 2: CM=CB’==> 25 + y* + 290 == y = /265 > /144 = 12,

LU TS (IR0 1113 1< Ip

Cazul 3:

CB’=B’M=

>1214(12—y)* =290=>y* — 24y —25=0=>(y—25)(y+1)=0=>y, =

25 sauy, =—1

(U SUNE SOTULIT) . .. vttt ettt ettt et et et e et et et e et e e e e e e e e e e ane e eneeaenss Ip.
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