Barem de corectare OLM 2018 Clasa a 1 X-a
P1 - autor ***

y . x Y

. Din x, y>1 si n>2rezulta + < + .
y=2s 1+x" 1+y"  1+x* 1+y° 3p
Deci este suficient si demonstram — 5+ y ><2. 1p
1+x° 1+y
Din 2x<1+x? si 2y <1+ y® se obtine concluzia. 3p
1. Demonstram Tow s% pentru orice x>1 si n>2, echivalentd cu X" —2x+1>0. 3p
+ X
Dar x" —2x+1>x*—-2x+1=(x-1)*>0 3p
Prin adunarea inegalitatilor s% si o s% se obtine concluzia. 1p
+y
P2 —autor Florin Rotaru (GM)
l. Folosind metoda inductiei matematice, se verifica propozitia in cazul n=0. 1p
Presupunand proprietatea adevarata pentru un numar natural n>0, atunci 5
16" +4" ~2=0k ke N. P
16™ + 4™ _2-9.16k —3(4"* -1-9) 2p
Tntrucat 4™ —1 se divide cu 3 , rezultd ca 16™* + 4" —2 se divide cu 9, proprietatea este 20
adevarata si pentru n+1. In concluzie, este adevaratd pentru orice numar natural.
Il. N=16"+4"-2=(4"-1)(4" +2) 3p
4" —1=3k ke N 2p
N =9k(k +1), deci este divizibil cu 9. 2p
P3 — manual
N 1 - -
Dacia AE =a, AC =b, atunci AF =§(a+b). 2p
1 - - 2 . _.
AD==(2a+2b)=—=(a+hb) 2p
3 3
AD - AF 2p
Rezulta ca 3AD =4AF si punctele A, F, D sunt coliniare. 1p
Obs. Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.
P4 — autor Alin Pop
Numerele date sunt de forma: a,aq™,aq”cu m, peN", p>m,q>0,aecN". 1p
Deoarece (agq™)? =(ag”)™a’™ se deduce ca pot exista trei situatii: toate cele trei numere 2p
pare, toate cele trei numere impare sau doua numere pare si unul impar.
Cum ultimele doua situatii ar conduce la suma impara, rezulta concluzia ceruta. 1p
Din 5 numere daca doar unul este impar, atunci suma lor nu mai poate fi para. 1p
Daca doud numere sunt impare, alegem unul din restul numerelor si aplicam cele de mai sus
pentru cele doua numere si cel ales. Rezulta ca al treilea ales trebuie sa fie tot impar. Dar 2p

atunci toate cele 5 numere sunt impare, ceea ce contrazice ipoteza. Prin urmare toate cele 5
numere sunt pare.

Obs. Ratia progresiei nu este in mod necesar un numar natural. Considerarea doar a acestui caz se

va puncta cu maxim jumatate din punctajul aferent fiecarei cerinte.




