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Barem de corectare si notare

SUBIECTUL 1.
a) Determinati perechile de numere intregi care verificd inegalitatea: x% + y2 + 3 < 2(x — 2y)
b) Fie numerele reale x si y astfel incat x2 + y? + 3 < 2(x — 2y).

Demonstraticdy < xsix +y € [-3; 1].

SOLUTIE

aA)x2+y?+3—-2x+4y<0;x*—2x+1+y*+4y+4-2<0

(X = D)2 F (Y 2)2 S 2 ettt
x—1€Z y+2€Z = (x—1;y+2)€e{(0;0);(1;0);(—1;0);(0;1);

0;-1); (LD (-5 -1; (-1 LD} =

(x;¥) € {(1;—2); (2; —2); (0; —2); (1; —1); (1; —3); (2; —1); (0; —3);(2; —3);(0; —1)}..........
b) (x —1)?+(y+2)2<2=>—-V2<x—-1<V25i—V2<y+2<V2 e,
—V24+1<x<V24+1si—V2-2<y<+V2-2

DarvV2 —2 < —vV2 4+ 1 2V2 < 3.REZUMA Y < X oo
(a+b)? <2(a?+b?), (V)a,beR

(x—14+y4+2)2<2[(x =12+ (P 4+ 2)2] S duiiiiii e
(x+y+1)2<4 > -2<x+y+1<2>=>-3<x+y<1 2x+y€[-3;1] ...

SUBIECTUL 2,

Se considera numerele:
A=(W2+1)(V3-v2)(V4++3)..(v2019 —V2018) si
B = (V2 - 1)(¥3 ++2)(V4 - 3) .. (v2019 + v2018)

a) Sasecalculeze A-Bsisasearateca A+ B > 2.

9 B . . g .
b) Sa se calculeze [1010_A], unde [x] reprezinta partea intreagd a numarului x.

SOLUTIE
a)A-B=(2+1)(V2-1)(V3++2)..(v2019 — v2018) (V2019 + V2018) = 1-

&b > Vab ,(V)a,b= 0, egalitatea are 10C pentru a=h ...

A+322\/E,A B =120 A A B = 2ot
~(3++2) (V5+v4) (V2019 ++2018)

- (V2+1) (VAa++3) 7 (V2018 ++2017)
(Vk+2+"k+1)>1’(v)keN*:>B>1.CumA'B=1$A¢B > A+B>2 .,

i)
_ (V3+v2) (V5+v4) (V2019++2018)
b)d-B=1 =”__ B = (it avs)  (Vmanaoms)) s

VIR _ W L, ,
B <P (MK EN' S B2 < (VI0T0)2 = | 2] = 0




SUBIECTUL 3.

Fie prisma triunghiulara regulata dreapta COMPET cu triunghiul COM echilateral, iar inaltimea
prismei CP = C0+/3. Stiind ca punctul A este simetricul lui M fata de punctul C, AT N CP = {B}, iar
punctul D este centrul fetei OMTE, aflati:

a) masura unghiului dintre dreptele BD si PT;

b) masura unghiului dintre planele (TOB) si (MOC).

SOLUTIE

a) AMAO: m(20) = 90° M(XA) =300 .. .ceeee oo 1P
BC linie mijlocie In AAMT = CB=BP ... 1p
BD linie mijlocie TN ATAO = BDIl AO ......oooveeeeeeeee et 1p
BDIl A0, PT || AM =mM(x(BD; PT))=M(XMAO) = 30°......ciiiieeeeeee e, 1p
D) TO L OA oottt 1p
M(Z[(TOB); (MOC)D)ZM(XTOM) ..cooveveeeeeeeereeeeeeseesesvesese s ssesn s 1p
AOMT: m(x0) = 90°, TM = OM~/3 = m(XTOM) = 60° = m(x[(TOB); (MOC)]) ........... 1p
SUBIECTUL 4.

Se considerd AABC cu [AB] = [AC] si m(XBAC) < 90°. Fie un punct T n exteriorul planului
(ABC) astfel incét planele (ABC) si (BTC) sa fie perpendiculare, iar proiectia punctului T pe BC sa
apartina segmentului (BC).
ConstruimTM L AB, M € ABsiTN L AC, N € AC. Aratati ca m(XBAC) = 90° daca si numai
daca AM + AN = BM + CN.
(G.M.B. nr.5/2015 - enunt modificat)

SOLUTIE

Fie TP L (BC),P € (BO).

Se demonstreaza CA TP L (ABC) .ovoiui ittt 1p

RT3L= PM L AB, PN L AC woovoooeeeoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesse e ses s eseeessseeseseees e ees e eeesa e 1p

”$71

m(xA) = 90°, se demonstreazd AMPN dreptunghi = AM+AN=PM+PN .........c..ccc0ernn... 1p

AMBP, APNC=dreptunghice isoscele = PM=BM, PN=CN = AM+AN=BM+CN ............. 1p

”c,’

AM+AN=BM+CN = AM+AN+BM+CN =2AB = AM+AN=BM+CN=AB ...................... 1p

ABMP = MB = PB cosB, APNC = NC = CP cosC

Dar <B = 4C SMB-+NC=(PB+CP)COSB = COSB = 57 w..occoricsoscsesresresnesnro 1p

Fie AD L BC,DE BC = cosB =22 = 2cosB =25 =228 = 5% o B2 = 24B? = m(«BAC) = 90°
AB AB BC AB

............................................................................................................. 1p

Nota : Orice alta solutie corecta, diferita de cea din barem, va primi punctaj maxim .



