
 

 
 

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 
Etapa locală – Constanța, 17.02.2018 

Clasa a VII-a 
Barem de corectare și notare 

 
 

Subiectul 1   
a) Dacă x și y sunt numere raționale cu proprietatea că 𝑥𝑥√2 − 𝑦𝑦√3 = 0, demonstrați că x = y = 0.  
b) Determinați toate perechile de numere raționale (a, b) care verifică egalitatea �2(𝑎𝑎 + 1)2 −

2√2 = |𝑏𝑏 + 1|√3 − �√2 − √3�. 

SOLUȚIE 
a) Presupunem că y ≠0. Atunci relația din enunț este echivalentă cu 𝑥𝑥

𝑦𝑦
= √6

2
, fals .................... 1p  

Rezultă că y = 0, deci și x = 0 ............................................................................................ 1p  
b) Relația din enunț devine |𝑎𝑎 + 1|√2 − 2√2 = |𝑏𝑏 + 1|√3 − √3 + √2  ................................ 1p  

Echivalent cu (|𝑎𝑎 + 1| − 3)√2 = (|𝑏𝑏 + 1| − 1)√3.......................................................... 1p  
Conform a), rezultă |𝑎𝑎 + 1| − 3 = 0 și |𝑏𝑏 + 1| − 1 = 0..........................................................  2p  
Obținem perechile (2; 0), (-4; 0), (2; -2), (-4; -2)............................................................... 1p 
 

Subiectul 2 Fie suma Sn = 
2

2

7 13 21 5 7.... ,
6 12 20 5 6

n n
n n
+ +

+ + + +
+ +

 n∈N. 

a) Arătați că (𝑛𝑛 + 2)(𝑛𝑛 + 3) = 𝑛𝑛2 + 5𝑛𝑛 + 6. 
b) Arătați că 𝑆𝑆𝑛𝑛 = (𝑛𝑛+1)(2𝑛𝑛+7)

2(𝑛𝑛+3) .        
c) Cercetați dacă există n∈N astfel încât Sn∈N. 

SOLUȚIE 

a) 𝑛𝑛2 + 2𝑛𝑛 + 3𝑛𝑛 + 6 = 𝑛𝑛2 + 5𝑛𝑛 + 6......................................................................................  1p 

b) Sn = 
2

2

7 13 21 5 7 1 1 1 1.... 1 1 1 ... 1
6 12 20 5 6 6 12 20 ( 2)( 3)

n n
n n n n
+ +

+ + + + = + + + + + + + +
+ + + +

=...... ....  1p 
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+
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( 2)( 3)n n+ +

............................................................... .....  1p 

Sn =(n+1) ⋅ 1+(
2
1 -

3
1 +

3
1 -

4
1 +…+ 1

2n +
- 1

3n +
) = n+1 +(

2
1 - 1

3n +
)= n+1 + 1

2( 3)
n
n
+
+

=𝒏𝒏+𝟏𝟏)(𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟕𝟕)
𝟐𝟐(𝒏𝒏+𝟑𝟑)

⇒  

Sn= 𝒏𝒏+𝟏𝟏)(𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟕𝟕)
𝟐𝟐(𝒏𝒏+𝟑𝟑)

................................................................................................. .............................  1p 

       𝐜𝐜) �   𝑆𝑆𝑛𝑛∈N 
𝑛𝑛 + 1 ∈ N  ⇒ 1

2( 3)
n N
n

 +
∈ +

...................................................................................... .....  1p 
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n n
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⇒
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⇒
2 6 / 2 6 2 2n n n
n N

+ + − −
 ∈

⇒
2 6 / 4n
n N

+
 ∈

... 1p    

 2n +6∈D4={1,2,4}⇒n∉N.............................................................................................. ...........  1p 
 



 

 
Subiectul 3 Se consideră triunghiul ABC cu [𝐴𝐴𝐴𝐴] ≡ [𝐴𝐴𝐴𝐴] și punctul 
𝐷𝐷 ∈ (𝐵𝐵𝐵𝐵). Paralelele construite prin D la dreptele AB și AC 
intersectează (AC) și (AB) în punctele F, respectiv E. Dacă 𝐸𝐸𝐸𝐸 ∩ 𝐹𝐹𝐹𝐹 =
{𝑁𝑁} și 𝐹𝐹𝐹𝐹 ∩ 𝐸𝐸𝐸𝐸 = {𝑀𝑀}, demonstrați:  

a) 𝑀𝑀𝑀𝑀 ∥ 𝐵𝐵𝐵𝐵 
b) 1

𝑀𝑀𝑀𝑀
= 1

𝐵𝐵𝐵𝐵
+ 1

𝐶𝐶𝐶𝐶
.                                                                                 

(G.M. nr. 3/2017) 

SOLUȚIE 

a) 𝐷𝐷𝐷𝐷 ∥ 𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠ă� ⇒

⊀ 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 ≡⊀ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵 (𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐)
∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 ⇒⊀ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 ≡⊀ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

� ⇒⊀
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 ≡⊀ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 ⇒  ∆𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 ⇒ 𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝑥𝑥 

𝐹𝐹𝐹𝐹 ∥ 𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠ă� ⇒

⊀ 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 ≡⊀ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 (𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐)
∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 ⇒⊀ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 ≡⊀ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

� ⇒⊀ 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 ≡⊀ 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 ⇒  ∆𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑖𝑖𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 ⇒ 𝐹𝐹𝐹𝐹 =
𝐹𝐹𝐹𝐹 = 𝑦𝑦...................................................................................................................................... 1p 

𝐵𝐵𝐵𝐵 ∥ 𝐷𝐷𝐷𝐷 ⟹�
𝑇𝑇.𝐹𝐹.𝐴𝐴.

∆𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸~∆𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 ⟹ 𝐸𝐸𝐸𝐸
𝐷𝐷𝐷𝐷

= 𝐵𝐵𝐵𝐵
𝐹𝐹𝐹𝐹

= 𝐸𝐸𝐸𝐸
𝐷𝐷𝐷𝐷

⟹ 𝐵𝐵𝐵𝐵
𝐹𝐹𝐹𝐹

= 𝑥𝑥
𝑦𝑦

 (1)  

𝐹𝐹𝐹𝐹 ∥ 𝐷𝐷𝐷𝐷 ⟹�
𝑇𝑇.𝐹𝐹.𝐴𝐴.

∆𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸~∆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 ⟹ 𝐸𝐸𝐸𝐸
𝐶𝐶𝐶𝐶

= 𝐷𝐷𝐷𝐷
𝐹𝐹𝐹𝐹

= 𝐸𝐸𝐸𝐸
𝐶𝐶𝐶𝐶

⟹ 𝐷𝐷𝐷𝐷
𝐹𝐹𝐹𝐹

= 𝑥𝑥
𝑦𝑦

 (2) ...................................... 1p 

Din (1) și (2) rezultă 𝐵𝐵𝐵𝐵
𝐹𝐹𝐹𝐹

= 𝐷𝐷𝐷𝐷
𝐹𝐹𝐹𝐹

⟹�
𝑅𝑅.𝑇𝑇.𝑇𝑇ℎ.

𝑀𝑀𝑀𝑀 ∥ 𝐵𝐵𝐵𝐵................................................................... 1p 

b) În ∆𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹
𝑀𝑀𝑀𝑀 ∥ 𝐵𝐵𝐵𝐵� ⟹

�
𝑇𝑇.𝐹𝐹.𝐴𝐴.

∆𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹~∆𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 ⟹
𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐵𝐵𝐵𝐵

= 𝐹𝐹𝐹𝐹
𝐹𝐹𝐹𝐹

= 𝐹𝐹𝐹𝐹
𝐹𝐹𝐹𝐹

𝐹𝐹𝐹𝐹
𝐵𝐵𝐵𝐵

= 𝑦𝑦
𝑥𝑥
⟹ 𝐹𝐹𝐹𝐹

𝐹𝐹𝐹𝐹
= 𝑦𝑦

𝑥𝑥+𝑦𝑦

� ⟹ 𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐵𝐵𝐵𝐵

= 𝑦𝑦
𝑥𝑥+𝑦𝑦

 

⟹ 1
𝐵𝐵𝐵𝐵

= 𝑦𝑦
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝑥𝑥+𝑦𝑦)

(3)................................................................................................................. 2p 

În ∆𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑀𝑀𝑀𝑀 ∥ 𝐶𝐶𝐷𝐷� ⟹

�
𝑇𝑇.𝐹𝐹.𝐴𝐴.

∆𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸~∆𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 ⟹
𝐸𝐸𝐸𝐸
𝐸𝐸𝐸𝐸

= 𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐷𝐷𝐷𝐷

= 𝐸𝐸𝐸𝐸
𝐸𝐸𝐸𝐸

𝐸𝐸𝐸𝐸
𝐷𝐷𝐷𝐷

= 𝑥𝑥
𝑦𝑦
⟹ 𝐸𝐸𝐸𝐸

𝐷𝐷𝐷𝐷
= 𝑥𝑥

𝑥𝑥+𝑦𝑦

� ⟹ 𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐷𝐷𝐷𝐷

= 𝑥𝑥
𝑥𝑥+𝑦𝑦

 

⟹ 1
𝐶𝐶𝐶𝐶

= 𝑥𝑥
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝑥𝑥+𝑦𝑦)

(4) ................................................................................................................ 1p 

Adunând relațiile (3) și (4) rezultă  1
𝐵𝐵𝐵𝐵

+ 1
𝐷𝐷𝐷𝐷

= 𝑦𝑦
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝑥𝑥+𝑦𝑦)

+ 𝑥𝑥
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝑥𝑥+𝑦𝑦)

 rezultă 1
𝐵𝐵𝐵𝐵

+ 1
𝐷𝐷𝐷𝐷

= 1
𝑀𝑀𝑀𝑀

.. 1p 
 

Subiectul 4 În pătratul ABCD de latură 5 cm, se consideră punctele E ∊ (BC), F ∊ (CD) astfel încât 
m(∢EAF)=45o. Dacă aria triunghiului CEF este de 3 cm2, calculați aria triunghiului AEF.  

SOLUȚIE 

Se prelungește [𝐶𝐶𝐶𝐶] cu segmentul [𝐵𝐵𝐵𝐵] ≡ [𝐷𝐷𝐷𝐷],𝐵𝐵 ∈ (𝑇𝑇𝑇𝑇)……………………………………… 1p 
∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 ≡ ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 ⟹ � [𝐴𝐴𝐴𝐴] ≡ [𝐴𝐴𝐴𝐴]

⊀ 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 ≡⊀ 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷
⟹ 𝑚𝑚(≮ 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇) = 𝑚𝑚(≮ 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇) + 𝑚𝑚(≮ 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵) = 450....... 1p 

∆𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 ≡ ∆𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 ⟹ 𝐴𝐴𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝐴𝐴𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹  ș𝑖𝑖 𝐴𝐴𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 ⟹ 𝐴𝐴𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 = 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 +
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 ................................................................................................................................................. 2p 
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 2𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 .............................................................................................................................. 1p 
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = (𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶): 2 = (25 − 3): 2 = 11𝑐𝑐𝑐𝑐2..................................................................... 2p 

 
  
 
Notă : Orice altă soluție corectă, diferită de cea din barem, va primi punctaj maxim . 


