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Barem de corectare si notare

SUBIECTUL 1

Fie (G,-) un grup multiplicativ si a un element din G. Se defineste functia f,:G —>G, f,(x)=xa"
a) Sa se arate ca f, este o functie bijectiva, pentru orice a€G.
b) Sa se arate ca multimea M = { fa| ae G} impreund cu operatia de compunere a functiilor

formeaza un grup.

* % %
a) injectivitatea ....... 1p surjectivitatea ........ 1p

b) (f,of,)(X)=f,(xb™")=(xb")a" = x(ab) " = f, (x) = legea este bine definit ................. 2p
asociativitatea — din asociativitatea compunerii functiilor ...........ccocceeevierenininceeieieeeee e 1p
Fie e elementul neutru. Atunci f,of,=f =1 si fof =f_ =1, 6 Vf,eM = f_ este elementul
NEULTU P& M ettt ettt b e ekt e e bb e e e kbt e st et e et e e e nab e e e snbe e e nnbe e e nnbeeennnees 1p
foof  =f =1, f . of =f  =f=(f, )= f.eM, Vi, eM adicdi orice element este
R 0L 72 o] | SRS 1p
SUBIECTUL 2

Fie (G,-) un grup finit §i abelian cu e element neutru. Sa se arate cd numarul solutiilor ecuatiei
x" =g, unde ne N, divide ordinul grupului.

Zirna Catalin
Fie H ={X€G |xn =e}.

EVIABNT 8 € H oottt et e e nbe et e sbe e beaneesreene s 1p
VX, X, e H=Xx'=x; =e

(%%,)" = X'X] (AiN COMULALIVITALE).......oveeooeceeeeeereeiesceeiieseeeeessssis s 1p
= (XX,) =XX) =08 =025 XXy € H oo 1p
Se aratd ca H este subgrup @l TUI G......c.ooviiiiiecccec e 2p

Cum ordinul oricarui subgrup divide ordinul grupului, rezulta concluzia .............ccceeeevvreecirennnenn. 2p



SUBIECTUL 3

- 2 . . . . - . ~
Fie f:(1, +o)—>R, f(x)=2xe" . Determinati o functie g :(1 +) > R cu proprietatea ca exista
o primitiva G a lui g si o primitiva F a lui f astfel incat FG sa fie o primitiva a functiei fg.

* % *
Observam ca F(x) = ¥ este 0 primitiva a functiei f ... 1p
(FG)' = fg < fG+Fg = fg < 2xeXG(X) +e* g(x) = 2xe* g(x) < 2xG(X) + g(X) = 2xg(X)
2XG(X) +G'(x) = 2xG'(X) < 2xG(x) = (2x-1)G'(x) < G’ (x)— 2X G(x) =0 i 2p
Z—dx x+—|n(2x 1) A C et 1p
X_

Fie h:(L +o) >R, h(x)= x+EIn(2x—1).

(G(x) e " )' =(G'(¥)-h"(X)G(x))e " =0=G(x)-e "™ =k = G(x) =ke"* =ke*v2x-1...2p

9(x)=G'(X) = J%

B, K E R s 1p

SUBIECTUL 4

1
Fie f:[0,1]— [0, 1] o functie strict crescatoare si |, = I( f(x)) dx,neN".
0
a) Demonstrati ca sirul (1,) _ este convergent.

b) Demonstrati ca pentru orice a (0, 1) are loc inegalitatea: 1, <a-(f(a))" +1-a, VneN",

c) Demonstrati ca liml =0.

Chichirim Nelu
1
a) f(x)e[0,1]= (1)) =(f(x))"™" = [(f()) j (F00) dX=> 1,21y s 1p
0
{
f(x)€[0,1]= (f(X)" €[0, 1=, €[0, 1 crvvvoeiiiiririiicsirrriisssecsssessess e 1p
Deci sirul (1, )nZl este monoton si marginit, asadar CONVETrZent..........cceeveerriierieenieenieenieeeee e 1p
b) vxe[0,a]=0< f(0)< f(X)< f(@)< FL)<1=(F(X) S(F(Q) i, 1p
a a 1
=[(f(0) dx+j (F00)"dx < [(f(@))"dx+ [Ix =a( (@)  +1= coerrrrvrsiiscisircen 1p
0 a 0 a
c) Dina)avem liml =1eR
0<1,<a(f(a) +1-a, VN = 0<1<1-a, VA€ (0, 1) oo 1p

0<1<l-a Vae(0,1)=0<1<0=1=0
a1

Nota : Orice alti solutie corecti, diferita de cea din barem, va primi punctaj maxim .



