
 
 OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ  

Etapa locală – Constanța, 17.02.2018  
Clasa a XI-a  

Barem de corectare și notare 
SUBIECTUL 1 
Observăm că 0detdet == BA , altfel ar fi inversabile şi BA = , fals    ................................................. 1p 
Notăm cu TrBbTrAa == , , folosind relaţia lui Cayley avem că bBBaAA == 22 , ................................ 2p 
mai departe BbBAaA 2323 , == , de unde avem că 2
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ii)  Dacă 2
20 OBb =⇒= , analog mai sus 

iii) Dacă ( ) BAOBAabBaABAba ≠=−⇒=⇒=⇒= ,2
22 , deci 0=a  şi analog i)  ................. 3p 

SUBIECTUL 2 
a) Se verifică prin calcul direct ........................................................................................................... 2p 

b) Observăm că yxyAxA =⇒= )()( , obţinem că Z∈
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c) Avem că  ( ) ( )( ) 0detdet 2 ≥=⋅ XXX t pentru )(3 RMX ∈∀ , dar 1
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există matrice cu această proprietate. .............................................................................................. 2p 
SUBIECTUL 3 

a) Se arată inductiv că şirul are toţi termeni pozitivi ................................................................... 1p 

Din relaţia de recurenţă obţinem că 02018
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n
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xx , adică şirul este strict crescător ................ 2p 

Dacă şirul ar fi mărginit superior, deci convergent, trecând a limită in relaţia de recurenţă obţinem că 

lx
l n →= ,02018 , fals. Deci şirul este strict crescător şi nemărginit superior , atunci ∞→nx ........... 1p 

b) Aplicăm criteriul Stolz-Cesaro avem că ( ) 403620184036limlimlim 2
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SUBIECTUL 4 
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Însumând relaţiile de mai sus obţinem 

( ) 1 1
1

1 1 11 ... 1 1 1 1 1 12 3 1 1 2 1 ...
1 1 1 1 2 3 1

n

n
k

k a a
k k n n n n+

=

+ + + +  + = − + − = − − + + + + + + + + + 
∑  ………………… 2p 
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Notă : Orice altă soluţie corectă, diferită de cea din barem, va primi punctaj maxim. 


