
 
 

 CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ „ADOLF HAIMOVICI”  

Etapa locală – Constanța 17.02.2018  

Clasa a X-a  
Filiera teoretică: Profilul real – specializarea ştiinţele naturii 

Barem de corectare și notare 
SUBIECTUL 1 

a)   𝑛𝑛(𝑛𝑛 + 2) < (𝑛𝑛 + 1)2        ........................................................................................  1p 
  𝑛𝑛3 < 𝑛𝑛(𝑛𝑛 + 1)(𝑛𝑛 + 2) < (𝑛𝑛 + 1)3         .....................................................................  1p 
[𝐴𝐴] = 𝑛𝑛     ................................................................................................................ ...... 1p 
b)   ∃𝑦𝑦 ∈ ℤ    𝑎𝑎. î.     𝑥𝑥3 − 6𝑥𝑥2 + 12𝑥𝑥 − 1 = 𝑦𝑦3    
𝑦𝑦3 − (𝑥𝑥 − 2)3 = 7     .....................................................................................................   1p 
(𝑦𝑦 − 𝑥𝑥 + 2)(𝑦𝑦2 + 𝑦𝑦(𝑥𝑥 − 2) + (𝑥𝑥 − 2)2) = 7 
(𝑦𝑦 − 𝑥𝑥 + 2) | 7     ............................................................................................................   1p 
𝑦𝑦 − 𝑥𝑥 ∈ {−1,−3, 5,−9} 
𝑥𝑥 = 0,𝑦𝑦 = −1 
𝑥𝑥 = 3, 𝑦𝑦 = 2   .................................................................................................................  2p 

 
SUBIECTUL 2 

a)     2𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = (2𝑎𝑎)𝑏𝑏𝑏𝑏 = 35𝑏𝑏𝑏𝑏 = (5𝑏𝑏)𝑐𝑐 ∙ (7𝑐𝑐)𝑏𝑏 = 14𝑐𝑐 ∙ 10𝑏𝑏    ............................................  1p 
= 2𝑏𝑏+𝑐𝑐 ∙ 10 ∙ 14 = 2𝑏𝑏+𝑐𝑐+2 ∙ 5 ∙ 7 = 2𝑏𝑏+𝑐𝑐+2 ∙ 2𝑎𝑎 = 2𝑎𝑎+𝑏𝑏+𝑐𝑐+2     .....................................  2p 

 
b)   1

�1+log𝑎𝑎 𝑏𝑏2

+ 1

�1+
2

log𝑏𝑏 𝑎𝑎

≤ √2         .................................................................................  1p 

Notăm log𝑎𝑎 𝑏𝑏 = 𝑡𝑡 ∈ (0,∞) 
√2
√𝑡𝑡+2

+ √𝑡𝑡
√𝑡𝑡+2

≤ √2       ⇔    √𝑡𝑡 + √2 ≤ �2(𝑡𝑡 + 2)      ....................................................  1p 

𝑡𝑡 + 2 + 2√2𝑡𝑡 ≤ 2(𝑡𝑡 + 2)   ⇔  �√𝑡𝑡 − √2�
2
≥ 0        .....................................................  2p 

SUBIECTUL 3 

�𝑧𝑧̅ − 𝑢𝑢 ∈ ℝ ⇔ 𝑧𝑧̅ − 𝑢𝑢 = 𝑧𝑧 − 𝑢𝑢� ⇒ 𝑧𝑧̅ − 𝑧𝑧 = 𝑢𝑢 − 𝑢𝑢�
𝑢𝑢2 ∈ ℝ ⇔ 𝑢𝑢2 = 𝑢𝑢�2     ........................................................  2p 

 
Dacă  𝑢𝑢 = 𝑢𝑢� ⇒ 𝑧𝑧 = 𝑧𝑧̅ ⇒ 𝑧𝑧 ∈ ℝ   fals.  
Rămâne  𝑢𝑢 = −𝑢𝑢� ⇒  𝑧𝑧̅ − 𝑧𝑧 = 2𝑢𝑢 ⇒ 𝑧𝑧̅ − 𝑧𝑧 = 2 ⋅ 1−𝑧𝑧

1+𝑧𝑧
     ................................................  2p   

𝑧𝑧 ∙ 𝑧𝑧̅ = 1           ................................................................................................................  1p   
𝑧𝑧̅ + 𝑧𝑧𝑧𝑧̅ − 𝑧𝑧 − 𝑧𝑧2 = 2 − 2𝑧𝑧    ⇒  𝑧𝑧̅ = 𝑧𝑧2 + 1 − 𝑧𝑧    | ⋅ 𝑧𝑧 
1 = 𝑧𝑧3 + 𝑧𝑧 − 𝑧𝑧2 ⇒ (𝑧𝑧2 + 1)(𝑧𝑧 − 1) = 0  ⇒ 𝑧𝑧 = ±𝑖𝑖       .............................................  2p   

SUBIECTUL 4 
a) Notăm         2𝑥𝑥 = 𝑎𝑎,   3𝑥𝑥 = 𝑏𝑏, 4𝑥𝑥 = 𝑐𝑐    

Ecuaţia devine   𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2 + 𝑐𝑐2 = 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏       …………........…......................    1p 
(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)2 + (𝑎𝑎 − 𝑐𝑐)2 + (𝑏𝑏 − 𝑐𝑐)2 = 0,   de unde 𝑎𝑎 = 𝑏𝑏 = 𝑐𝑐, deci 𝑥𝑥 = 0    ...............  2p 

b)   Notăm log3 𝑥𝑥 = 𝑡𝑡, 𝑥𝑥 > 0 ⟹ 𝑥𝑥 = 3𝑡𝑡 ,   1 + √𝑥𝑥 = 2𝑡𝑡    …….....……........................ 1p 

1 + √3
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2
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= 1       ………………………........................  1p 

Dacă 𝑡𝑡 < 2 ⟹ �1
2
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+ �√3
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> 1 

Dacă 𝑡𝑡 > 2 ⟹ �1
2
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+ �√3
2
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< 1 
Deci 𝑡𝑡 = 2  soluţie unică ⟹ 𝑥𝑥 = 9     ……………...…..................................................  2p 
Notă : Orice altă soluţie corectă, diferită de cea din barem, va primi punctaj maxim. 


