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Enunf subiect 1, autori:Dan Dragog Popa (GM), Viad Drincennu
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@) (4p) C aleulagi j' md,\:

b) (3p) Pentru n € N* , considerim fn(x) m 20000Y o ((i; %\ #h [ ,(0) = 0. Fie

" winx
U, = foz [a(t) dt. Demonstragi cit girul (U)o e8te constant,
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Transformarea integralei sub forma % L TE%ES = }' L "Z(T ——)dt . .
| Caleulul valorii integralei xi;r__
/ b) Considerarea diferentei u, — Up-y ; — C
| Folosirea formulei sin(2n + 1)x — sin(2n — 1)x = 2 sin x cos 2nx 2
| Demonstratia egalitidfii u, — uy_, = 0

i Mihai Dicu (GM) g =5
af?:;; ;l‘lil:::tezkﬁuf::'i(lzﬂ lcﬁ in orice grup (G,) urmitoarele afirmatii sunt echivalente .

i) (xy)™ = (yx)" pentru orice X,y € G.
ii) x"y = yx" pentru orice x,y.e G.
b) (3p) In monoidul comutativ (Zga,

ciclic?

Barem
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a) i)= i) (xy)"x = :’c(yx)r:1 =_x(xz)
l_ﬂllocuim  y cux” 'y, obfinemy X = Xy
()= i) (xy)"x = x(xy)"
Egalitatea precedentd se pod
2y =
b) U(Zss) = {k|(k;54) = iw(zig}l 18
Grd(g)llfi_ja_tunci Ol'd(g) E {1,2,3;6'13:
ord(5 ) = 18, rezultd U(Zs4) grup CIcc

), grupul elementelor inversabile U(Zsgy) este

= n rezultd (yx)" =
te scrie sub forma x(yx)" = x(xy)", rezulta Ly
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Enung subjecq 3. autor Costel Chites
a) (5p) Fie (G.) un gru
e. Considerim aplicati
bijectiva.

b) ( 2p) Fie
d

P. Presupunem ¢4 exisi
€ clemente

An €N asifel o %
a f: G — G definita prin f(x)

VE € G aveny xin .
x*, Demonstrati « 5 fonetis £ ouie
G un grup finit. Notim £ - (x€Glx = x '} Dacs G ave wn By o,
» demonstrati ci £ are un numir par de clemente,
' mt‘u‘ rezolvare St 4 Voor wan
SUAA
L 3) Fiey€G,f(x) =y o 2 =Y =y e S T i =y 2%
= y"*!  Rezulti ci feste functie surjectiv = =
Fie x,, x, € G, f(x1) = f(x,) = x7? =x= % = xi® o X =K WA K, P
Rezulti ci f este functie injectivyi Ly e I
b) Fiea & E, rezulta g = a™ . Deducem cz mulfimea E are in complementzez, g
Sa un numdr par de elemente.(eventual vids ) L N i
LDcoarece grupul G are un numar par de elemente, rezults ¢4 | are cardinabyl un
NUMAr par.

Enunt subiect 4, autori Ana-Maria P
Fie I(m;n) = ["x™ cosm

etriceanu, Daniel Petriceany
xdx,unde m,n € N°.
a) (5p) Calculati I1(2; 5).

W te
b) (2p) Demonstrati ci 1(2017: 2019) <0

L a) Avem cos®x = ﬁ (cos 5x + 5 cos 3x + 10 cos x) ot ::
LI(Z'S) =L —Ef“xsinSxdx —igfo’rxsin3xdx - 20 fff xsinxdx) P
’ . 10 7 S P
2t - 6— ] cos3xdx)+ P
= (é%xcos 5xlF NET Jo cos5xdx+ - (xcos3 x|~ | )
20(xcosx|F — [, cosx dx)) -
298w
l](z; = e = % 2017 2019 4 4
B 017 2019 . 10 8 [F 22017 0a?919 2 o = ,
b) 1(2017;2019) = [7x**" cos® xdx + [z .
5 g
- 2017 (02019 (g — £) dt = e 2
j;l;xzow cos?% x dx + fni(yr =1)*" cos™™**( ) .
- :(12017 — (= x)*"7) cos®®?xdx <0
—Jp
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