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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Noti: Fiecare subiect se puncteazi de la 0 la 7 puncte. Se acorda numai punctaje intregi. Orice
alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

Enunt subiect 1

Pe multimea R , se defineste legea de compozitie asociativa si comutativa
x*y=(x—a)(y—a)+a,unde aeZ.

a) (3p) Determinati b € R astfel incét ecuatia X * X =b sa nu aiba solutii reale.

b) (4p) Aratati ca exista o infinitate de numere x,y € Q\7Z astfel incat x*y e Z.

Detalii rezolvare Barem
asociat
a) Ecuatia este (x—a)’=b—a 2p
Ecuatia nu are solutii daca si numai daca b—a < 0. Deci be (—oo; a) 1p
b) Pentru k € Z\{-2,-1,0,1} , avem kLleQ\Z si kTHeQ\Z. 2p
+
k k+1
Pentru aeZ, ke Z\{-2,-1,0,1}, alegem x = a+k—1, y =a+T 1p
+
. . k K+1
Deci x,y e Q\Zsi x*y=(a+k—1—a)(a+T—a)+a:1+an. 1p
_+_

Enunt subiect 2

sin(3xy +t
jim SN (3 *10Y),
y=0  yP4xy
Se considera functia f :R >R, f(x)=
Iogz[

x<-1

(z—l)z—(z—Z)(z+2) . ’

3™+ lim - :
e 724+ 47—(2+3)

unde m,y si z sunt numere reale.
Determinati numarul real m , astfel incat functia f s admita primitive pe R.

Detalii rezolvare subiect 4 Barem
asociat
sin(3xy+tgy)_sin(3xy+tgy). 3x Loy 1 1p
Y% + Xy 3xy +tgy Y+X Y Y+X
sin(3 t 1
jim SNV W) g 1 P
y=0  yS 4 xy X
~1)° —(z-2)(z+2 1p
i 20 -2-2)(+2)
2w 724 47—(2+3)
f continud = f admite primitive 1p




f continud in x=-1<I,(-1)=1,(-1) = f(-1) < 2=log, (3" +1) 1p

Relatia: 3" +1=4 1p
m=-1 1p
Enunt subiect 3
1 1 x
Fie mulimea de matrice G=<|0 0 1||xe2Z+1
0 01

a) (3p) Aratati ca, desi toate matricele din G au determinantul nul, totusi ele sunt
inversabile in G 1n raport cu inmultirea matricelor.

b) (4p) Admitand ca (G) este un grup, aratati ca acesta este izomorf cu grupul (2Z,+).

Detalii rezolvare Barem
asociat
11 -1
a) Elementul neutrueste |0 0 1 |eG. 1p
0 0 1
11 x\' (11 —x-2
001 =00 1 |eG 2p
0 01 00 1
11 x
b) Se defineste f:G—>2Z+1,cu ||5 o 1lloxi1 20
0 01
f bijectiva 1p
f morfism 1p
Enunt subiect 4
T Xe(—oo,O]
Fie functia f:(-o,7) >R, f(x)=1° 1 care admite primitive. Determinati
1+sinx
e”, XE(O,ﬂ')
1+ cosx
primitiva F a functiei f pentru care F(-1)=0.
Detalii rezolvare Barem
asociat
1 e* +1-e* (ex +1)' 2
I dx=j dx=jdx—j—dx=x—ln(ex+l)+c, X e(—0,0) p
e* +1 e*+1 e* +1
- - X -
J-1+smxede:J~ X+I sin x (X) =J- e sinx X _
1+ cosx 1+cosx 1+cosx 1+ cosx 1+ cosx 20
- ' X - X -
—I( Sin X jexdx=j € dx+—mX ex—j € dx=_nX e*+C, xe(0,7)
1+cosx 1+cosx 1+cosx 1+cosx 1+cosx
x—In(eX+1)+c, X &(—,0]
Fi(-o,7)>R, F(x)= . , CeR este o primitiva
SInX e*-In2+c, xe(0,7) 2p
1+cosx
oarecare a functiei.
F(-1)=0<c=In(1+e) si scrierea primitivei. 1p




