Barem clasa a VIl-a
(OLM 2018-etapa locala)

Problema I. (7 puncte)
a) Ultima cifrd a numarului 207" este 9, iar ultima cifrd a numarului 2018*" este 8,
asadar ultima cifra a sumei este 7, deci suma nu poate fi patrat perfect...........cccoeuve. (4p)

b) Deoarece 2018% = (2017 +1) = Mg, +1 (keN)

2018 + 20187 +... + 2018 *°Y" = M, ,+ 2017

, rezulta ca

, suma divizibild cu 2017, pentru ca fiecare
termen al sumei Se divide CU 2017, ....cveiiieiiiie e (3p)

Problema Il. (7 puncte)

(n+1)
_ (V2+B3+V5)(A+2+4n) (VZ+V3+V5)" 7 _
a) N = = = AW =nn+1)EN e (2p)
A

n(n + 1) produs de doua numere consecutive = nu este patrat perfect.............ccoovevvrrnnn.. (1p)
b) Obtine rezultatul corect folosind distributivitatea ...............coiviiiiiiiiiiii e, (2p)
Deoarece 2018 = 2 - 1009 iar 1009 este un numar prim, atunci singurele descompuneri posibile ale
Ui 2018 SUNt 1 - 2018 SAU 2 - 1009, ...ttt e e (1p)

Atat prima descompunere cat si a doua sunt produsul dintre un numar par si un numar impar.
Deoarece a? — b% = (a + b)(a — b), oricare ar fi a, b naturale, atunci avem urmatoarele cazuri:

1. a par, b par , atunci = (a + b)(a — b) : 4, nu corespunde

2. a impar, b par , atunci = (a + b)(a — b) este impar, nu corespunde

3. a impar, b impar , atunci = (a + b)(a — b) : 4, nu corespunde

Deci 2018 nu poate fi scris ca diferentda de doua patrate perfecte .............cooevviiiiiiiiiinin.... (1p)

Problema I1l. (7 puncte)

DTSy T o T o0 =T o P PESEPRERRRRRPRR (1p)
Deoarece M este mijlocul lui [CD], iar CD=2AB obtinem ca AB || MC si AB=MC deci ABCM este
PAAIE gAML . e (1p)
Analog ABMD este paralelogram...........coeoiiiiiieiieie e (1p)
Dacd {O} =BM nAC atunci AO este mediand in AABM . Cum MN este mediand in AABM si
MN n AO = {P} ,obtinem ca punctul P este centrul de greutate al AABM .........ccccviiiiiiiiiiiinine, (1p)
A . 1 1 : 2
In consecinta A, =3 A =EAABM L ABCT Ay = 720M% e (2p)

Dar Ay = Ay = Ase $1aUNCT A ) =3 Ay = 2160M7 ot (1p)



Problema IV. (7 puncte)

SIS =T o o0 =T o (1p)
T.bis.pp 4B .DC _ AC
a)AABC:>—:—:>BD=£§1—:—:>D S (2p)
DC AC b+c BD AB b+c
b b b
b) Analog calapcta)sedem.ci: EC = a—; AE = —C; AF = —C; BF = —— ... (1p)
atc a+c a+b a+b
1 1 1 1 1 1 b+c b+c a+c a+c a+b a+b (1 1 1 b ¢ aj
+ + —t—+—= + + + + + =2 | —+—+—F+—+—+—

BD DC EC AE AF FB ac ab ab bc bc ac a b c ac ab bc

- b)’ “+(b+c)
Finalizare: ) I ) G (1p)

abc
¢) Folosind 1+%+£=1:> ab+bc+ac=abc si a’+b”>2ab(si analoagele) .......c.cccvevvviiieiiinennnnnn (1p)
a c
(a+b)’+(atc) +(b+c)  dab+dac+dbc _, (1p)

abc abc



