
Barem clasa a IX-a 

(OLM 2018-etapa locală) 
 

Problema I. (7 puncte)    

 
Aplicând inegalitatea lui Cauchy-Buniakowski-Schwartz, avem 
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Inmulţind relaţiile între ele se obţine egalitatea cerută................................................................................................(1p) 

 

 

Problema II. (7 puncte)   
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1.   404
2

 ayxyxay  .............................................................................................................(1p) 

2.𝑦 = 𝑎 − 3 ⇒ (𝑥 − 𝑦)2 = −(𝑎 − 3 − 𝑎)(𝑎 − 3 − 𝑎 + 4) ⇒ (𝑥 − 𝑦)2 = 3 ⇒ 𝑥 − 𝑦 = ±√3  , imp.  Zyx , ....(1p) 

3.         44222
22

yxaaaayxay  4,22  aaxyxyx .(1p) 

4.      334111
2

 yxaaaayxay , imposibil  Zyx ,  ..................................(1p) 

5.   ayxyxay  0
2

 ………………………………………………………………….………........(1p) 
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  Problema III. (7 puncte)     

 Avem    10092018

152835  ………………………………………………………………………………...(2p)   

Arătăm că     10091009

15281528   este număr natural divizibil cu 64.  Pentru aceasta, prin inducţie matematică, 

vom demonstra că na     1212

15281528



nn

⋮ 64 …………………………………...…………………….(1p) 

Dacă notăm 𝑥1 = 8 + 2√15 , 𝑥2 = 8 − 2√15   atunci avem de demonstrat  propoziţia       

      :nP    𝑥1
2𝑛+1 + 𝑥2

2𝑛+1 ⋮ 64                                                            

     I.  Verificare  1P ………………………….……………………………………………………………………..(1p) 

     II. Pentru etapa a doua, considerăm ecuaţia de gradul al doilea cu rădăcinile 21 , xx , 04162  xx , care rezolvă 

pasul de inducţie.  ……………………………….……………………………………………………………….….(1p) 

   Rezultă 𝑎504 = (8 + 2√15)
1009

+ (8 − 2√15)
1009

⋮ 64 , deci     1009

504

2018

152835  a  şi cum 

   1,01528  , rezultă că   16435
2018






  p , *Np , sau   63)1(6435

2018






  p . Prin urmare 

restul căutat este 63…………………………………………………………………………………………………..(2p) 

 

  Problema IV. (7 puncte) 

       

   


