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Problema I. (7 puncte)    

 

Amplificând fiecare fracţie cu 3 2 ...............................................................................................................................(2p) 
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Problema II. (7 puncte)   

 

Pentru inegalitatea din dreapta folosim inegalitatea lui Jensen pentru funcţia concavă 

 𝑓: (0, ∞) → ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑥
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Pentru inegalitatea din stânga folosim inegalitatea lui Jensen pentru funcţia convexă 
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  Problema III. (7 puncte)     
    

log2(𝑎1 + 1) + log2(𝑎2 + 22) + log2(𝑎3 + 24) + … + log2(𝑎𝑛 + 22(𝑛−1)) = 

log2(𝑎1 + 1)(𝑎2 + 22)(𝑎3 + 24) … (𝑎𝑛 + 22(𝑛−1)) ≥⏞
(1)

 .......................................................................(2p) 
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log2 21+2+3+⋯+𝑛√𝑎1 ∙ 𝑎2 ∙ … ∙ 𝑎𝑛 .....................................................................................(1p) 
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  (1) Inegalitatea mediilor pentru (𝑎1 + 1); (𝑎2 + 22); (𝑎3 + 24); … (𝑎𝑛 + 22(𝑛−1))................(3p) 

   

 

  Problema IV. (7 puncte) 

 

a) Ecuaţia se mai scrie 0122 34  zzz  .   Ȋmpărţind  cu 02 z , obţinem 0
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Ecuaţia dată se scrie       022 22   tt  

sau        01212 2222  zzzz  ...................................................................(1p) 
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22 22   , rezultă că  ecuaţia dată nu are rădăcini reale....... (1p) 

 

b) Rădăcinile complexe ale ecuaţiei sunt 
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     Imaginile rădăcinilor ȋn planul complex sunt vârfurile unui trapez isoscel. Pentru ca să fie 

dreptunghi trebuie ca partea imaginară a rădăcinilor 2,1z  şi a rădăcinilor 4,3z  să fie aceeaşi. Prin 

urmare    22
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2 22   , care ne conduce la 0 .  Rădăcinile ecuaţiei 14 z ,  
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 ,  3,2,1,0k  au imaginile la intersecţia cercului unitate cu prima şi a doua 

bisectoare şi sunt vârfurile unui pătrat............................................................................................. (2p) 

 

   


