Barem clasa a X-a
(OLM 2018-etapa locala)

Problema 1. (7 puncte)
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Problema Il. (7 puncte)

Pentru inegalitatea din dreapta folosim inegalitatea lui Jensen pentru functia concava
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Pentru inegalitatea din stanga folosim inegalitatea lui Jensen pentru functia convexa
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Problema Il1. (7 puncte)
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(1) Inegalitatea mediilor pentru (a; + 1); (a; + 2%); (az + 2%); ... (a, + 22 D), (3p)

Problema IV. (7 puncte)

a) Ecuatia se mai scrie z* —20z° —20z+1=0. Impartind cu z2#0, obtinem z? +i2—2a(z +1] =0,
z

care cu substitutia z +% =t, devine t* —-2at—2=0, cu solutiile t,, =@+ V@’ +2 .ccceoevrrrrrrrns (2p)

Ecuatia data se scrie [t—(a+\/a2 +2)lt—(a—\/a2 +2)J=O
sau [22—(a+\/a2+2)z+11 2—(a—\/a2+2)z+lJ=O ................................................................... (1p)

Deoarece ‘a +ya® + 2‘ <la|+ ‘\/az + 2‘ < % +g =2, rezultd ca ecuatia data nu are radacini reale....... (1p)

b) Radacinile complexe ale ecuatiei sunt

Z,= ;{(a+ a’+2 ) \/4 (aﬂ/ﬁﬂ sz, = {(a— o’ +2 ) \/4 (a—\/aT)z} ....................... (1p)

Imaginile radacinilor in planul complex sunt varfurile unui trapez isoscel. Pentru ca sa fie
dreptunghi trebuie ca partea imaginara a radacinilor z,, si a radacinilor z,, sa fie aceeasi. Prin

urmare (a+\/a2 +2)2 :(a—\/az +2)2, care ne conduce la o =0. Radacinile ecuatiei z*=-1,

z, =cos” +42k” +isinZ +42k7r , k €{0,1,2,3} au imaginile la intersectia cercului unitate cu prima si a doua

bisectoare $i Sunt VArfurile UNUL PAITAL.........eeiiriiiieiiieiie et nre e b e enes (2p)



