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Clasa a V-a

1. Tulia s1 Stefan si-au impartit cele 52 de carti de joc astfel incat fiecaruia

I-au revenit cate 26 de carti. Cartile de la 2 la 10 valoreaza de la 2 la 10
puncte, asul valoreaza 11 puncte, valetul 12 puncte, dama 13 puncte, iar popa
14 puncte. Stefan a observat ca nu are in teanc niciun as si niciun 2, dar nu
detine patru carti de aceeasi valoare, iar [ulia a observat ca nu are mai mult de
doua carti cu aceeasi valoare printre cartile cu peste 11 puncte. lulia face suma
valorilor cartilor din teancul sau. Care este cea mai mica valoare pe care o poate
avea aceasta suma? Dar cea mai mare?

2. a) Determinati ultimele 11 cifre ale numarului natural:
n = 52018 _ 52017 4 5. 52015 4 9. 52014

b) Aflati toate numerele naturale de forma abc care impartite la bc dau cétul
4 si restul egal cu bc — 8.

3. Se considerd numerele x=1111......111+2222.....222 +......+9999.....999 si
-—

2017cifre 2017cifre 2017cifre

y=9+99+999+.....999....999 + 2017
—_———

2016cifre
a) Aratati ca numarul x este divizibil cu 3.
b) Sa se afle catul si restul impartirii dintre numerele X si Y.

4. Determinati numarul natural nenul n pentru care numarul:
A — 120141 + 220141 +320141 +o + 201420141 este mu|tip|u de 5

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte;
e Timp de lucru: 2 ore.



Solutii si bareme orientative

Clasa a V-a
Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

1. lulia trebuie sa aiba in teanc cei patru de 2, cei patru asi si cel putin o carte de fiecare fel.
Asta inseamnd 4 + 4 + 11 = 19 stiute de lulia. (1p)
Celelalte sapte carti le alegem astfel incat valoarea lor sa fie minima: inca trei de 3, trei de 4
si un 5. Obtinem suma:
4-24+11+34+4)+2:5+6+7+8+9+10+ 12+ 13 + 14 = 169. Stefan ar avea
n acest caz doi de 5 si cate trei carti de 6,7, 8,9, 10, valet, dama, popa, ceea ce respecta
conditiile problemei. (2p)
Pentru ca suma cartilor detinute de Iulia sa fie maxima, cele sapte carti ale Iuliei pe care nu le
stim trebuie sd aiba valori cat mai mari. Dar lulia are cel mult doi valeti, doua dame si doi
popi (cdte o carte stim deja ca are), (1p)
deci, pentru a obtine valoarea maxima, ii vom mai da Iuliei cate una din aceste carti. Cum
Iulia detine deja toti asii, 11 vom da si toti decarii (adica inca trei pe ldnga cea pe care stim
deja ca o are) si doi nouari (adica inca o carte pe langa cea pe care stim deja ca o are). Daca
ii vom da toti nouarii, atunci lulia va avea 28 de carti, fals deoarece fiecaruia i-au revenit cate
26 de carti. Astfel, Iulia va avea: cate patru de 2, de 10 si de as, cate doi de 9, valeti, dame si
popi si cate un 3,4,5,6,7 si 8, iar Stefan va avea cate trei de 3,4, 5,6, 7 si 8 si cate doi de

9, valeti, dame si popi, ceea ce respecta conditiile problemei. (2p)
Cea mai mare valoare pe care o poate avea suma valorilor cartilor Tuliei este asadar:
4-2+10+11)+2-(9+12+13+14)+3+4+5+6+7+8=221. (1p)
2. a) Avemn =5201%. (5% —53 4 2.5+ 2) =52014. (625 - 125+ 10 + 2) =
=512 - 52014- — 29 . 52014 — 109 . 52005. (2p)
Pentru 52995 yltimele 2 cifre sunt 25, iar ultimele 11 cifre ale lui n sunt
25000000000. (1p)
b) Din teorema impartirii cu rest = abc = bc -4 + bc - 8, bc -8 < bc (1p)
=100+ a + bc =5 bc -8 =100+ a =4+ bc —8 =>25a=bc -2 (2p)
= a< 4 = a€{1, 2,8} =y abc € {127,252,377}. (1p)

3. a) Deoarece:

x=111....111(1+ 2 +...+9) =111.....111- 45divizibil cu 3. (3p)
—_ _
201Tcifre 201Tcifre
b)Deoarece:
y=9+1+99+1+999+1+.....+999....999+1+1=111....1110+1=111.....111 (2p)
2016cifre 2016cifre 201Tcifre
si Xx=y-45+0, deci catul este 45 si restul 0. (2p)

4. Observam ca: u(1”**) =1, u(2****)=u(4"), u(3*")=u(@"), u(@¢**) =6,
u(52014’1) :5’ u(62014n) — 6, u(72014’1) — u(gn)’ u(820141) — u(4n)’ u(92014n) :1,
u(102014n) — O



u(@?m 422 L4107 =u(9+2-u(4") +2-u(@")) =t. (2p)

Daca n = 2k atunci t = 3. (1p)
Dacin = 2k + 1 atunci t = 5. (1p)
Numarul A4 contine 2014 termeni, deci se pot forma 201 grupe de cate 10 termeni si mai

riman 4 termeni 2011°°'*,2012%°*" 2013*°'*,2014°°** (1p)

Pentru n = 2k cele 201 grupe au ultima cifra 3 si cum

u(20117°*" 4+ 2012°9* + 2013°9** +2014*'") =4

obtinem ca ultima cifrd a numarului A este 7. (1p)
Pentru n = 2k + 1 cele 201 grupe au ultima cifra 5, deci suma lor are ultima cifra 5 si cum
u(2011°°%" +2012%°*" + 2013%°" 4-2014°") =0,

obtinem cd ultima cifrd a numarului A este 5.
In concluzie A este multiplu de 5 pentru orice n impar. (1p)



