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Clasaa Vll-a

1. a) Se considera numerele:
1 2 3 98 99 . 1,2 3 99
A=—+—+—+ . +=+=siB=-+-+>+ . +—.
1002~ 992 98 32 2 2 3 4 100
Comparati pe A cu B.

b) Demonstrati ca: — + — + — + ...+ —2 — (l+l+l+ ___+l) <2
1:2 23 34 n-(n+1) 2 3 4 n

1 1 1
1++/k +1+\/k+1+\/2k+1 +""+\/nk +1+~/nk+k+1
unde k si n sunt numere naturale, k = 0.

b) Cel mai mare divizor comun al numerelor ab2, bc7 si ca8 este 3.
Demonstrati ¢ Va? + b2 + c2 este un numdr irational.

2. a) Sa se calculeze suma S =

3. Fie punctul P € (AB). Se construiesc patratele ADCP si BFEP n acelasi
semiplan determinat de dreapta AB.

a) Aratati ca [AE]=[BC].

b) Demonstrati ca BC L AE.

C) Aratati ca punctele P, Q, E sunt coliniare, unde {Q} = AF n BD.

4. Fie unghiul «x0Oy si M un punct in interiorul unghiului. Sa se traseze prin M
o dreapta AB, A € (Ox, B € (Oy, astfel incét aria triunghiului OAB sa fie
minima.

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte;
e Timp de lucru: 3 ore.



Solutii si bareme orientative
Clasa a Vll-a
Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

1. a) Observam ca:

St ot 2<—+—+ 1=
N 1002 2 99 }oo 100 100
—+ s+t <= b=l o=
99 98:99 99
R
22 32 “12 23 3 3
1.1t _1
22 ~12 2
Adunand cele 99 de inegalitati membru cu membru obtinem A < B. (3p)
b) Relatia din enunt se mai poate scrie:
3 4 1 5 1 n+2 1
G-+ G- - s ) <10 tp)
Fiecare parantezi are forma: ———o— — & = K22zt 1 (1p)
p RGerD kT KGerD  keler)) P
1
% i -
Cu aceasta relatia (*) se scrie: Sttt D <1, (1p)
care este echivalenta cu:
11 101 11 1
(1—5)+(5‘§)+---+(;‘m)=1—m<1- (1r)
2. a) Dupa rationalizare se obtine:
:%-[(\/k T1-D)+ (W2k+ 1=K +1) + .o+ (VMK Tk +1—/NK +1)] (2p)
Finalizare S = —nk+I;+1—1 (1p)
b) Daca cel mai mare divizor comun al numerelor ab2, bc7 si ca8 este 3, atunci
a+b+2=M;,b+c+7=M;sic+a+8=Ms. (1p)
De aici deducem:
a+b=M;+1,(1)b+c=M;3+22)sic+a=M;+1,(3). (1p)

Adunand cele trei relatii avem:

2(a+ b +c) = M3 + 1, (4). Inmultind relatia (2) cu 2 si scizand-o din relatia (4) obtinem
2a = M;, de unde a = M5. Acum, din (1), (3) rezulta b = M3+ 1sic = M3+ 1. (1p)
Cu acestea

a? + b% 4+ ¢?=M3 + M3 + 1 + M5 + 1 = M5 + 2. Cum un pitrat perfect nu poate avea forma

M5 + 2, rezultd ca Va? + b? + c? este un numar irational. (1p)
3.2)APAE = APCB (C.C)= [AE] = [BC] (2p)
b)Fie {R} = BC n AE
APAE = APCB = <AEP = <PBC (1p)
Cum m(XAEP) + m(<PAE) =90° = m(<PBC) + m(¥PAE) =90°= m(<ARB) =90°
adica BC 1 AE. (1p)
c) APCD patrat= AD || PC 1)
BFEP patrat = BF || PE (2)
P,C,E coliniare (3)

Din (1),(2),(3) rezultd AD | BF. (1p)



AD || BF = AADQ~AFBQ = g—ﬁ = % (1p)

dar 22=20 4¢_ AP si conform reciprocei teoremei lui Thales PQ || BF,
BF PB QF PB
cum PE || BF= P,Q,E coliniare (1p)
4. Fie 0’ simetricul lui O fata de M. Paralela prin 0’ la axa Ox taie pe Oy in B, iar paralela
prin O’ la Oy taie pe Ox in A. (2p)
Deoarece OBO'A este paralelogram si M este mijlocul diagonalei 00’, deducem ca punctul
M apartine dreptei AB. (2p)

Vom arata ca pentru orice D € (Ox si C € Oy, astfel incat punctul M apartine dreptei

DC, Ajopc) = A[oap]- Tntr-adevar, daca {E} = 0'B n CD, avem: Ajopc] = Ajopmp] +
Ampc) = Ajoas) = Alapm) + Ampe) T Alsec) = Ajoas) T Aec] = A[oap), Unde am
folosit faptul ca triunghiurile MAD si MBE sunt congruente

(deoarece AM = MB, XAMD = <BMC si ¥DAM = XEBM).

Problema este astfel rezolvata. (3p)




