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Clasa a IX-a 

1. a) Să se arate că orice mulțime   de numere naturale consecutive cu 

proprietatea că 
1

a A a

   , conține cel mult un pătrat perfect. 

    b) Arătați că: 

{
 

    
}  {  

 

    
}  {  

 

    
}    {     

 

    
}      . 

 

 

2. Șirurile (  )    și (  )    sunt definite prin        ,        , 

                     și                      , oricare ar fi 

   . Să se calculeze             . 

 

3. În planul triunghiului     se consideră vectorii   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  
 

 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  
 

 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. Se notează cu      centrele 

de greutate  ale triunghiurilor     şi    .  

a) Să se arate că punctele         sunt coliniare. 

     b) Să se determine valoarea raportului  
   

   
 . 

 

4. Fie     un triunghi și    (  )    (  )    (  )  astfel încât 
   

  
 

   

  
 

   

  
. Notăm         { },         { }, 

         { }. Atunci cu mulțimile de segmente {[  ] [  ] [  ]} și 

{[   ] [   ] [   ]} se pot forma două triunghiuri asemenea. 

 

 
Notă: 

 Toate subiectele sunt obligatorii;  

 Fiecare subiect se notează cu 7 puncte; 

 Timp de lucru: 3 ore. 

 

 

 

 

 



 

Soluţii și bareme orientative 

Clasa a IX-a 
Orice altă rezolvare se asimilează conform baremului. 

1. a) Presupunem că   conține     și (   ) . Rezultă 
1

a A a

  
    

   
  , ceea ce este fals. 

                                                                                                                                            (3p) 

    b) Pentru            
 

    
   

 

    
 

    

    
   {  

 

    
}    

 

    
.     (1p) 

Pentru              
    

    
   

 

    
 

    

    
   {  

 

    
}  

       

    
.       (1p) 

Avem: {
 

    
}  {  

 

    
}  {  

 

    
}    {     

 

    
}   

 

    
(                        )                       (2p) 

 

2.                               (2p) 

Notăm          și avem                     (1p) 

Adunând membru cu membru relațiile                    
              obținem              .       (2p) 

                                 .      (2p) 

 

 

3.     Notăm cu    vectorul de poziţie al unui punct  . Atunci: 

  ⃗⃗      
 

 
( ⃗     )   ⃗⃗  = 

 

 
   + 

 

 
 ⃗ , 

  ⃗  = 
 

 
 ⃗  + 

 

 
  ,    = 

 

 
   + 

 

 
   şi    = 

 

 
   + 

 

 
 ⃗  = 

 

 
   

 

 
 ⃗  

 

 
  , 

    = 
 

 
 ⃗⃗  + 

 

 
   = 

  

  
   

 

 
 ⃗  

 

 
  ,    = 

 

 
 ⃗⃗  + 

 

 
 ⃗  = 

 

 
   

  

  
 ⃗  

 

 
  .                                        (2p)                                                                              

Cum      sunt centrele de greutate  ale triunghiurilor     şi    , avem    = 
 

 
 (    ⃗    ) 

şi   ⃗⃗  ⃗ = 
 

 
 (        )=

 

 
 (

  

  
   

  

  
 ⃗  

  

  
  ).                                                                     (2p) 

 Atunci: 

   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗  ⃗      = 
 

 
 ( 

 

  
   

 

  
 ⃗  

  

  
  ),    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗        ⃗⃗  ⃗ = 

 

 
 ( 

 

  
   

 

  
 ⃗  

  

  
  ), deci  

   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗   
 

 
   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. Rezultă coliniaritatea punctelor        şi 

   

   
 

 

 
.                                      (3p) 

 

  4. Notăm:  
   

   
      

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

   
.                                                                    (1p) 

În triunghiul      și transversala        rezultă 
  

   
  (   ), deci 

  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  
 

      
(  ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗).                                                                                                   (2p) 

În triunghiul      și transversala          rezultă 
  

   
 

   

  , de unde 

   
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

  

(   )(      )
(  ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗).              

          Prin urmare     
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

 

   
  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  și analog se determină   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗.                               (2p) 



 

Rezultă    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗ ,    
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗   ⃗ , deci cu cele două mulțimi de 

segmente se pot forma două triunghiuri asemenea de raport  
 

   
.                                        (2p) 

 

 

     

 


