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Clasa a Xl-a
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1.Fiematrice|e:A=<0 1 3|,B=({0 0 3|C=|3 3 6]

1 1 1 1 1 0
Sa se calculeze:

a) AB, BA, AC, CA;
) $ea () B (e

2.Daca A,B € M3(C) si A+B=AB, aratati cd A este inversabila daca si numai
daca B este inversabila.

3. Calculati:
p
n+l) -n’
a) "mw

n—oo n 1

, unde p € N*;

m
b) lim Af:n+2m ,unde m € N, m fixat.
An+m

4. Fie sirul (xp,) sk, Unde n*n = n + 1.

a) Sa se determine valoarea minima k € N, pentru care sirul este bine definit.
b) Demonstrati ca sirul (x;,),=x €ste monoton si marginit.

C) Sa se calculeze limx,.

n—o

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte;
e Timp de lucru: 3 ore.



Solutii si bareme orientative

Clasa a Xl-a
Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

0 2 6 6 10 18
1l.a) Calculul: AB=BA=|3 3 3], AC=CA=(9 15 15]. (2p)
1 3 3 5 11 15
b) Deoarece AB = BA, AC = CA se poate aplica formula binomului lui Newton. Se
observacal; —AB =A—C. (2p)
Atunci suma ceruta devine:
n K n—k n K - n-k k n n
>C(-AB) ->C.A"(-C) =(1:-AB) -(A-C) -0. (3)
k=0 k=0
2. A+B=ABo (A-1,)B-1) =1, (2p)
= det(A —I,,) # 0,det(B — I,,) # 0. (*) (2p)
Dar: A+ B = AB & A = (A — I,)B. Tinand cont de (*) rezultd: detA # 0 & detB # 0.
(3p)
(I’]+:|.)p—np Cnf'+Cin"+..+1 Pt
3.a) lim—— 21 _im e 3 — im0 2p)
n—>o n! n—>o n! n>o nl
- p—1
Fiea, = ﬂ. Din criteriul raportului, deoarece: Gnt1_ 1 (1 + l) — 0, limita sirului
n! an, n+1 n
a,, este 0. In concluzie limita ceruta este 0. (1p)

b) Numarul de factori ai numaratorului si numitorului bazei este m, care este fixat. Atunci:
i [ Adam I_m(n+2mj (n+2m—1j (n+m+1j
im| ——== | =li | T =
n—o0 m n—o0
Anim n+m n+m-1 n+1
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" n+m n+m-1 n+1
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n+m. [nem

| m Y m \ m m
Dar lim| 14— | =lim| | ]4+—— —e",
" n+m, " n+m




mn

n+m-1 |[n+m-1

lim{ 1+ | =lim| | 1+ —e".
" n+m-1, " n+m-1

) Lﬂ n+l
m m m m
lim 1+——— | =lim| | 1+—— =g". (2p)
n+1 n+1
m n
Atunci limita ceruta este: lim M =e™”, (1p)

n—o m
An+m

4. a) Pentru n = 1 egalitatea data este imposibila. (1p)
Pentru n > 2, avem x,, = lnf::’ll), care are sens, deci ki, = 2. (1p)
b) Demonstram ca sirul (x,),sx este strict descrescator.
In(n+1) In(n+2)
Xn > Xnig S —— o & (In(n + 1))? > Inn-In(n + 2). () (2p)
Cu inegalitatea mediilor avem:
2 2 2
Inmn - ln(n + 2) < (lnn+1121(n+2))2 _ (ln(n2+2n))2 < (ln(n -;2n+1))2 _ (ln(nz-l-l) )2 —
(In(n + 1))?, adica inegalitatea (x). (1p)
Deoarece x, > 0, (V) n = 2 si (x;,)nsk este strict descrescator, deducem ca (x;,)
este marginit. (1p)
In(n+1)

c) Avemlimx, = lim 1.

n—ow > Inn

(1p)



