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te.info.ro TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
profu’ de inate Clasa a Xll-a Tehnologic
14.12.2017

Filiera tehnologica: profilul servicii, profilul resurse, profilul tehnic toate calificirile profesionale
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolviri complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p 1. Fie legea de compozitieo : RX R —> R,x o0y = x +y + xy. Sa se calculeze 1 o (—2).
5p 2. Determinati opusul elementului 5 Tn grupul (Z,, +).
5p 3 Pe R se defineste legea de compozitie x * y = x — 2y + 4. Si se rezolve ecuatia x? * (2x) = 0.
5p | 4. Calculati: ——dx, x > 3.
5p 5. Si se determine primitiva functiei f: R = R, f(x) = x? — 1 care se anuleazi in x = 2.
5p 6. Demonstrati ca f: (0,0) = R, f(x) = 5 + xInx este o primitiva a functiei g: (0,0) - R, g(x) = 1 + Inx.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie x * y = x + y + 3.
5p a) Sa se arate ca legea este asociativa.
5p b) Determinati elementul neutru al acestei legi.
5p C) Sa se calculeze 1%2x3x...x10.
X
2.Se considera matricea Ay = (20(1)7 (1)) pentru X € R si multimea G= { A«/XE R }.
5p a) Aratatica I, € G, unde I, = (é (1))
5p b) Sa se demonstreze ca Ax-Ay = Ax+y , Oricare ar fi x,y € R.
5p C) Sa se arate ca orice element Ay din G este simetrizabil in raport cu inmultirea matricelor.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
o C(2x+1, x=1
1. Se considera functia f: R = R, f(x) = {xz bx+1 x<1
5p a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R.
5p b) Pentru x > 1, sa se determine primitiva F: (0,0) — R a functiei f, care verifica F(2) = 7.
. (2
5p ¢) Calculati [, f(x)dx.
2. Se considera functia F: [0, +©) - R, F(x) = ﬁ — ﬁ
5p a) Sa se determine functia f: [0, +o0) — R astfel incat functia F sa fie o primitiva a functiei f.
5p b) Sa se demonstreze ca F este descrescatoare pe [0, +).
< 1 1
5p c) Si se calculeze fm %dx.
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TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
Clasa a Xll-a Stiinte ale naturii
Filiera teoretica, profilul real, specializarea Stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p 1. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie x * y = 7x + 7y — 3xy — 14 . Calculati 3 * (—4).
5p 2. Rezolvati in Z, ecuatia X* + X = 2.
5p 3 Pe multimea R definim legea de compozitie, x°y = xy + 4x + 4y + 12 determinati elementul neutru.
3

5p | 4. Caleulati:[ 2" dx, x > 0.

.l dx
5p 5. Calculap. f—lﬁ .
5p 6. Se considera functia f: R — R, f(X) = ax® +bx + ¢. Determinati valorile numerelor reale a,b, ¢ daci functia

g:R = R, g(x) =3x® —5x° + 6X + 8este o primitiva a funtiei f.

SUBIECTUL al I1-lea(30 de puncte)

1. Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitie X *y = xy + 3x + 3y + 6, VX, y € R.

5p a) Sa se demonstreze egalitatea X * y = (X+3)(y +3)-3,VX,y e R

5p b) Determinati doud elemente a,b € Q\ Z astfel incata * b € Z.
5p ) Rezolvati in R ecuatia X *X* X =X.
. : Y AT B B 1 (1 0
2. Fie matricea A = (2 2) si multimea G = {X(a) =1, + adla € ]R\{ 3}} ,unde I, = (0 1).
5p a) Demonstrati ca X(a) - X(b) = X(a + b + 3ab),V a,b € R\ {— %} .
~ a 1
5p b) Demonstrati ca [X (a)] o X (- ), (V)a=—=.
1+3a 3
5p C) Sa se arate ca (G) este grup comutativ.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functiile F: R — R, F(X)= (x+1)e*si f: R — R, f(x)= (x+2)e*.
5p a) Aratati ca functia F este primitiva functiei f.

5p b) Aritati ca functia F este strict crescatoare pe (0, ).

5p ¢) Calculati [ F(x) - f(x)dx .

x+1
2 , X E (—00, 1]

2. Fie functia f: R - R,unde f(x) = {
Inx —2,x € (1, )

5p a) Aratati ca functia f admite primitive pe R.
1

5p b) Calculati I(X — 2)f (x)dx.
0

5p C) Aratati ca orice primitiva a lui f este convexa pe (1,0) .
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TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
Clasa a Xll-a Matematica-informatica
14.12.2017

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Matematica-informatica.
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p 1. Pe multimea R se defineste legea de compozitie ,,o” definita prin Xoy =3/x* +2y? . Calculati (-5) 1.
5p 2. Rezolvati in Zs ecuatia X*> +2 =1 .
5p 3. Determinati elementul neutru al legii de compozitie definiti pe (1,), de forma x * y = (x — 1)IPO~D + 1,
< Vx2+1+1

5p 4. Sa se calculeze | == dx. 1
5p 5. Se considera functia f: (1,0) - R, f(x) = T D" Aratati ca orice primitiva a lui f este strict crescatoare pe (1, ).
5p 6. Se considera functiile f:(—1,0) = R, f(x) = m siFi(—1,0) - R, F(x) =aln(x +1) +

bIn(x? + 1) + c arctgx, unde a, b, ¢ sunt parametri reali.Si se determine a, b, ¢ astfel incat F si fie o primitivi a lui f.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Se considera legea de compozitie,, o ”: RX R - R, xoy =xpy + 4x + 4y + 12.
5p a) Aratati ca xey = (x+4)(y+4) -4,vx,y € R.
5p b) Determinati doua elemente a,b € R\ Q astfel incatac b € Q.
5p ¢) Pe multimea numerelor reale, rezolvati ecuatia x ° x° x o x = x.
1 Inx O
2. Se considera multimeaG=JA(x) = (0 1 0],x > 0
0 0 «x
5p a) Ardtati cd A(x) - A(y) = A(xy),Vx,y > 0.
5p b) Aratati ca (G, -) este un grup.
5p c) Calculati [A(2)]",n € N*.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
< , x<0
1. Se considera functia f: R = R, f(x) = 5 1
x-cosx+§,x>0

5p a) Aratati ca functia f admite primitive pe R.
5p b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (—OO, 0] .
5p c) Determinati primitiva functiei f care se anuleaza in X =0.

2. Se considera functia f,: R = R, unde f,,(x) = m, iar I, = [ f(x)dx
5p a) Calculati I;
5p b) Sa se demonstreze ca (2n — 2)I,, — (2n —3)I,,_; = ﬁ pentru oricen € N*

< : 1 _

5p c) Sa se calculeze lim n-J,, ,unde J, = Jo XM + DM (o) dx
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TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
Clasa a Xll-a Tehnologic - 14.12.2017

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvaripartiale, in limitele punctajului indicat in barem.

e SeacordalOpunctedinoficiu. NotafinalasecalculeazaprinimpartirealalOapunctajuluitotal
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1 lo(-2)=1+4+(-2)+1-(-2) = 3p
=-3 2p
2 -5=7-5 3p
=2 2p
3 x2x(2x) = x> —-2Qx)+4=>x>—4x+4=0 2p
A=0 1p
x1 == xz == 2 2p

4 -1 |x3 3

= = 32 dx= ln | +C ZB

Cumx>3:—l —+C
6 x+3

5 F(x)=9;—3—x+C,x€[R{ 2p
2
F)=0=C=-3 2p
. x3 2
DECIF(x)=?—x—§ , X ER 1p
6 | f primitiva lui g & f derivabilasi f'(x) = g(x),Vx € R 2p
f'(x) =(5+xinx) =5+ x'Inx + x(Inx)’ 2p
=0+inx + xi = Inx + 1 = g(x) de unde rezulta caf este primitiva pentru g. 1p
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
l.a | legea este asociativadaca (x *y) xz =x * (y x2), (V)x,y,z € R 1p
x*y)xz=x+y+3)*z=x+y+z+6
xx(y*xz)=x*xY+z+3)=x+y+z+6 2p
= legea este asociativa pe R 2p
1.b | 3e € Rastfelincitx xe =exx = x,Vx € R 1p
xxe=xeoxe—x—e+2=xox=2 3p
exx=2%xx=2x—2—-x+2=x 1p
10| 142%3%..x10=1+2+3+-+10+3-9 =——+27 = 82 gp
P
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2a |, _(2017° 0)_ 3p
l2= ( 0 1) B 2p
=Ao€ G pentruca0 € R

2b| A A _(2017% 0) (20177 0\ _ 2p
Achy = (x+yo 1) ( 0 1) -
= (2015 (1)) = Axsypentruorice X,y € R. 3p

2.c | Din a) avem I2 = Aoelementulneutru al legii 1p
Ax-Ax = Ax-Ax =Aopentruorice X € R 2p
Ax€ G deoarece -XE R si atunci orice element Ay din G are simetricul Ax€ G. 2p

SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
l.a | f admite primitive peR daca f este continua pe R 1p
[,(1) =3; 14(1) =3; f(1) = 3, deci f este continua in 1 3p
= f continua pe R, deci f admite primitive pe R 1p
1b|F(x) = x4+ x+C,pentrux > 1 2p
FQ)=7=C=1 2p
F(x)= x>+x+1, pentrux >1 1p
2 1 2
1c] 10 f(l) (f()i))dx = [y +x+Ddx + [ (2x + 1)dx= 2p
3 2
= 5|+, el el 2p
= ? 1p
2a|f=F - 2p
() = — et —
Jo) = (x+ 1?2 (x+2)2 3p
2.b P —(2x + 3) 3p
T (x+ D2 (x +2)?
De unde se observa ca F este descrescatoare 2p
2.C 1 1 3p
. dx =] 1d
f(x+1)(x+2) F(x) ™" f X
f ldx=x+C 2p
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BAREM
TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
Clasa a Xll-a Stiinte ale naturii - 14.12.2017

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvaripartiale, in limitele punctajului indicat in barem.

e SeacordalOpunctedinoficiu. NotafinalasecalculeazaprinimpartirealalO0apunctajuluitotal
acordat pentru lucrare.

Subiectul I 30 de puncte

1 3x(—4)=x*y=7-3+7-(—4)—3-3-(=4)— 14 = 2p
=15 3p
2 | % < paod 2P
x> +Xe {6,?,6,?} 2p
X e {i,é} 1p
3 | Definitia: (3)e € R, astfel incat pentru(V)x e R avemxoe=eox =X 1p
x°e=x , Xet4x+4e+12=x de unde e=-3 3p
Verificarea: -3°x=x 1p
4 x3 X 1 2p
f—zdx+4j—2dx+j—2dx
X X X
’;—3 + 4in|x|-x"1 + C 3p
¥ j ! dx =arcsin l = arcsinl—arcsin[— lj = 3p
V4 - X2 1 2 2
4 (_zj z_z 2
6 6 6 3
6 | Functia g este o primitiva a functiei f = g'(x) = f (X) 1p
g'(x) =9x* —10x+6 ip
g'(x) = f(X) = 9x* —10x+6 = ax” +bx+c P
a=9b=-10,c=6 1p
Subiectul al 11-lea30 puncte
la) | (x+3)(y+3)—3=xy+3x+3y+9-3 3p
Finalizare 2p
b) |la*beZ=>((@+3)(b+3)eZ 1p
(a+3),(a+3)eQ\Z 2p
Finalizare 2p
l1c | x#x*x=(x+3)3-3 1p
(x+3)[(x+3)2-1]=0=>x+3)(x+2)(x+4) =0 2p
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x € {—4,-3,-2} 2p
2.8) | X(a)- X(b)= (1, +aA)(l, +bA) =1, + (a+b) A+ abA? 2p
A? =3A ip
Finalizare P
b) | [X @] - [X@]=[X@][X@]" =1, 1p
Calculdrect 3p
Finalizare 1p
) | Definitiegrupcomutativ 1p
Verificareaaxiomelorcorespunzatoare grupulul 4p
Subiectul al I11-lea 30 puncte
1.a) | F(X) = [(x+1)eX]” =e* +(x+1)e* = 3p
=(x+2) e* = f(x) => F este primitivafunctiei f 2p
b) | F(x) = f(x) = (x+2)e*>0 pentruorice X€ (0, ) => 3p
F este strict crescatoarepe (0, o). 2p
c) F(X)=f(x) =>f F(x) - f(x)dx = [ F(x) - F'(x) dx 1p
F(x) =t, F'(x)dx = dt 2p
Finalizare 2p
2a) | 1,(1) =-2,1,(1) =-2,f(1) = —2,deci f continua in x=1 2p
f continua peR\{1} ca functiielementare, deci f continua peR 1p
f admite primitive pe R 2p
b) 1 1 1 2 1
I(X—Z)f(x)dx:I(x—Z)X—de:j(x+1)dx:(X—+XJ = 3p
0 5 X—2 5 2 o
1 +1= § 2p
2 2
c) | Fie F o primitiva a lui f pe (1,0) , F’(x)=f(x)= Inx-2 1p
29 — l
F’(x) = » >0 2p
F convexape (1, o) 2p
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TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
Clasa a Xll-a Matematica-informatica - 14.12.2017

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvaripartiale, in limitele punctajului indicat in barem.

e SeacordalOpunctedinoficiu. NotafinalasecalculeazaprinimpartirealalO0apunctajuluitotal
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

sz r %
=3

2 x2e{0,1,2 2p
x> +2€ {i ,3} 2p
x €{2,3) 1p

3 | 3E € (1,w)astfelincitx * E = E *x = x,Vx € (1,0) 1p
x*E=x=>x-1D"ED 11 =x=>E=e+1 2p
Exx=(+Dsx=(+1-D"6DV41=x=>E 2p

=e+ 1 elementneutru
4 3p

fldx+ sz 9
x+lnx+\/x2 |+C P

5 | Fie F: (1,0) — Ro primitiva a lui f = F derivabila si F'(x) =f(x), Vx € (1, o) 1p

3p
. 1
Pt.x € (1,00), F (x) :f(x) = m> 0,vx e (1,00)
= F strict crescitoare pe (1, 00) 1p
6
1p
Fie F: (—1,0) — Ro primitiva a lui f = F derivabila si F'(x) =f(x), Vx €
(—1,0)
a(x2+1)+2bx(x+1)+c(x+1) 2
F (x): (x+1)(x2+1)
a+2b=0 1p
Din F'(x) =f(x) 2{2b+c =2
a+c=0

Calea 13 Septembrie, nr 209,
Sector 5, 050722, Bucuresti
Tel: +40 (0)21 317 36 50
Fax: +40 (0)21 317 36 54



2
jﬁNSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN 1§
ILFOV

‘__\A_}.'_ l'
&Q & MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

a=-1,b=2 c=1
2

Ip
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
la|(x+4)(y+4)—4=xy+4x+4y+16 -4 3p
Finalizare 2p
1blabeQ=>(@+4)(b+4)€EQ 2p
(a+4),(b+4)eR\Q 1p
Finalizare 2p
lc|xoxexox=(x+4)*—4 1p
x+D[x+4)°32-1]1=0=>x+4Dx+3)[(x+4)?+x+4+1]=0 2p
x € {—4,-3} 2p
2.2 1 Inx 0\/1 Iny O 2p
A(X) A(y) = (0 1 0) (0 1 0):
0 0 x/\0 0 vy
1 In(x+y) 0
<0 1 0 >=A(Xy),VX,y>O 3p
0 0 Xty
x>0,y>0=>xy>0
2.b | Verificareaaxiomelorcorespunzatoare grupului 5p
2.c | Din A(x) A(y) = A(xXy), folosind inductia matematica [A(2)]" = 3p
A@R-2-2-..-2)=
1 In2™ 0
Ai2M)=(0 1 0 |],nEN” 2p
0 0 2"

SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
La| 1,(0) = <,14(0) = %£(0) = £, deci f continua in x=0 2p
f continua peR —{0} cafunctiielementare, deci f continua peR %p
f admite primitive pe R P
1.b F'(x) = f(x) 1p
f(x) > 0,vx € (—»,0]. gg

F crescitoarepe (—,0] .
Le| pentrux < 0 => Fy(x) = % +c 1p
Pentrux > 0 => F,(x) =xsinx+cosx+§+cz 2p
Finalizare 2p
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2.a 2p
A
1= ) e
Finalizare 3p
2.b L 1+x2—x2d _f 1 4 f x? = 1p
ey T @yt T @y
=1 j ad dx =1,_1+ ad ! I 2p
-l Eror P T T T D2 DL 2(n— 1)
_2n-3 X _ _ _ _ _ x
_m n—1 m => (Zn Z)In (Zn 3)’1’1—1 = —(x2+1)"_1 2p
2.C ! xn
= 1
Jn fxz +1 dx P
0
Ix"(x2+1) 1
1lzl—>lg n(]n+2 +]n) =1 1p
limJ/, = lim/,,, => limJ, ==
n—-oo n—oo n—-oo 1p
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