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1. Metoda falsei ipoteze

1.1. Introducere. in orice problema sunt lucruri care se
dau si lucruri care se cer.

Lucrurile care se dau sunt sigur adevarate si
formeaza Ipoteza problemei.

Lucrurile care se cer nu garantam ca sunt adevarate,;
ne putem indoi de justetea lor. Ele formeaza Concluzia
problemei.

Metoda falsei ipoteze consta in a presupune ca
cerinta problemei nu este cea corecta. Atunci formulam
noi cum credem ca ar corect. Aceasta formulare devine
0 noua ipoteza.

Sarcina noastra este aceea de a arata ca ipoteza
formulatade noi este falsa .

Exista mai multe tipuri de probleme a caror rezolvare
se face prin metoda falsei ipoteze. Cel mai bine ar fi sa
ilustram acest lucru cu cateva exemple reprezentative.

1.2. Probleme rezolvate.

Problema. In ograda unui taran sunt gaini si porci. Nu-
marul capetelor este 20, iar numarul picioarelor este
50. Céate gaini si cati porci sunt in ograda?

Solutie. Cerinta problemei este de a afla numarul de gaini si
numarul de porci. Asta inseamna ca in ograda sunt si gaini
si porci. Noi vom presupune ca in ograda avem numai porci
sau numai gaini. Trebuie sa alegem una dintre situatii. Sa
zicem ca in ograda sunt numai porci. Astfel am adaugat
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ipoteza: " In ograda sunt 20 de porci", deoarece sunt 20
de capete.
Atunci, fiind 20 de capete, numarul de picioare va fi:

204 = 80

Dar in problema se spune ca sunt 50 de picioare. Ne
punem intrebarea: " De unde apare diferenta dintre 80
si 50, adica 30 de picioare?"

Inseamna ca in ograda sunt si gaini nu numai porci.
Cum intre numarul de picioare al unei gaini si numarul
de picioare al unui porc avem o diferenta de 2 picioare,
Inseamna c3 la fiecare gaind am numarat 2 picioare in
plus. Deci diferenta de 30 de picioare vine de la
numarul de gaini. Daca la fiecare gaina am numarat 2

picioare in plus, atunci numarul de gaini va fi :

30:2=15

Deoarece in ograda sunt 20 de capete, iar 15 sunt
capete de gaina rezulta ca numarul de porci va fi:

20-15=5

in concluzie, in ograda sunt 15 gaini si 5 porci.

Pentru cei care locuiesc la bloc problema ar putea fi
formulata astfel:

Problema: Pe o scara de bloc sunt 20 de apartamente

cu doua si cu patru camere. In total, pe scara, sunt 50 de
camere. Cate apartamente cu doua camere si céate
apartamente cu patru camere sunt pe scara blocului?

Rezolvarea acestei probleme se face la fel ca la
problema de mai sus numai ca in loc de porci si gaini
avem apartamente cu doua sau patru camere.

Problema. Suma a sapte numere naturale, diferite de zero,
este 27. Aratati ca cel putin doua dintre numere sunt egale.
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Solutie. Problema cere sa aratam ca intre cele sapte
numere, doua sunt egale. Noi vom presupune ca toate
cele sapte numere sunt diferite. Mai mult, vom
presupune ca ele sunt cele mai mici sapte numere
naturale consecutive, adica 1, 2, 3,4, 5,6, 7.

Suma acestor numere este:

1+2+3+4+5+6+7=28

Dar in problema se spune ca suma celor sapte numere
este 27.
Ne intrebam: " De unde apare diferenta de 1 intre cele

doud sume?" inseamna ca unul dintre numerele: 2, 3, 4,
5, 6 sau 7 trebuie sa fie mai mic cu 1. Daca 2 ar fi cu 1
mai mic el ar deveni 1. Dar noi mai aveam un 1, deci
doua dintre numere ar fi egale. Daca 3 ar fi mai mic cu 1
el ar deveni 2. Dar noi mai avem un 2, deci iarasi am
avea doua numere egale. Acelasi lucru s-ar intampla si
atunci cand 4, 5, 6 sau 7 ar fi mai mic cu 1. In concluzie,
pentru ca suma sa fie 27 trebuie sa avem doua numere
egale.

Problema. intr-o urnd avem 7 bile albe si 9 bile rosii.
Care este cel mai mic numar de bile pe care trebuie sa
il extragem din urna, fara a ne uita la ele, pentru a fi
siguri ca am scos o bila alba?

Solutie. De aceasta data, falsa ipoteza inseamna sa ne
gandim la cea mai nefavorabild situatie care se poate
intampla.

In problema noastratrebuie sa scoatem din urna o bila

alba. Tn urna exista bile si de altd culoare decat alba.
Atunci situatia cea mai nefavorabila inseamna sa
scoatem bile de orice culoare, dar nu de culoare alba.

In acest fel vom scoate mai intai cele 9 bile negre.
Dupa cele 9 extrageri in urna au ramas numai bile albe.
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In concluzie, numarul minim de extrageri,
pentru a fi siguri ca am scos o bila alba,
este 10.

1.3. Probleme propuse. Problemele au fost selectate
din "Gazeta Matematica, seria B", publicatie a Societatii
de Stiinte Matematice din Romaania.

P 1. Elena a cumparat 10 caiete, unele cu 2 lei bucata,
altele cu 4 lei bucata. Pentru toate caietele a platit 26
de lei. Cate caiete de doi lei bucata si cate caiete de 4
lei bucata a cumparat Elena?

P 2. intr-o cutie sunt 5 bile albe si 7 bile rosii. Cate bile
trebuie sa scoatem, fara a le privi, pentru a fi siguri ca
am scos o bila alba? Justificati raspunsul dat.

P 3. Suma a patru numere naturale este 2009. Aratati ca
cel putin unul dintre ele este mai mare sau egal cu 503.

P 4. Intr-un cos sunt 20 de oua rosii, 15 oua - verzi si 17
oua albastre. Cate oua trebuie sa scoatem din cos, fara a
le privi, pentru a fi siguri ca am scos un ou albastru?

P 5. Un gospodar are in curte gaini si iepuri, in total 30 de
capete si 84 de picioare. Saptamanal pentru hrana unei
pasari sunt folosite, in medie, 500 g de graunte, iar
pentru hrana unui iepure de 4 ori mai mult. Kilogramul de
graunte costa 4 lei. Cat plateste gospodarul pe grauntele
consumate de animale in 4 saptamani?
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P 6. in parcul Herastrau s-a organizat un concurs pentru
prescolari, unde fiecare dintre cei 32 de participanti a
avut trotineta sau tricicleta sa, in total fiind 78 de roti.
Taxa de participare pentru o ftricicleta a fost de 2 lei, iar
pentru o bicicleta de 3 lei. Din suma colectata s-au oferit
premii Tnvingatorilor in valoare de 24 lei si s-au
cumparat sucuri naturale pentru participanti la pretul de
2 lei cutia. Cate cutii cu suc au fost cumparate?

P 7. Un test contine 25 de intrebari. Pentru un raspuns
corect se acorda 6 puncte, pentru unul gresit O puncte iar
daca la o intrebare nu se indica niciun raspuns, se
acorda 2 puncte. Care este numarul minim de intrebari la
care trebuie sa raspunda corect un elev, daca pentru a
trece testul trebuie sa obtina cel putin 100 de puncte?

P 8. O vila turistica are apartamente cu 3 si 4 camere.
Stiind ca in usa de la intrare a fiecarui apartament se
afla cate doua chei iar numarul apartamentelor si al
cheilor la un loc este 39, aflati cate apartamente cu 3
camere sunt in vila.

P 9. Putem aseza numerele 1, 2, 3, ..., 9, 10 pe un cerc,

astfel incat suma oricaror trei numere alaturate sa fie
impara?

P 10. intr-un dulap sunt 7 perechi de manusi albe si 5 perechi
de manusi negre. Cate manusi trebuie sa scoatem, fara a le
privi, pentru a fi siguri ca am scos o pereche?

P 11. intr-o urna sunt 15 bile rosii, 10 bile galbene si 13
bile albastre. Fara a ne uita in urna, care este numarul
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minim de bile pe care trebuie sa le extragem pentru a fi
siguri ca am luat cel putin 2 bile rosii?

P 12. Andrei a cumparat 26 de caiete si pixuri, platind
in total 110 de lei. Daca un caiet costa 3 lei si un pix
costa 5 lei, aflati cate caiete si cate pixuri a cumparat.

P 13. Senzorii unei nave spatiale terestre descopera la
bordul unei nave de provenientd necunoscuta 23 de
extraterestri, fiecare cu cate 4 sau 6 picioare. Daca in
nava sunt 100 de picioare, cati extraterestri au 4
picioare?

P 14. Suma a 10 numere naturale nenule, diferite este 108.
Aratati ca printre ele se afla cel putin doua numere impare.

P 15. Suma a opt numere naturale diferite este mai
mica decét 36. Aflati produsul numerelor.

P 16. Pentru o gradinita s-au cumparat papusi blonde de
20 lei bucata, brunete de 30 lei bucata si roscate de 50
lei bucata, platindu-se in total suma de 5 400 lei.
Papusi brunete s-au cumparat cu 10 mai putine decat
cele roscate. Stiind ca in total s-au cumparat 155 de
papusi, sa se afle cate papusi sunt de fiecare fel?
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