Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

Varianta9
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Se considérnumerele complexe, =5+ 2 si z, =3—-3 . Aratati ca 3z + 2z, = 21.
5p | 2. Se consider fungiile f:R - R, f(x)=x+1si g:R - R, g(x)=x*-x+2. Determina
abscisa punctului de intersieca graficelor celor daufundii.
2
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eaim3* *3 = 3(8>.
5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mukimea numerelor naturale de douifre,
acesta fie divizibil cu 3si cu 5.
5p | 5. n reperul cartezianOy se considérpunctele A(0,2), B(2,4) si C(m,0), undem este nurir
real. Determing numarul real m, stiind ca puncteleA, B si C sunt coliniare.
Sp | 6. Calculai lungimea laturiiBC a triunghiului ABC, stiind ci AB=4, AC =8 si A:Z—;.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
2-x 0 x-1
1. Se considérmatriceaA(x)=| 0 1 0 |, undex este nurir real.
2(1-x) 0 X%-1
5p | @) Ardtati ca det(A( D))= 2.
5p | b) Demonstréi ca det( A(x) A(-x)) < 0, pentru orice nusr real x.
5p | c) Aratati ci, dac numerele naturalen si n verifica relaia A(m) A(n)=A(2), atuncim+n=3.
2. Se considerpolinomul f = X3+2X?+aX +1, undea este nurr real.
5p | @) Determina numirul real a, stind ci f (1) =0.
5p | b) Pentrua=2, calculai catulsi restul imgrtirii polinomului f la polinomul X2+ X +1.
5p | ¢) Determina numerele real@ pentru careadicinile polinomului f au modulele egale.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :(-2,4) - R, f(x)=€*-1-In(x+2).
, 1
Bp | a) Aratatica f'(x)=e*———, x[O(-2,+»).
p | &) Aritati ci f'(x)=€" -~ x0(=2 )
5p | b) Demonstrd ca fundia f este convexpe (-2,+w).
f(x
5p | ¢) Calculai Ilim ( ) .
X — +oo X
e
2. Pentru fiecare nu#in natural nenuh, se considérnumirul |, =Ix|n” xdx.
1
e 2
5p | @) Aratati ca _[xdxz € 1.
1
5p | b) Demonstré ca I ,,; <1, pentru orice nu#r natural nenuh.
5p | c) Demonstré ca 21,4 +(n+1)|n =€?, pentru orice nugtr natural nenuh.
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BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 9
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.0 3z+22,=35+2)+ {3 B = 15 b+ 6 it 3p
=15+ 6= 21 2p
2. x+1=x2 - x+2 = X° - %+1= 0 2p
x=1 3p
3] g L 32432 14 Ko x2- K+ 2= 3p
Xx=1saux=2 2p
4. | Multimea numerelor naturale de douifre are90 de elemente, deci sufD de cazuri 5
posibile P
Multimea numerelor naturale de douifre, care sunt divizibile cB si cu 5, are 6 5
elemente, deci sur@ cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile 6 1 1
nr. cazuri posibile 90 1 P
5. | Ecuaia dreptei AB estey =x+2 2p
PunctulC apatine drepteiAB = m=-2 3p
6.
BC2 = AB? + AC%-2AB[AC[£0sA= 16+ 64 mm&;-z 4 3p
BC = 4./3 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 0 01 0 O
A(2)=| 0 1 0|=defA(3)=| 0 1 3p
-2 0 3 -2 0
=0+0+0-(-2-0- 0= ¢ 2p
b) 2432 0 -x*-1 24x2 0 -x%-
AXA(-x)=| 0 1 0 [|=de(A(X)A(-x))=| 0 1 0 |= 3p
242 0 -x°- 2+ %% 0-2°-1Q
=(x2 +2)(—2x2 —])—(—xz— ])( X2+ z)z—xzs (, pentru orice nur real x 2p
c) 2-mn 0 mn-1
A(m)A(n)=| 0 1 0 [=A(m) 3p
2(1-m) 0 2m-1
A(mn) = A(2), decimn=2 si, cumm si n sunt numere naturale, fliem m+n=3 2p
28)| f(1)=0- P+ 2P+all+ E ( 2p
a=-4 3p
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b) | f=x3+2X2+2X +1sicatul esteX +1 3p
Restul este) 2p
o) | xpta= L5 5]~ =i = = ped =[x =1 2
Cum f are cel ptin o radacina reah, una dintre #dacini este egalcu -1 sau cul 1p
Daci % =~-1, oktinem f (-1) =0, decia=2, ceea ce convine, deoardes = |x;| =1 1p
Daci % =1, ohiinem f (1) =0, decia=-4, ceea ce nu convine, deoar¢xg # x| 1p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)| '(x) :(ex)'—ll—(ln(x+ 2))': 2p
x+2)'
=e* - _(x+2) —eX -1 , XO(=2,+0) 3p
X+2 X+2
b
) "(X): X 4 1 5, XD(_21+°°) 2p
(x+2)
f"(x)=0, deci funcia f este convexpe (-2,+w) 3p
C) X _
im & 2= fim e =+ 2p
X - +00 X X — +00
In(x+2
lim gz lim ! =0 2p
X = 400 X X—+400 X+ 2
f(x -1 In(x+2
im0 = i Le 1_In )J=+oo 1p
X — too X X — +oo X X
2a)| e K2|e
dexz— = 3p
1 2|1
2 2_
:e__l _¢& 1 2p
2 2 2
b) | xO[Le] = 0< Inx< 1= Inx- 1< C 2p
e
Inag = I :J‘xlnn x(Inx-1)dx< 0, decil 4, <1,, pentru orice nuar natural nenuh 3p
1
c) e 2 e e
In+1=_[xln”+1xdx=x—ln”+1x —n—ﬂjxln”xdxz 3p
1 2 12
2
=e7—n—J2r1|n, deci2l,,,, +(n+1)1, =€?, pentru orice nuar natural nenuh 2p
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