Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 4
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
Sp

Sp
5p

Sp

1. Se considérnumerele complexe, =3+ 2 si z, =3—2 . Aratati ca numarul z + z, este real.

2. Determina numarul real m, stiind ca punctul M (2, m) apatine graficului fungei f:R - R,
f(x)=x*-3.

3. Rezolvai in mulimea numerelor reale eqi@3>° =372,

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mukimea A={1, 2,3,.., 2(}, acesta & fie
multiplu de 5.

5. 1n reperul carteziarxOy se consider punctele A(2,5),B(1,3 si C(m,1), unde m este nurir
real. Determing numarul real m, stiind ca punctul C apatine drepteiAB.

5p | 6. Se consider E(x) = cosg + sinx, undex este nurir real. Aitati ca E(%Tj =4/3.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
X x+1 1
1. Se considermatriceaA(x)=| 2 x 1|, undex este nurir real.
3 0 1

5p
5p
Sp

Sp
Sp

a) Aratati ca det( A(0) = 1.

b) Determina numarul real x, pentru careA(x) + A(x +2) = 2A( 2).

c) In reperul cartezianxOy se considér punctele M (n,n+1), N(2,n) si P(3,0). Determina
numirul naturaln, stiind ca puncteleM , N si P sunt coliniare.

2. Se considerpolinomul f = X3+aX?+ X -1, undea este nurr real.

a) Aratati ca f (1) - f (~1) = 4, pentru orice nuir real a.

b) Pentrua =2, calculai catulsi restul imgirtirii polinomului f la polinomul X2+ X +1.

5p | ¢) Determina numirul real a pentru carex; + X, + X3+ XX, + XX 3+ X X 5= X X X 571, undex, X,
si X3 sunt &dacinile polinomului f .
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
- : x> —x+1
1. Se considerfunaia f :(1,+x) - R, f(x) :—1.
X_
X(x—=2
5p | @) Aratati ca f'(x)= ( 2) , XO(1,+00).
x-1)
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de abscisx =2, situat pe graficul
functiei f .
()
5p | ¢) Demonstra ca lim =0.
oo X 4]

Sp

2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=€*+2x.
1

a) Aratati ca [(f(x)-2x)dx=e-1.
0

5p | b) Determina volumul corpului olinut prin rotaia in jurul axei Ox a graficului fungei
9:[0] - R, g(x)=f(x)-¢€".
a 3
. . . . 2a
5p | ¢) Determingi numirul real a, stiind ca [ x f (x)dx=1+?.
0
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Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 4
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1| z+2,=(3+2)+(3-2)= 2p
=6, care este nuiinreal 3p
2.| f(2)=m< 4-3=m 3p
m=1 2p
3| 3 5=32 . Hx-5=-2 3p
x=1 2p
4. Mul;imeaA are 20 de elemente, deci su@D de cazuri posibile 2p
In multimea A, multiplii de 5 sunt numerelé, 10, 15 si 20, deci sunt4 cazuri favorabilel 2p
_ nr.cazuri favorabile 4
" nr. cazuri posibile__zo__ 1p
5. | Ecuaia drepteiAB estey =2x+1 3p
CUAB = 1=2m+1- m=20 2p
° E(Z—Tj:cosz+ sin’ = 2p
3 6 3
V3,43
"t 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 011 01
A(0)=|2 0 1= defA(Q)=|2 0 [E 2p
3 01 30
=0+0+3-0-0- 2= ] 3p
b) X Xx+1 1) (x+2 x+3 1) (&+ 2 X+ 4
A(X)+A(x+2)=12 x 1f+| 2 x+2 U= 4 X+ 2 2p
3 0 1 3 0 6 0
4 6 2
2A(2)=| 4 4 2|, decix=1 3p
6 0 2
c) n n+l
PuncteleM (n,n+1), N(2,n) si P(3,0) suntcoliniare= 2 n 1=0 2p
3 0
nZ-2n+1=0, decin=1 3p
28)| f()=C+al®+1-1=a+! 2p
f(—1)=(—1)3+aEQ—1)2+(—:I)— IFa- 3 f(}-f(-)=a+ ta+ & . pentruorice 3p
numar real a
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b) | f=x3+2X2+X -1, catul esteX +1 3p
Restul este-X -2 2p
C) | X +Xp+Xg=—a, XXy + XX+ XX3=1, XX;X5=1 3p
X+ X+ X3+ XX+ XX 3t X Xa=XX X 371 —a+1=1-1 decia=1 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.2) (2x—1)(x—])—(x2—x+])Dl
f'(x) = 5 = 3p
(x-1)
2 _ -
_X 2>2<:X(X 22) X 0(1,+0) 2p
(x-1)°  (x-1
b)| f(2)=3, f'(2)=0 2p
Ecuaia tangentei esty - f (2) = f '(2)(x - 2), adici y=3 3p
(X, x2-x+1 o [xP-x+1_ x |_
lim ——== lim ——————=lim B = 2p
X—+eo @ +1 x4+°°(x—1)(ex+1) xotol X(x-1) € +1
2 _
=1[0= 0, deoarecelim X—X+1:1 si lim X_ = lim i=0 3p
x—+o X(x—1) Xt @ 41 X4 @5
2a)| 1 1 1 1
.[(f(x)—2x)dx=.[(ex+2x—Z()dxzjexdx=ex = 3p
0 0 0 0
=g -e’=e-1 2p
b) 1 1
g(x):2x:V:ﬂIgz(x) dX=ﬂI4X2dX= 3p
0 0
311 an
—agd| =27
T 3o 3 2p
C) a a a 3la 2 3
x £ (x)dx= [ x(e +2x)dx=(x-1)e*| +20-| =(a-1e? + 1+ 3
Jxt (0= (e r2x)o=(x-3e| 2 =(a-3 p
a 2a° _ 2a° a _
(a-1)e =l (a-1)e?=0= a=1 2p
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