INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV

MINISTERUL EDUCATIEI N2
SI CERCETARII STIINTIFICE

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL II
Clasa a Xl1-a Matmaticd-Informaticd
5.05.2017

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Matematica-informatica.
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
4-2i
5p 1. Calculati modulul numarului complex z = Y
+1
5p | 2. Aritati cd varful parabolei asociate functiei f: R — R, f(x) = x% — 4x + 9 se afld pe dreapta
de ecuatiex +y —7 = 0.
5p | 3.Rezolvati ecuatian/X—1++/X+2 =3.
5p | 4. Céate numere naturale pare, formate din patru cifre distincte, se pot forma cu elementele multimii
M ={0;1;4;7;9} ?
5p | 5. Se considera punctele A(1;2) si B(3;4) . Sa se calculeze distanta de la originea axelor la dreapta AB.
.. - 3 .o . 2 .
5p | 6. Stiindcaxe (n, 7) sicasinX = —-, sd se calculeze sin 2X.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
x+2y+z=1
1. Se considera sistemul { 2x —y +z =1 ,unde a si b sunt parametri reali .
7x—y+az=>»
5p | a) Sa se determine a € R, pentru care determinantul sistemului este egal cu zero.
5p | b) Sa se determine valorile parametrilor a, b € R, pentru care sistemul este incompatibil.
5p | ¢) Sad se arate ca existdi o infinitate de valori ale numerelor asib pentru care sistemul
admite o solutie (x,y,z), CUx,V,z in progresie aritmetica .
2. Se considera polinomul f = X3 — 3x + m € R[X], avand radacinile X, X,, X;.
5p | a) Aflati mastel incat polinomul f sa fie divizibil cu X +2.
5p | b) Determinati X, X,, X; si M stiind ca polinomul are o radacina dubla.
5p ' c¢) Determinati M, stiind ca (1— Xl)(l— X, )(1— X3) =m’+m-3.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
2
1. Se considera functia. f: (0,40) - R, f(x) = x; —Inx
5p | a) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
2
5p | b) Demonstrati ca Inx < , pentru orice X > 0.
5p | c) Determinati valorile lui m € R pentru care ecuatia f (X) =M admite doud radécini reale distincte.
2
2. Se considerd functia F :R — R, F(x) = Itxdt.
1
5p | a) Sise verificecd 1+ (X +1)F (X) =2% (‘v’)X eR..
5p | b) Sa se calculeze Iim1 F(X).
X—>—
5p | c) Sa se arate cd exista o functie continud f: (—1, ) — R, astfel incat
F(x)=1+ J: f(y)Hy, vx e (~1,0).
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TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL II
Clasa a Xll-a Stiinte ale naturii
5.05.2017

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Stiinte ale naturii.
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p 1. Sa se calculeze suma S = 1+%+il2+ii3+ii4
5p 2. Se da ecuatia: —53x2 + 1964x — 2017 = 0 cu solutiile x;si x,.Calculati valoarea expresiei
E = x1 + x5 — 3x1x;.
5p - A A X —
3. Rezolvati in R ecuatia: > + 2* =8.
5p 4. Determinati cate numere impare de trei cifre se pot forma cu elemente din multimea {1,2,3,4}.
5p 5. Calculati distanta de la originea axelor de coordonate la punctul de intersectie al dreptelor
di:3x—y—5=0sidy;:=—x+y—1=0.
5p 6. Si se demonstreze ci expresia E =(sinx — cosx)? + 2sinxcosx nu depinde de x.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
x+ty+z=1
1. Se considera sistemul de ecuatii liniare { 2x +ay +3z =1 unde a € R. Se noteazi cu A(a)
4x + a’y+9z=1
matricea asociata sistemului.
5p a) Calculati detA(L).
op b) Determinati valorile lui a pentru care matricea A(a) este inversabila.
op c) Pentru a = 1, rezolvati sistemul.

2. Se considera polinomulf = X3 + 3X% + X+ m,m € R

5p a) Determinati valoarea lui m pentru care polinomul f se divide prin X — 1.
5p b) Pentru m = —5, determinati radacinile polinomului f.
op c) Pentru m = 1, calculati xi + xi + xi unde x, x5, x5 sunt radacinile polinomului f .
1 2 3
SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (—1,+00) - R, f(x) = x + In(x + 1)
op a) Sa se calculeze lim f)7O)
5p x—0 X
5p b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
C) Aratati ca functia este concava, pentru orice x > —1
2. Se considera functia f: (0,0) = R, f(x) = e* + Inx + 1.
5 e o 2 _ _ o2
52 a) Aratati ca [ (f(x) — Inx)dx = e® —e + 1.
5p b) Demonstrati ci functia F: (0,0) - R, F(x) = e* + xInx + 2017 este o primitiva a functiei f.

c) Aratati cd suprafata delimitatd de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x = 1 si x = 2, are

aria egald cu e? — e + 2In2.
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TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL II
Clasa a Xl1-a Tehnologic
5.05.2017
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale;profilul tehnic, toate calificirile profesionale.
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolviri complete. Se acorda 10 puncte din oficiu

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p 1. Aritati ca numdrul N = (V2 + 1)% — 2v/2 este natural.

S5p 2. Rezolvati in R ecuatiavx2 —3 =1

5p 3. Rezolvati ecuatia 2%°+1 = 4,

5p 4. Cate numere de trei cifre distincte se pot forma cu elemente ale multimii {2,4,6,8}?

5p 5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1,2) ,B(2,0),C(2,4). Calculati distanta de la
punctul A la mijlocul segmentului [BC].

5p 6. Calculati sin?150° + cos230°.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
. . (2 1 (5 4\, _(1 0\
1 Se considera matricele A = (_1 2) ,B= (3 1) sil,= (0 1) in M, (R).
5p a) Sa se calculeze A+3B.
5p b) Sa se demonstreze ca matricea A verifica egalitatea A% +5 I, =4A unde A% = A-A.
5p C) Sa se rezolve ecuatia matriceala A-X = B, unde X € M, (R).

2. Fie polinomul f_= (m+1)X*-2mX?* +3X-1 € R[X].

a) Determinati m € R daca polinomul f are radacina x,= -1

op

5p b) Pentru m = 1,calculati suma radacinilor polinomului f.

5p c) Pentrum = —2 ,determinati restul impartirii polinomului f la X *-1.

SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
1. Se considera functia f: R > R, f(x) = e* —x + 2.

Sp = . f)
a) Sa se calculeze ;11_,1?0 o

5p b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .

5p C)Sisearatecied +3 <e®+1.

. . e*+1, x>1
2. Fie functia f:R = R, f(x) = {x3 o2 x<1

5p a) Sa se stabileasca daca functia f admite primitive pe R.
5P | b) S se calculeze f_ll(f(x) — x3)dx.
c) Si se calculeze f_zlf(x)dx.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticd

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, Tn

limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin Tmpartirea la 10 a punctajului total obtinut

pentru lucrare.

SUBIECTUL I

1 |Z|_‘4—2i|_|4—2i| 2p
3+i | 3+
2 2
() ao 2
1= - g
(\/32 +12) V10

1p

4=+2
2. V(x,,y, )edrepteic> x, +y, —7=0 (1) 2p
Scriereacoordonatelorvarfuluiparabolei 2p
Verificarearelatiei (1) 1p
3. CE:xe[l,») 1p
X=1+X+2+20x*+Xx-2=9 X +x-2=4—X 2p
CC:ix<4, X’ +x-2=16-8x+x" = x=2¢€[L,4] 2p
4. abcd:2=d e{0,4} 1p
Numir de numere de forma abc0=4-3-2=24 1p
Numar de numere de forma abc5=3-3-2=18 2p
Numir total de numere=24+18=42 1p
5. DeterminareaecuatieidrepteidB : x —y +1 =10 2p

_laxo+byo+c| _ [1:0-1-0+1]| _ 1

d(0,4B) = Va2+pz  J12+(-1D2 V2 3p
6. cos x:—g 2p
sin 2x= 2 sinxcosx 1p
sinZX:%g 2p
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SUBIECTUL 1l

l.a) 1 2 1 5p
A=12 -1 1|=-5a+20;A=0;a=4

7 =1 a

b) DacdA+ 0 atunci sistemul este de tip Cramer , deci compatibil . Rezulta ca A= 2p
0;a=4.

Un minor principal esteA,= |; _21| Sistemul este incompatibil daca si numai 3p
1 2 1

daciA,=(2 —1 1|#0,adicab + 4
7 =1 b

c) Scazandprimele 2 ecuatiiobtinemx — 3y = 0, adica x = 3y. 2p
Din prima ecuatiez = 1 —x — 2y = 1 — 5y.

Cumx,y, z sunt In prog.aritm.,avemx +z =2y ,3y+1 -5y =2y,y = i 3p
X = %, zZ = —i . Inlocuind in ultima ecuatie obtinem a + 4b = 20, ecuatie ce
are o infinitate de solutii.

28) | fi(X+2)e f(-2)=0 2p
< -8+6+m=0 ip
om=2 Y

b) f are o radacina dubla o < f(a):Ogi f '(a):O; 2p

a®—3a+m=0 1p
3¢’ -3=0=a,=la,=-1
Dacd a=1=X =X, =Im=2x,=-2 1p
Dacd a=-1=X =X, =-1m=-2;X,=2 1p

Q) | f=(X=x)(X=%)(X=%)=1-x)(1-%)1-x%)=f(1) 2p
f(l)=m-2=>m-2=m*’+m-3=>m’=1 20
me{-11} 1p

SUBIECTUL Il

1.a) x? -1 2p
f'(x)=

(=X
f'(x)=0=x, =-1¢(0,0),x, =1€(0,) 1p
Pt. xe(0,1], f'(x)<0= f descrescitoare pe (0,1]
] ~ 1
Pt. xe[Lw), f'(x)=0= f crescatoare pe [1,0) 1B
) pt xe (0], f (x)2 f(1)= 3. 7xe(01 1P
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PtXE[l,oo),f(x)Zf(l)z%,VXe[l,oo) i
2
X =1punct de minimpt f = f (x)z%VXe(O,oo):%—Inxz%,VXG(O,oo) 2p
X% —
< Inx< ,Vx € (0,0)
1p
) |Fie g:(0,0)—>0,g(x)=f(x)-m, continua si derivabila, g trebuie si aiba 2
riddcini reale distincte; g'(x)=f'(x),x>0,9'(x)=0=x=1 1p
AplicamSirullui Rolle (SR), IXIL:;JI g (X) =00 = (+); g (1) = % —-m; Ixm g (X) =00 = (+) 2p
Pt ca g sdaiba2 radacini reale distincte, in SR trebuie s avem doud schimbari de 2p
semn :>1—m<0:> me(l,ooj
2 2
2.3.) x4l |2 X+l 3p
F(x)=[ tdt= try 271,
1 x+1|l x+1
1+ (x+1)[ t'dt =2, (¥)x e R = 1+ (x +)F(x) = 2 (Ve R 2p
b X+l _ 1 I'Hospital X+l
" im E)=tim 2= i 27 i 0ot 2 22, .
x—>-1 x>-1 X471 x—>-1 xX+1 x—>-1 p
C) Din th.de existenta a primitivelor unei functii continue = Feste o primitivd a 1p
functiei f.
Atunci, F'(x)= f(x),(¥v)x e (-1 0) 1p
x+1 ' X+1
Se obtine ci f(x)= 21 ::(sz+4n2_}p +1. 3p
x+1 (x+1)
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MINISTERUL EDUCATIEI NAT
SI CERCETARII STIINTIFICE

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL II

Clasa a Xll-a Stiinte ale naturii

5.05.2017

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.
¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin Tmpartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL I(30 de puncte)

1. | Inlocuire puterile lui i 3p
S=1 2p
2. _ B b _ 1964 2p
S=x1+x, = 201573
c
P=xixy == a
= @ 1p
_ 53
3| (1\F _ oy 2p
O
2%t =2 2
Finalizare, x = 2 1B
4. | Numerele impare de trei cifre abc pot fi:
a —4 posibilitati, b — 4 posibilitati si ¢ — 2 posibilitati 2p
Finalizare sunt 4-4-2=32 numere 3p
5. | Punctul de intersectie A(3,4) 3p
Distanta OA=5 2p
6. | (sinx — cosx)? = 1 — 2sinxcosx 3p
E=1 2p
SUBIECTUL 11(30 de puncte)
1.a) Scrierea matricei A(1) 1p
detA(1) = =2 4p
b) Conditia matrice inversabild 1p
detA(a) = —a’?+5a—6 2p
a#*2,a+3 2p
C) detA(1) = =2 # 0, 1p
x=0y=1z=0 4p
2.a) Conditia de divizibilitate 1p
r=5+m 3p
m= -5 1p
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b) x1 = 1 1p
q=x*>+4x+5 1p
x2=—2+i,x3=—2—i

3p
C) Relatiile lui Viete 1p
1 1 1 X% + XoX3 + X1X3 3p
X, X, Xz X1X9X3
=-1 1p

SUBIECTUL I11(30 de puncte)

1.a) . 1 x+2 3p
f(x}_l-;écoil-l_x+1

- Jeo — e 2p
M x  To7?
) Flap=0=>x=2¢(-1) 2
[ >0,Vx € (=1,00) 2p
f este strict crescitoare pe (—1, o) 1
p
c) w1 3p
f () = (x+ 1)2 2p
Asadar f concava pe intervalul (—1, +)
2 2

2.2) JL(f(x) — Inx)dx = [ (e* + x)dx= 2p
=e?—-e+1 3p

b) F'(x) =f(x), 4p
deci F este o primitiva pentru f 1p

c) 2 )
A= ff(x) dx = F(x)|; =FQ)—F(1) 3p
1
e? —e+2In2 2p
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale
¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

o Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, Tn
limitele punctajului indicat Tn barem.
¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin Tmpartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL I
1 (VZ+1)2=2+2V2+1 2p
2+2V2+1-2V2=3 N 3p
2. Conditia de existenta x?- 3> 0 1p
VxZ2 =3 =1 =>x2-3=1=>x2=4=>x1=25i X2 = -2 3p
Verificarea conditiei 1p
3. 2 x2+1:2 2 1p
x2+1=2 ép
Finalizare p
4. Se pot forma A3 numere de 3 cifre distincte, 2p
adicd 24 de numere. 3p
5. M(2,2) mijlocul segmentului [BC] 2p
AM=3 3p
6. sin150°=sin(180° - 30°) = sin30° , sin?150° = sin30° 3p
sin?150° + c0s230° = sin%30° + c0s230° =1 2p
SUBIECTUL Il
1l.a) (2 1 5 4 17 13 2p
arae=(5 )3 )= 3) 3p
b) 2_ _ ) 2p
a=aa=(2 ) (4 )=, 3)
2 3 S0y (8 4 3
AZ+5l,= 4 3)+(o 5) (¢ ) 8) 4A p
9 | DetA=5%0=>Ainversabila, A*=1 (% 1) 2p
5\1 2
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—p— _alp=1(2 1N (5 4\_1(7 7
AX‘B'>X‘AB'5(1 2) (3 1) 5(11 6) 3p
2a) | f(-1)=0 2p
—(m+1)-2m-3-1=0 1p
me_> 2
3 Y
b) _ _b
S—x1+x2+x3—-g 2p
Finalizare 3p
C) Efectuarea impartirii 4p
Restul = 2X+3 1p
SUBIECTUL 111
1.a) o fM ef—x+2 2p
lim = lim ————
x—00 f’(x) x—o00o eX —1
Se aplica de doua ori ’Hospital si se obtine: 1p
limZ=——=lim==1
x—o00 eX x—00 €% 2p
b) f'(x)=0=>e"-1=0=>x=0 2p
Din tabelul de variatie, se obtine: 1p
Pt.x € (~0,0], f'(x)<0= f descrescitoare pe (—oo,0] 1p
Pt. xe[0,00), f'(x)>0= f crescitoare pe [0,0) 1p
c) Se arata ca f este strict crescatoare pe [0,+ o). 2p
Deci f3) < f(5) =>e®—3+2<e°-5+2= 2p
el—1<e’—3=e3+3<e’+1 1p
2.a) | Se studiaza continuitatea functiei in punctul x=1 3p
Cum f nu este continua in acest punct, functia nu admite primitive pe R 2p
b 1 _ .3 — (L3 _ .3 _ ! _ 5
) J @) =x¥dx = [ (x®* +2x +2—x%)dx = [ (2x + 2)dx = 4 p
0) 2 1 2 2p
j fxX)dx = j (x3 + 2x + 2)dx +f (e* + 1)dx
-1 -1 1 3
=e?—e+5 P




