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    Subiectul I.     
  

a) Să se dea un exemplu de număr complex  z  nereal şi care nu este pur imaginar,  
pentru  care toate puterile naturale z n (cu nN*) sunt, de asemenea nereale şi nici  
pur imaginare. 

    b)  Să se arate că există o infinitate de astfel de numere. 
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   Subiectul II  
    

    

   
 

                                                                    
 

    Subiectul III.    
 

     , ,  :Pentru demonstrati inegalitatea0 N x n     
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     Subiectul IV.  

.       Rezolvati in    ecuaţia  x x x3 5+ + 7 + 242=  . 
 

                                      Profesori: Nicolae Tomescu (Corabia), Lucian Tutescu (Craiova) 
 

 
 
 
 

 
Notă.   Toate subiectele sunt obligatorii. 
             Fiecare subiect este notat de la 0 la 7 puncte. 
            Timp efectiv de lucru 3 ore. 
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 Subiectul I.  
 

a) Să se dea un exemplu de număr complex  z  nereal şi care nu este pur imaginar, pentru  care  
toate puterile naturale z 

n (cu nN*) sunt, de asemenea nereale şi nici pur imaginare. 
    b)  Să se arate că există o infinitate de astfel de numere. 
 
                                                                                                             Conf.univ. dr. Andrei Vernescu 
 

Solutie :      a) Fie     cos 2 sin 2.z i     Acest număr complex scris sub forma 

trigonometrică este exprimat cu argument redus, deoarece 0 2 2    şi nu este real, pentru că 
argumentul său diferă de 0 şi , precum şi nici pur imaginar, pentru că argumentul său diferă de 

/ 2  şi de 3 / 2.  Pentru orice număr nN*, avem, în baza formulei lui Moivre 

                                 cos 2 sin 2.nz n i n    
Această putere a lui z nu poate fi un număr real şi nici un număr pur imaginar. Într-adevăr, dacă 

numărul nz ar fi real, ar exista k Z, astfel încât   2 ,n k  de unde   2
k

n
 , 

egalitate imposibilă, deoarece numărul 2  este iraţional.  

Analog, dacă numărul nz ar fi pur imaginar, ar exista kZ, astfel încât 2
2

n k
   ,de unde                                            

1

22
k

n


 , din nou egalitate imposibilă.  

Aşadar, toate puterile naturale ale lui z, cu exponent nenul sunt nereale şi nici pur imaginare. 

b) În construirea numărului precedent s-a utilizat numărul iraţional 2.  Construcţia poate fi 

efectuată alegând orice număr iraţional, în locul lui 2 . Întrucât există o infinitate de numere 
iraţionale, există o infinitate de numere care îndeplinesc cerinţele din enunţ.   
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 Subiectul III.  
 

  , ,  :Pentru demonstrati inegalitatea0 N x n     
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Soluţia 1  (prin inducţie) :  În cazul 0 ,1, 2 ,n  avem egalitate. 

Pentru: 3,n  avem: 
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Presupunem că inegalitatea este adevărată pentru n  şi o demonstrăm pentru 1.n  
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Folosind acum inegalitatea mediilor, sau inegalitaţile: 
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Soluţia a 2-a:   Dezvotând după formula binomului lui NEWTON, avem: 
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 şi ţinând seama de faptul că: 
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Grupând acum termenii din membrul drept al relaţiei (1), doi câte doi, de forma: 
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şi ţinând seama de faptul că:  
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     Subiectul IV.   
 

     Rezolvati in    ecuatia  x x x3 5+ +7 +242=  . 
 

                                      Profesori:  Nicolae Tomescu (Corabia) , Lucian Tutescu (Craiova) 
 

   Solutie :   
 

   Evident  x  0 .Dovedim ca  x = 1 este solutie unica . Ridicam relatia la puterea a 5-a . Rezulta ,  
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    Notam cu  E(x)  expresia din membrul sting din ultima ecuatie. 
  Pentru  x < 1 , avem  E(x)  < 242 , iar pentru x > 1 , avem  E(x)  > 242 . 
 

 

 


