Concursul Interjudetean Memorial “Preda Filofteia”
Editia a XXIlI-a
1 aprilie 2017

CLASA A IX-A 4 0ORE

1. a)Stiindcaa,b € (0, ), demonstrati inegalitatea:
a

b

b) Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia

b
+—22
a 2 2
2x2+1 +2
ad =% <2,
x242 2x2+1

Prof. Neacsu Steluta, Calimanesti

.. 4x+1 6x—1 . |3 . . .
2. Se dau ecuatiile [ x3 ] = x2 Si |7x — 1| = |x + 1|. Se considera progresia geometrica cu

primul termen a; = x4 Si ratia g = x,, unde x, este cea mai mare solutie a ecuatiei cu parte
intreaga, iar x; este solutia strict pozitiva a ecuatiei cu modul. Calculati partea intreaga a sumei
primilor 2017 termeni.

Prof. Dinu Maria, Dragasani

3. a) Aratati ca
(ax + by)? < (a® + b>)(x* + y?), Ya,b,x,y ER.
b) Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia

[\/nz—n+1+\/n2+n+1]=[\/n2+6n].

prof. Catalin Birzescu, Rm. Valcea

4. Pe latura [AB] si diagonala [AC] a paralelogramului ABCD se iau punctele M si respectiv N
astfel incat AM = aAB, AN = %E, a € R. Sa se determine a stiind ca punctele M, N si D sunt
coliniare.

Prof. Duta Chitu Florin, Rm. Valcea

NOTA:
Toate subiectele sunt obligatorii!
Timp de lucru: 3 ore

SUCCES!



Concursul Interjudetean Memorial “Preda Filofteia”
Editia a XXIlI-a
1 aprilie 2017

CLASA A IX-A3 ORE

1. Fie ecuatia x> — (2n? 4+ 3n —3)x — 6n? —9n = 0,Vn € N*.
a) Pentru n=2, rezolvati ecuatia.
b) Fie S, radacina pozitiva ecuatiei date. Stiind ca S,, este suma primilor n termeni ai unui sir
(ap)n=1, Stabiliti daca acest sir are termenii in progresie aritmetica.

Prof. Dinu Maria-C.N. Gib Mihaescu

x+2
x2+3x+4

2. Seconsiderafunctia f:R = R, f(x) =

a) Aratatica —2 ¢ Im f si % € Imf.
b) Calculati suma patratelor elementelor multimii A.

simultimea A ={a € R/a = [f(x)],V x € R}.

Prof. Dinu Daniel-C.N. Gib Mihaescu

3. Se considera numerele a € [—2;3], b€ (—1; 5 )sic € [-3;7].
Aratati ca numerele
x=+/(a+2b+4)2+/(2b+3c—31)2+/(3c—a+12)%si
y=+(a+b+c+6)?2+2/(a—2b+c—15)2++/(a—5b+c—26)2
sunt naturale.

Prof. Barbu Daniela, Calimanesti

4. Se considera punctele A, B, C astfel incat AB = —3CA4, iar M si N situate simetric fatd de punctul
A, necoliniare cu A si B.

a) Exprimati MC in functie de MAsiMB.
b) Calculati CN + CB + CM.
Prof. Barbu Daniela, Calimanesti

NOTA:
Toate subiectele sunt obligatorii!
Timp de lucru: 3 ore

SUCCES!



Concursul Interjudetean Memorial “Preda Filofteia”
Editia a XXIlI-a
1 aprilie 2017

CLASA A X-A 4 ORE

1. Sadetermine numerele complexe z avand modulul egal cu 1, care verifica:

8z%(z2+1) = z'% + 1.
G.M. Nr. 5-2016.

2. a.Stiind ca a si b sunt numere reale oarecare si x > 0,y > 0, demonstrati inegalitatea
a?  b? _ (a+b)?
—+—=>—
x y x+y
b.Sa se arate ca

log2vVbc + log?~ac +log?+ab =3,V ab,c > 1.

Prof. Dinu Gigi-Daniel, Dragasani

3. a) Sase rezolve ecuatia 2017~ + 7 = 2024*.
b) Aratati ca functia f: R — R, f(x) = 2024* + 20177, este injectiva.
c) Sa se rezolve ecuatia:
log#(%/f—3)

1 2017 log2024(3\/3_c+4)
(2024) 2017 =7

Prof. Dinu Gigi-Daniel, Dragasani

i 1 e\ )
4. Fie dezvoltarea (3\/? + \/a_) ,n € N\{0;1}

a. Sase determine n stiind ca suma coeficientilor binomiali ai primilor 3 termeni este 154.
-17

b. Pentru n=17, aflati termenul care contine pe a + .
12

i 16 (CIF ! Thar 17
c. Pentrun=17 sia=2 calculati X320 (=) -
C17Tk+2

Prof. Duta Mihaela, Rm. Valcea

NOTA:
Toate subiectele sunt obligatorii!
Timp de lucru: 3 ore

SUCCES!



Concursul Interjudetean Memorial “Preda Filofteia”
Editia a XXIlI-a
1 aprilie 2017

CLASA A X-A30ORE

NOTA:

2020 1 _ -1+iV3
a) Sa se calculeze z + 5017 PENIIU Z = ——.

b) Aratati ca, daca ¢ este solutie a ecuatiei x + x + 1 = 0, atunci, pentru orice a, b, c € R are loc
inegalitatea:

(a + be?%17 + ce?)(a + be?018 + cg) > 0.
Prof. Dinu Gigi-Daniel, Dragasani

a) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia:
log3(9* +9) = x — log1(28 — 2 - 3%).
3

b).Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* — 4* = /8% — 16*.
Prof. Neacsu Steluta, Calimanesti

6

9 a%+b .
a) Sa se calculeze pr unde a si b sunt numere naturale nenule.

—a2p2+p%’

b. Sa se rezolve ecuatia 3\/(4 +x)% + i/(S —x)%=3+ i/(S —x)(4 + x).

Prof. Smarandache Valentin, Olanesti
Prof. Smarandache Cristina, Rm. Valcea
a. Stiindcaa, b € (0, ), demonstrati inegalitatea:
a b
—4—-—>2
b + a
b. Demonstrati ¢ pentru orice a,b,c € (1,») saua,b,c € (0,1) are loc inegalitatea:
log, (bc)log,(ca)log.(ab) = 8.

Prof. Predoana Tatiana, Liceul Sanitar Antim Ivireanu-Ramnicu Valcea

Toate subiectele sunt obligatorii!
Timp de lucru: 3 ore

SUCCES!



Concursul Interjudetean Memorial “Preda Filofteia”
Editia a XXIlI-a
1 aprilie 2017

CLASA A XI-A4 ORE

1. FiemultimeaM={A=(Z Z)|a,beR.}.

a. Aratati cadaca X € M,(R) are proprietatea AX = XA, unde A € M, atunci (3) x,y €

R astfel incat X = (;C, z)

b. Rezolvati ecuatia X3 = (2017 2016

2016 2017)’X € My (R).

Prof. Duta Mihaela, Rm. Valcea

2. a Aratatica Y2 —TrY-Y+detY I, =0, VY € M,(R).
b. Determinati matricea X € M,(R), stiind ca X3 — 6X? + 12X = (12 3).

-3 6

Deaconescu Radu, student UPIT
eX

3. Fie functia R - R, f(x) =4 =, :H
e —e

, x>0
+a,x<0,a €R

a. Determinati a € R astfel incat f sa fie continua pe R .
b. Aratati ca (3) c € (1,2), astfel incat f(c) = 2.
Prof. Duta Mihaela, Rm. Valcea

. . x
4. Fiesirul (Xp)nz1, %1 > 0, Xpyq = (xn+1n)2+1

(xn)nzl; (nkxn)nzl, k > O

. Sa se studieze convergenta sirurilor

Luigi-Ionut Catana
student, Universitatea Bucuresti, Facultatea de Matematica si Informatica

NOTA:
Toate subiectele sunt obligatorii!
Timp de lucru: 3 ore

SUCCES!



Concursul Interjudetean Memorial “Preda Filofteia”
Editia a XXIlI-a
1 aprilie 2017

Clasa a Xl-a 3 ore

1. Fiemultimea M = {A = (Z Z) | abe R.}.

a. Determinati o matrice A € M cu detA = 0 si neavand toate elementele egale.
b. Aratati cadaca X € M,(R) are proprietatea AX = XA, unde A € M, atunci (3) x,y € R astfel
. Xy
incat X = (y x).
. . o2 _ (2017 2016
c. Rezolvati ecuatia X = (2016 2017),X € M,(R).

Prof. Dinu Gigi-Daniel, Dragasani

2. in reperul cartezian XOY se considerd punctele A(m, m), B(1,m — 2), si C (—4,2m — 1), unde
m € R.

a) Sa se arate cd pentru orice m € R, punctele A, B si C sunt varfurile unui triunghi.
b) Sa se arate ca Apgpc = %,\7’ m € R.

Prof. Smarandache Valentin, Olanesti
Prof. Smarandache Cristina, Rm. Valcea

3. Fie f:R\{1} - R, f(x) = 2Xbx+e

x—1
a) Sase determine a, b, ¢, stiind ca dreapta y= x+1este asimptota oblica spre +oo si P(2;7)
se afla pe graficul functiei f.
b) Pentru a=1, c=3, determinati b stiind ca
: fx)
lim xIn— = 2.
X

X—00

Prof. Dinu Maria, Dragasani

4. Se considera functia f: R\{1} = R, f(x) = x + %,m € R*.
a) Aflati ecuatiile asimptotelor graficului functiei f.
b) Fie M punctul de intersectie a asimptotelor functiei f. Aratati cd simetricul oricarui punct al
graficului functiei fata de punctul M, apartine graficului functiei date.
c) Aflati valorile parametrului real m pentru care ecuatia %lirr(lJ w = ( are doua solutii numere
reale.

Prof. Barbu Daniela, Calimanesti

NOTA:
Toate subiectele sunt obligatorii!
Timp de lucru: 3 ore

SUCCES!



Concursul Interjudetean Memorial “Preda Filofteia”
Editia a XXIlI-a
1 aprilie 2017

Clasa a Xll-a 3 ore

1. Se considera pe R legea de compozitie * definita astfel:
xX*y=xy—x—y+2,Vx,y€ER
a) Sase arate ca legea = este asociativa.
b) Sa se rezolve ecuatia:
X*x*xx=x,x€ER.
c) Sase calculeze:

2017 2016 2015 432 . 2017
2016 2015 2014 T3ty reteortEsrt

Prof. Dinu Maria-C.N. Gib Mihaescu
. . x+ax<-1
2. Fiefunctia f:R = R, f(x) = {3x2 Flx> -1,
a) Determinati a € R stiind ca f admite primitive pe R.
b) Calculati [*, x29V7 - /() dx.

c¢) Determinati m € R, pentru care aria suprafetei plane deteminate de G¢, axa OX si dreptele de
ecuatiix =m si x =m+ 1, m > —1, este minima.

Prof. Smarandache Valentin, Olanesti
Prof. Smarandache Cristina, Rm. Valcea

3. Se considera polinomul f=(2X2 — X — 1)2%17 € R [X], cu radacinile x;, x,, X3, ..., X3017 € C,
f=4034 X403 + a4033X 33 + 4403, X*%3%2 + - + @, X + q, fiind forma algebrica a polinomului f.
a) Aratati ca f se divide cu polinomul (2X + 1)2017,
b) Determinati a,gs33.
c) Calculati x; + x, + x3 + -+ + X4034-

Prof.Predoani Tatiana, Liceul Sanitar Antim lvireanu-Ramnicu Valcea

4. Fie functia f: (% oo) SR, ) =vV2x— L
a) Aratati ca orice primitiva a functiei f este convexa pe G ; oo).
b) Determinati primitiva F a functiei f, pentru care ;ILH} F(x) =%
c) Stiind ca F este o primitiva a functiei f, aratati ca:
[ F Gy 2 ()dx = £

6054
Prof. Dinu Maria, Dragasani

NOTA:
Toate subiectele sunt obligatorii!
Timp de lucru: 3 ore

SUCCES!



Concursul Interjudetean Memorial “Preda Filofteia”
Editia a XXIlI-a
1 aprilie 2017

Clasa a Xll-a 4 ore

X

1. Fiefunctiile fi:R > RnENN21, fi(x) = =, fo = fio fo-1, Siln = Jy fa()dx,
neN,n=>1.
a) Calculati 5.
b) Aflati lim

n—-oo

Prof. Mihaela Molodet- Liceul "George Tarnea"

2. Fie polinomul f = (X2 + X+ 1)2017 + (X2 — X + 1)2%17 € R[X] i f = a4934X*3* +
a4033X*033 + -+ + a;X + a, forma sa algebrica.
a. Determinati restul impartirii lui f la X? — 1.
b. Calculati ag + a, + -+ + aso3a4-
c. Determinati ayg17.
Prof. Dinu Gigi-Daniel, C.N. Gib Mihaescu

3. Fie G = (7; oo)si legea de compozitie x xy = xy — 7x — 7y + 56,V x,y € G.
a. Sase determine doua elemente x,y € Q\Z, astfel incat x * y € N.
b. Sase arate ca functia f: G — R, f(x) = In(x — 7), este un izomorfism intre
grupurile (G.*) si (R, +).
c. Calculati 9% 10 = 11 * --- % 2021.

Prof. Duta Mihaela, Rm. Valcea

. . 1

4. Fiefunctia f:(0;00) - R, f(x) = r@oterimo@orrrie > 0.

a. Artati ca functia G: (0; ) - R, G(x) = In(a + Inx),a > 0, este 0 primitiva a

.. 1
functiei g: (0;0) - R, g(x) = et (W)x > 0.
b. Calculati aria multimii marginite de graficul functiei f, axa OX si dreptele
x=1x=e.

c. Aratati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe [1; ).

Prof. Chitu Florin, Dragasani

NOTA:
Toate subiectele sunt obligatorii!
Timp de lucru: 3 ore

SUCCES!



