MINISTERUL EDUCATIE!I NATIONALE

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
DOLJ

CONCURSUL DOLJEAN DE MATEMATICA
18 martie 2017

Clasa a I X-a

1. Fie sirul (x,),s, de numere naturale care verifica relatia :
Xy = X2+ xi,+x2 5,(V)n=>3.
Aritati cd dacd existd un termen x, = 2017, atunci p < 3.
Gabriel Tica

2. Fie triunghiul ABC si f: [BC] — (0, ) definita prin f(M) = d(4, M).
a) Pentru ce triunghi propozitia
p: "(VM1)(VM2)[(M1 * M;) — (f(M1) * f(Mz))]’ M,, M, € [BCT",
este adevarata?
b) Determinati multimea valorilor functiei f.
Cristian Moanta

3.Fiea,b,c € [0,00), astfel incaita + b + c = 3.
a) Aratatica: (1—a)(1—-b)(1—c)+ 2 = 2abc.
b) Determinati valoarea maxima a expresiei :
E(a,b,c) = 2(a® + b3 + ¢3) + 15(ab + bc + ca) + 6abc .
Dan Seclaman

4. Se da triunghiul ABC, DE|| BC,D € (AB),E € (AC)sifie{T} =BENCD.
Aratati ca existd aE(O,%) astfel incat: AT = a(ﬁ + TC) )

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte;
e Timp de lucru: 3 ore.
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1. Rezolvati in multimea numerelor reale :

a) V2—x+Vx—-1=1; b)Vx+10=>2—x.

R.M.C. 1/2016-2017

2. @) Rezolvati in R ecuatia: (2* — 1)? = log,(vVx + 1).

1

2% 4 252 — 2%

b) Determinati numerele reale x, y astfel incat: )
2" + 232 = 2"y

* * *

3.Fie={xy,x5, ..., X501}, x; €Z, (V)i € {1,2,..,2015}si f: A - A, astfel
incat fofof = 14. Aratati ca exista (3k + 2) valori, k € {0,1,2, ...,671}, pentru
care [f(x) —xx| < 1.

Cristian Moanta

4. Determinati numerele complexe z;, z,, z; avand partile reale numere cel mult
egale cu zero, stiind ca exista a, b, ¢ € (0, o), astfel incat:
la _Z1|2 +|b _Zz|2 + |c _23|2 < 2(alz;| + b|z,| + c|z3]).

Dan Seclaman

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte;
e Timp de lucru: 3 ore.
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2
—4
) . Sa se calculeze A", n € N* .

1.a) Si se arate cd ecuatia X2 = ( _;) nu are solutii in M, (R).

) Fiea=(_> 3

2. Fie A,B € M,(R),n = 2, fixat, astfel incat (A — B)? = 0,, si AB = BA. Daci
a € Rcu |a| < 2, demonstrati ca: det(I,, — a(A + B) + a?AB) = 0.

Dan Seclaman

3. Aratati ca daca a, b € Rsi |2x + 35X gy + b| < |x3|, Wx € (-1,1),
atuncia = —1In6.
R.M.C. 1/2016-2017

4.Fiel c Rinterval, f:1 - R, o functie continud, neconstanta si (xy, £ (x1)),
(xz, f (xz)) doua puncte consecutive de extrem local. Demonstrati ¢d unul dintre
acestea este punct de minim si celalalt este punct de maxim.

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte;
e Timp de lucru: 3 ore.
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1. Pe mulimea G = R*x R se defineste legea de compozitie "o " prin:
(a,b) o (c,d) = (ac,bc + d).

a) Demonstrati ca (G, o) este grup necomutativ.
b) Aratati cain G exista o infinitate de elemente de ordinul 2. Exista in G

elemente de ordinul 3?

* * *

2. Fie A uninel cu proprietatea: (ab)? = a®b?, (¥)a, b € A. Si se arate ca A

este comutativ.

— _ 2
3. a) Aratati ca: arctgﬁ + arctg;_—i = arctg% ,(V)x € [0,1].

1 arctg——

b) Calcula‘gi: = fO sz;-_lzxzdx .
arctg >

4. Fie f:[0,1] — R, o functie continua si concava pe [0,1], iarm € R,m > 2.

2@+ (Z) [ .

m
m?2

S3 se arate ci: fllf(x)dx >
R.M.C. 1/2016-2017 (L.1232,autor Cristian Moanti)

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte;

e Timp de lucru: 3 ore.



