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SOLUTII ST BAREME ORIENTATIVE — CLASA a V-a

Problema 1. Un numar natural se micgoreaza cu 2017 daca ii stergem ultimele doua cifre. Care este numarul?
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Solutie. Fie numarul cautat a1as ... Gn_26,_10y,, deci a1az - - . 20,10, — 2017 = a1as - .- ap_2,
adica @1az ... Gn_2Gn_10n — G103 ... Gn_z = 2017. Pe de altd parte @Gias...Gn_20n_1Gn — GGz ... Gn_2 > 10771 —
1072 =9-10""2, deci 2017 > 9- 10" 2, rezultd n — 2 < 2, adic& n < 4, iar numérul ciutat este cel putin 2017, deci

ATe EXACH PALTU CIiT@. . ...ttt et e et e e e e e 2p
abed = 2017 + ab < 2017 + 99 = 2116 si abed > 2017, deci @ =2 ... .oiie i 2p
Astfel 2bed = 2017 4 2b < 2017 + 29 = 2046, deci b= 0. .. orni e e 2p
In consecinta numarul cautat este 2017 4 20 = 2037, .. .. i e 1p

Problema 2. Aflati numerele naturale prime a, b, ¢, dacd a = b* + 3 si a < 2017.

Solutie. a > 2* + 22 > 2 este numir prim, deci este impar. Astfel unul din numerele prime b si c este 2. ....1 p

Cazul 1. Dacd b = 2, atunci a = 16 + ¢® < 2017, deci ¢ < 11, de unde ¢ € {3,5,7,11}

Pentru fiecare caz in parte avem a = 43 prim, ¢ = 141 nu e prim, ¢ = 359 prim si a = 1347 nu este prim. In acest
caz obtinem solutiile a = 43,0 =2,c =381 @ =359,0 = 2,C =7 .o it 3p

Cazul 1. Daca ¢ = 2, atunci a = b* +8 < 2017, deci b < 5, de unde b € {3,5}

Pentru b = 3 avem a = 89 prim, pentru b = 5 obtinem a = 633 nu e prim. Deci in acest caz obtinem solutia
0= 80, D = 3, C = 2 o 3p

Problema 3. Consideram multimea A = {1,2,3,...,2017}. Determinati numé&rul submultimilor B C A cu trei
elemente care indeplinesc simultan conditiile:

(a) cel putin doud elemente din multimea B sunt numere naturale consecutive;

(b) existd a € B pentru care 3a € B.

Solutie. Multimile cautate contin elemente a,3a cu 3a < 2017, deci @ <672, ... ... .. i, 1p
Pentru a = 1 avem {1,3} C B, deci avem multimile {1,2,3} si {1,3,4}. . ..o i 2p
Pentrua € 2,3,4,...,672 avem multimile {a—1, a,3a}, {a,a+1,3a}, {a,3a—1,3a} si {a, 3a,3a+1} toate distincte,
TN B0tAl 4 - 671 = 2684 . . o e 3p
Deci in total avem 2686 de multimi cu proprietatea din enunt........... ... i 1p
Problema 4. Gasiti toate modurile de colorare cu rosu sau verde a numerelor 1,2,...,10 astfel incat sa

indeplineasca conditiile:
(a) numarul 5 s& fie colorat cu rosu;
(b) dacd numerele x si y sunt de culori diferite i « + y < 10, atunci numéarul z 4+ y trebuie colorat cu verde;

(c) dacad numerele x si y sunt de culori diferite si zy < 10, atunci numarul xy trebuie colorat cu rosu.

Solutie. Daca 1 este colorat cu rogu, atunci pentru orice a > 1 verde, avem 1-a = a clorat cu rogu. Contradictie.
Deci In acest caz toate numerele sunt colorate CU TOSU. .. ...ttt e e iiiee s 1p

In continuare consideriim 1 colorat cu verde.

Daca 2 este rosu, atunci 1 4+ 2 = 3 este verde, deci 2 + 3 = 5 este verde. Contradictie. Deci 2 este verde.

Daca 3 este rosu, atunci 2 + 3 = 5 este verde. Contradictie. Deci 3 este verde.

Daca 4 este rosu, atunci 1 + 4 =5 este verde. Contradictie. Deci 4 este verde. ............ ..., 3p

5 este diferit de 1,2,3 si 4, astfel 1 +5 = 6 este verde, 2 + 5 = 7 este verde, 3 + 5 = 8 este verde, 4 + 5 = 9 este
verde si 2-5 = 10 este rogu. Numerele 6,7,8,9,10 nu se pot obtine altfel ca produs sau suma dintre 5 si un alt numar,
deci aceasta colorare indeplineste conditiile din enunt.

In consecinta avem doua colorari:

Toate colorate in rogu sau 5 si 10 colorate cu rogu si restul verde. ........ .. ... . i 3p



