Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Judeteana si a Municipiului Bucuresti, 18 martie 2017

SOLUTII ST BAREME ORIENTATIVE — CLASA a VI-a

Problema 1. Daca aq,as, ..., asg17 sunt numere naturale nenule, aratati ca fractia

92017 _7.32017 |
9(aytaz)(aztagz)...(az016 +a2017)(a2017+a1) —1

este reductibila.

Solutie. Ultima cifr, a numarului 32017 este 3 ... ... .. o i 1 punct
Ultima cifra a numaratorulul este 5 .. ... ... i e 1 punct
(a1 4 a2) + (az + a3) + ... + (a2016 + a2017) + (a2017 + 1) = 2(a1 + a2+ .. FG2017) v vvvevninennannenan.. 1 punct
Suma a 2017 numere naturale este para, unul dintre termeni este par ......... ... . ... ... L. 1 punct
Ultima cifri a numérului 9(e1+e2)(a2+as).(az016+a2017)(a2017+01) egte 1 ... .oo0ooooo i 1 punct
Numitorul se divide prin 10 ... ... 1 punct
Fractia se simplifica CU B .ot 1 punct

Problema 2. Se considers A multimea tuturor numerelor naturale abc, formate din trei cifre consecutive, nu
neaparat in ordine.

a) Determinati cardinalul multimii A.

b) Demonstrati ¢, oricum am alege citeva elemente din multimea A, suma acestora nu poate fi egald cu 2017.

Solutie. a) {0,1,2} gENEreazf 4 MUINETE ... ... .t.uttt ittt ettt et ettt 1 punct
Tripletele {1,2,3}, {2,3,4},..., {7,8,9} genereaza fiecare cite 6 numere ...............ccooieiiiieninaen... 2 puncte
Cardinalul Tul A este 4 4 7 - 6 = 46 ... it e e e 1 punct
b) Orice numar din A este divizibil cu 3 ... . . 1 punct
2017 nu se divide cu 3, suma oricaror elemente din A nu poate fi 2017 ......... .. .. .. i 2 puncte

Problema 3. a) Comparati numerele 253 si 3735. o
b) Demonstrati ca, dacd 5b > 3a > 0, atunci 200 < gba

Gazeta Matematica

Solutie. a) 37 > 21 2 puncte
320 = (370 > (211)0 > 208 1 punct
5 3 5a 3a
b) Inegalitatea 2°3 < 335 se poate scrie (2 ) < (22) . De aici ( 2o < (32) 2 puncte
g p 3 2 3 2 p
. . . . . 910 5a 310 5b 910\ ¢ 310 b .
Ultima inegalitate implica (T) < (7) sau (T) < (T) adica 2100+t < 3100+2 2 puncte

Problema 4. a) Aritati ci, intr-un triunghi dreptunghic cu un unghi de 30°, cateta care se opune unghiului de
30° este jumatate din ipotenuza.

b) In interiorul triunghiului ABC cu m(ZA) = 100° si m(£B) = 20° se considerd punctul D, astfel incat
m(£LDAB) = 30° si m(£DBA) = 10°. Determinati m(£ZACD).

Solutie. a) Daca M se afla pe ipotenuza triunghiului ABC, dreptunghic in A cu m(£B) = 30° astfel incat

m(£LBAM) = 30°, atunci triunghiul M AC este echilateral ............. ..ot 2 puncte
C’A:CM:MA:MB:%BC’ ....................................................................... 1 punct
b) Construim D’ € (AD astfel incat CA = CD’, D’ € Int(ABC), m(LACD’) = 40°, m(£D'CB) = 20° .1 punct
CG L AD',G e (AD"),D'F L BC,F € (BC),ACD'G=ACD'F (IU),DG=D'F .................... 1 punct
D'E 1 AB,E € (BC), G mijlocul lui [AD’'], m(£D'AE) =30°,D'F = D'G = D'E, deci D’ se afla pe bisectoarea
unghiului B, m(ZD'BA) = 10° .. ... 1 punct

D' € (AD, D' € (BD, D' = D, rezultd m(LACD) = 40° ... .ottt 1 punct



