Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

Clasa a XII-a

Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. 240 2-1 6
Sp | 1. Aratati ca ! + ! =—, unde iZ=-1.
2—i 2+i
5p | 2. Se considerd x; si x, solutiile ecuatiei x* —(2m+3)x+m” +3m+2=0. Aratati ca (x, —x, )2 =1,
pentru orice numdr real m .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx—3 =5-x.
5p | 4. Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma doar cu cifre pare.
5p | 5. Se considera triunghiul ABC si punctele M, N si P, mijloacele laturilor 4B, BC, respectiv
AC . Demonstrati cd BM + BN =BP.
c . .. .. . T
5p | 6. Determinati numerele reale x, stiind cd sin2x=cosx $i xe€ {E’ﬂ]
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 1 x+y+z=1
1. Se considerd matricea A (a) =|1 a 3| si sistemul de ecuatii {x+ay+3z=2, unde a este
1 3 a x+3y+az=2
numar real.
5p | a) Aratati cd det(A(a))=(a+1)(a-3), pentru orice numér real a .
5p | b) Determinati numerele reale m pentru care 4 (m)A (2 - m) = A(2 - m) A (m) .
5p | ¢) Determinati numerele intregi a pentru care sistemul are solufie unica (xo, yo,zo) ,1ar x5, yo Sl
z, sunt numere intregi.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =—5xy +10x+10y —18.
Sp | a) Ardtati cd x*y=2-5(x-2)(y—2), pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Determinati numerele naturale 7, stiind ca (n * n) *p=n.
ORSUTR g . . 9
Sp | ¢) Aratati cd, dacd a*a=>b s b*b=a,atunci a=b=2 sau a:b:g.
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R - R, f(x) N —
Vx? +2x+2
5p | a) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
4 = . 2x 1
5p | b) Aratati ca lim (f(x)) ==
X—>+oo e
5p | ¢) Demonstrati cd pentru orice numdr real a, ae (—\/5,—1) , ecuatia f (x)=a are exact doud solutii
reale distincte.
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2. Se considera functia f:(—1,+~) >R, f(x)= si, pentru fiecare numdr natural nenul 7, se

1
Vx+1
1
considerd numarul 7, = J-x"f(x)dx.
0

5p | a) Ardtati ca Jl‘f(x)dx = 2(\/5—1).

0

5p | b) Demonstrati cd /, <

1’ pentru orice numadr natural nenul 7.
n+

5p | ¢) Demonstrati ca (2n + l)In =22 - 2nl,_,, pentru orice numdr natural n, n=>2.
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Ministerul Educatiei Nationale
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info
Clasa a XII-a
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Loy 2_i_(2+i)2+(2—i)2_ 2
2—-i 240 (2-i)(2+1)
4+4i+i° +4—4i+i® 6
22 -i* 5
2. x1+x2=2m+3,x1x2=m2+3m+2 2p
(x;—x, )2 =(x +x, )2 —4x,;xy =4m* +12m+9—4m* —12m -8 =1, pentru orice numdr real 3p
m
3| Jx=3=5-x=x-3=(5-x)., deci x> —11x+28=0 3p
x =7, care nu verifica ecuatia, sau x =4, care verificd ecuatia 2p
4. | Cifra sutelor se poate alege in 4 moduri, cifra zecilor se poate alege in cate 4 moduri 2p
Cifra unitatilor se poate alege, pentru fiecare mod de alegere a primelor doua cifre, In cate 3 3
moduri, deci se pot forma 4-4-3 =48 de numere p
5.| MP||BC, NP|| AB 2p
BNPM paralelogram, deci BM + BN = BP 3p
6. 1
2sinxcosx =cosx < cosx(2sinx—1)=0 < cosx =0 sau sinx =5 3p
4 . 4 Sz
Cum xe|—,7 |, obtinem x=— sau x=— 2p
2 2 6
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 1 1 1
det(4(a))=|l a 3|=a’+3+3-a-9-a= 3p
1 3 a
=a’-2a-3= (a + 1)(a — 3) , pentru orice numdr real a 2p
b) 1 1 1Y1 1 1 3 6—m 6—m
A(m)A(2-m)=|1 m 3|1 2-m 3 |=|m+4 —m>+2m+10 7 2p
'3 m)l 3 2-m] \m+4 7 —m* +2m+10
3 m+4 m+4
AQ2=m)A(m)=| 6-m —m*+2m+10 7 , de unde obtinem m =1 3p
6—m 7 —m® +2m+10
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¢) | Sistemul are solutie unicd, deci a# —1 si a#3; pentru fiecare numar intreg a, a #—1 si
. . -1 1 1
a # 3, solutia sistemului este de forma a , , 3p
a+1l a+1 a+1
-1 1
Cum ae€ 7, obtinem a , €2 < a+1 estedivizorallui 1, deci a=-2 sau a=0 2p
a+l a+1
2.a) | x*¥y==5xp+10x+10y-20+2 = 2p
:—Sx(y—2)+10(y—2)+2:2—5(x—2)(y—2),pentru orice numere reale x $1 y 3p
b) 1/1*1/122—5(1/1—2)2,(n>l<n)>l<n:2+25(n—2)3 3p
2+25(n—2)3=n<:>(n—2)(25(n—2)2—1)=0 i, cum » este numdr natural, obtinem 2
n=>2
c) a*a=b<:>b—2=—5(a—2)2 1p
bib=ae a—-2=-5(b-2), deci a—2=-125(a-2)" 2p
1 9
a—2=0,deunde a=b=2 sau a—2:—g,deunde azbz; 2p
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
1.a) x+2
f'(X)Z , xeR 3
(x2+2x+2)\/x2+2x+2 P
x€ (—e0,—2]= f’(x)<0,deci f este descrescatoare pe (—oo,—2] 1p
xXe [—2,+°o):f'(x)20, deci f este crescdtoare pe [—2,+oo) 1p
b i =
)| lim f(x) 1 1p

X—>4oo
—2x—2.
2 42x42 \x242x42

2 X
lim (f(x))"" = lim (2’“—} = lim (Hﬂ) e - 2p

X0 x=>teo| X7 +2x+2 X—teo X2 +2x+2

. —2x2-2x
lim

oX Xt 242 — 2p

2
e

¢)| g:R—>R, g(x)=f(x)—a este continud si derivabild pe R si g'(x)= f"(x), pentru

2
orice xe R, deci g este strict descrescdtoare pe (—oo,—2) si strict crescdtoare pe (—2,+oo) P
Cum lim g(x):—l—a >0, g(—2):—\/5—a<0 si lim g(x)zl—a>0 , pentru orice
X—>—00 X—>+oo0 3p
ae (—\/5,—1) , ecuatia f (x)=a are exact doud solutii reale distincte
2.a) | 1 L 1
J.f(x)dx:.[ dx=2\x+1| = 3p
0 o Vx+1 0
=22-2=2(2-1) 2p
» xe [O 1]:> 1 <1si x" >0, deci x < x", pentru orice numir natural nenul 7 2
’ x+1 - Nx+1 S P
1 n 1 n+1 1
X . X . o
1, = I dx < Ix dx = = , pentru orice numdr natural nenul » 3p
oy Vx+1 0 n+ljg n+l1
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I,= 22‘1;x" (ﬁ)'dx =2x" (\/E) 1 —an‘xn_lmdx = 2\/5—2n.:[x"_1 %dx = 3p

0 0

2p

Vx+1

numar natural n, n=>2

L n n—1
= 2\/5—2an X k= 22 -2nl,-2nl, ;= (2n+1)1, =232 =2nl,_,, pentru orice
0
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Clasa a XII-a

Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Determinati numarul complex z, stiind ¢cd 2z+Zz =6+1i, unde z este conjugatul lui z.
5p | 2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=4x-5.Calculati f(1)+ /(2)+ f(3)+...+ f(10).
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log, (x + 3) =1+log, (x + 1) .
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta sd aiba cifrele egale.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1,1) si B(5,5). Determinati ecuatia dreptei care
trece prin punctul C (—2,6) si este perpendiculard pe dreapta 4B .
5p | 6. Se considerd triunghiul ABC cu AB=3+2, m(<ACB)=30° si m(<«BAC)=45°. Determinati
lungimea laturii BC .
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
I 1 1
1. Se considera matricea A(x)z 2 3 x |,unde x este numdar real.
2
4 9 x
5p | a) Calculati A(l)— A(O).
S5p | b) Aratati ca det(A(x)) = (x— 2)(x—3) , pentru orice numar real x.
5p | ¢) Determinati numarul real a pentru care det(A(a)) < det(A(x)) , pentru orice numar real x.
2. Pe multfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =4xy—4x—-4y+5.
5p | a) Aratati cd xo y=4(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Aratatica N =201602017 este patratul unui numdr natural.
5p | ¢) Determinati numerele naturale a $i b pentru care acb=13.
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x)= x*lnx.
5p | a) Aratati cd f(x)=x(2lnx+1), xe (0,+e0).
S5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f 1n punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca 1+ 2ef(x) 20, pentru orice numar real x, xe (0,+°<>).
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=(x—-1)e".
1 1
5p | a) Aratati ca jf(x)e_x dx=——.
0 2
5p | b) Determinati numdrul real a, stiind cd functia F:R >R, F(x): (x+ a)ex este o primitivd a
functiei f .
1
ST 3 1
5p | ¢) Aratati ca J.x f(x)dx<s——.
20
0
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)

Matematica M_st-nat
Clasa a XII-a

BAREM DE EVALUARE S1I DE NOTARE

Simulare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinfe ale naturii
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L\ 2(a+ib)+(a-ib)=6+i<3a+ib=6+i,unde z=a+ib §i a,be R 2p
a=2,b=1,deci z=2+1i 3p
2.0 f()+f(2)+...+f(10)=(4-1=-5)+(4-2=5)+...+(4-10-5)=4(1+2+...+10)-10-5= | 3p
=220-50=170 2p
3. | log, (x+3)=log,2+log, (x+1)=>x+3=2(x+1) 3p
x =1, care verifica ecuatia 2p
4. §unt 90 de numere naturale de doua cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 2p
In mgltimea npmerelor naturale de doud cifre sunt 9 numere cu cifrele egale, deci sunt 9 2p
cazuri favorabile
_ nr. cazuri favorabile 9 1
" 1r. cazuri posibile “90 10 Ip
S5.| myp=1=my;=-1,unde d este dreapta care trece prin C si este perpendiculard pe AB 2p
Ecuatia dreptei d este y=—x+4 3p
6. AB__ BC :Bcz3ﬁ~sin45°= 2p
sinC sin4 sin 30°
W2 \/25
=——F=6 3p
2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 1 11 1 1 1
A()=|2 3 1],A(0)= 2 30 2p
4 9 1 4 9 0
0 00
A(1)-A4(0)=0 0 1 3p
0 0 1
b) 111
det(A(x))=[2 3 x|=3x"+18+4x-12-9x-2x" = 3p
4 9 y?
=x? —5x+6= (x —2)(x —3) , pentru orice numdr real x 2p
2
X det(A(x)):x2—5x+6:(x—§J 1L 2p
2 4
Valoarea minima se obtine pentru a = ; 3p
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2.a) | xey=4xy—4x—-4y+4+1= 2p
=4x(y—1)—4(y—1)+1=4(x-1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y 3p
b) N =4(2016-1)(2017-1)+1=4-2015-2016+1= 2p
=4~2015~(2015+1)+1=4-20152+4~2015 +1=(2~2015+1)2 =4031° 3p
©) acb=13=4(a-1)(b-1)+1=13 (a-1)(b-1)=3 2p
Cum a si b sunt numere naturale, obtinem a=2, b=4 sau a=4, b=2 3p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.
2) £/(x)=2xInx+x* L 3p
X
=2xInx+x=x(2Inx+1), xe (0,+c) 2p
by [ 7(N=0, /'(1)-1 2
Ecuatia tangentei este y—f(l):f'(l)(x—l), adicd y=x-1 3p
c) 1
(x)=0 = x=— 1
f( ) \/g p
1 1
xe| 0,— [= f'(x)<0,deci f descrescitoare pe | 0,— 1
(o] =0t s (07| i
1 1
XE|—=,+ |= f'(x)=0,deci f crescatoare pe | —=,+oo 1
)z i | ) P
Cum f L :_i’ obtinem f(x)Z—L'{: 1+2ef(x) 20, pentru orice xe& (0,+co) 2p
\/; 2e 2e
2.a) | 1 1 1 2 1
jf(x)e_xdxzj(x—l)exe_xdxzf(x—l)dxz[——xJ = 3p
0 0 0 2 0
1 1
=——1=— 2
2 2 P
b) F'(x)=(x+a+1)e, xe R 2p
F'(x):f(x)z(x+a+1)ex :(x—l)ex pentru orice numar real x, de unde obtinem a=-2 | 3p
©) x3f(x)=(x4 —x3)ex si,cum xe[0,1]=1<e" si x* = x> <0, obtinem x3f(x)Sx4 — 3p
I 3 L 4 3 x5 x4 1 1
jx f(x)dxﬁg(x - X )dx= 54 0=—2—0 2p
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic
Clasa a XII-a
Simulare

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Ardtati ca (2+J§)2 +(1—2\/§)2 =20.

2. Se considerd functia /R >R, f(x)= x? —3x. Calculati F)-f(2)-7£(3) f(4).

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 8" = 42+l

4. Dupd o scumpire cu 25% , pretul unui obiect este 250 de lei. Calculati pretul obiectului Tnainte de
scumpire.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1,5), B(1,1) si C(5,5). Arétati ci triunghiul
ABC este isoscel.

6. Aratati ca sin 60°+ tg45° = cos30° + ctg45°.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

. - . x -
1. Se considerd matricea A(x) :( J ,unde x este numdir real.
X X

a) Ardtati ca det(A4(3))=3.

b) Arétati ca A(2017 + x) + A(2017 - x) = 2A(2017) , pentru orice numar real x.

¢) Determinati numerele reale m pentru care det (A (2) +mA (1)) =0.

2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozifie x* y =2xy +6x+ 6y +15.
a) Ardtati ¢ x* y=2(x+3)(y+3)—3, pentru orice numere reale x si y.

b) Arédtati cad 7+*98=2017.

¢) Determinati numerele reale x, pentru care x (x + 2) =3.

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

1. Se considera functia f:(2,4) >R, f(x)=x+1+

x)—=f(3
a) Ardtati cd lim M
x—3 x-3
b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre 4+ la graficul functiei f .

x—=2

=0.

¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe intervalul (2,+o<>) .
2. Se considera functiile f:(0,4e0) >R, f(x)=1+Inx si F:(0,400) >R, F(x)=xInx.

e

5p | a) Calculafi [(f(x)—Inx)dx.
1
Sp | b) Aratafi cd F este o primitiva a functiei f .
e 62
5p | ¢) Aratati ca jf(x) F(x)dx =?.
1
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)

Matematicad M_tehnologic

Clasa a XII-a
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazad prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

2
1. (2+\/§) =7+43 2p
2 2 2
(1-2V3) =13-43 = (2+3) +(1-2v3) =7+4/3+13-43 =20 3p
2.| F(3)=0 3p
f(1)-7(2)-7(3)-F(4)=0 2p
3.1 23 = 0% 2 3y 4y 42 3p
x=-2 2[)
4. 25 . o .
p +E -p=250,unde p este pretul obiectului inainte de scumpire 2p
p =200 delei 3p
5.| AB=4 2p
AC=4= AB = AC, deci triunghiul ABC este isoscel 3p
6. | sin60°=cos30° 2p
tg45° =ctg45° = sin 60° + tg45° = cos 30° + ctg45° 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
L.a) 3 2 3 2
A(3)= =det(A4(3))= =3.3-3.2= 3
(-3 3 eatae)-] ] .
—9_6=3 2p
b) 2017 +x 2 2017 -x 2 4034 4
A(2017+x)+ 4(2017 - x) = + = = 3p
20174+x 2017+x) (2017-x 2017-x 4034 4034
2017 2 . o
= =2A4(2017), pentru orice numar real x 2p
2017 2017
c) 2 2) (m 2m\ (2+m 2+2m
A(2)+mA(l)= + = =det(A(2)+mA(l))=-m(m+2 3
@ma)=[5 S S sl ma) = -nne2) |
m(m+2)=0< m=-2 sau m=0 2p
2.a) | x*y=2xy+6x+6y+18-3= 2p
=2x(y+3)+6(y+3)-3=2(x+3)(y+3)-3, pentru orice numere reale x i y 3p
b) 7%98=2(7+3)(98+3)-3=2-10-101-3= 3p
=2020-3=2017 2p
| 2(x+3)(x+2+3)-3=3 1" +8x+12=0 3p
x=-6 sau x=-2 2p
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.a) — (3
limM= f'(3) 2p
x—3 x—3
-f(3
Pl e (24e) = £1(3)=0, deci lim L TTB) 3
(x- 2)2 x=»3  x-3
b)
tim L) i (1l L]y 2p
Xt X X—>+oo X x(x—2)
lim (f(x) - x) = lim [1 + )=1 , deci dreapta de ecuatie y=x+1 este asimptotd
X—>+oo X—>+oo x—2 3p
oblicd spre +oo la graficul functiei f
c) n 2
f(x)=——, x€(2,+) 3p
(x-2)
/"(x)>0, pentru orice xe (2,+e), deci functia f este convexa pe intervalul (2,+c) 2p
2.3) e e e
I(f(x)—lnx)dxzjldxzx = 3p
1
1 1
—e—1 2p
b) R . 1
F este derivabilasi F'(x)=(xInx) =lnx+x-—= 3p
X
=lnx+1= f(x) , pentru orice x€ (O,+oo) ,deci F este o primitiva a functiei f 2p
c) e 1 9 e
Jf(x)F(x)dx=—F (x) = 3p
1 2 1
e Legy2 2p
2 2 2
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Examenul de bacalaureat national 2017

ProbaE. ¢)
Matematica M _pedagogic

Clasa a XII-a

Simulare
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtdtor-educatoare
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp
Sp

1. Determinali ratia progresiei aritmetice (a,,) _ , stiind ¢ @ +a, +a; +a, =14 si ; =2,

2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=x*-5x+4. Determinati distanta dintre punctele de
intersectie a graficului functiei f cu axa Ox.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2**2 + 2" 427 =7,

4. Dupa doua cresteri succesive cu cate 10% , un produs costd 242 de lei. Calculati pretul produsului
inainte de cele doua scumpiri.

5. Determinati numarul real m pentru care vectorii vy =mi+6, $i v, =2i+3; sunt coliniari.

6. Calculati aria dreptunghiului ABCD , stiind ca AB=3 si AC=5.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativd x* y=x+y—xy.

5p | 1. Calculati (—1) *]1.
5p | 2. Verificati dacd legea de compozitie ,,*” este comutativa.
S5p | 3. Aratatica x*y = —(x - 1)(y - 1) +1, pentru orice numere reale x si y.
5p | 4. Determinati numerele reale x, pentru care x*x=0.
5p | 5. Determinati numarul real a, pentru care a*a =>1.
1 2 3 2017

5p | 6. Calculati * * * Lk .

2016 2016 2016 2016

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

1
Se considera matricea 4(n)= (O ’;J ,unde » este numdr intreg.
1. Calculati det(4(2017)).
. 1 0
2. Aritafi ca A4(—2017)+ A(2017)=21, , unde I, =(0 1).
3. Aratati ca A(m) . A(n) = A(m + n) , pentru orice numere intregi m $i n.
4.Se considerd matricea B=A(0)+ A1)+ A(2)+ A(3)+A4(4)+A(5)+ A(6). Aratati cd suma

elementelor matricei B este divizibild cu 7.
5. Aratati ca matricea A4 (n) este inversabild pentru orice numar intreg ».

6. Determinati matricea X € A4, (Z) pentru care 4(2017)- X = 4(2018).

Proba scrisa la matematicd M pedagogic Simulare pentru clasa a XII-a
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdydtor-educatoare
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M _pedagogic

Clasa a XII-a

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtdtor-educatoare
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acordd 10 puncte din oficiu. Nota finalad se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L g +(ay+r)+(a+2r)+(a, +3r) =14 & 4a, + 6r =14 3p
r=1 2p
2. f(x)=0e x*-5x+4=0 2p
x=1 sau x=4, deci distanta dintre punctele de intersectie a graficului functiei f cu axa Ox 3
este egald cu 3 P
2t (2242 +1)=T 2 =1 3p
x=0 2p
+ ( + 10 )+ 10 ( + 10 )—242 unde este pretul produsului inainte de cele doua
777007 ) 100 (P 100 P ’ d PP 3p
scumpiri
p =200 de lei 2p
S.| m 6
—_- 3
2 3 P
m=4 2p
6| po=+/5>—32 =4 3p
AABCD :3 4=12 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
L (-1)*1=-1+1-(-1)-1= 3p
=1 2p
2, | X*y=x+y-—xy=y+x—yx= 3p
= y*Xx, pentru orice numere reale x si y, decilegea ,,*” este comutativa 2p
.| xxy=—xy+x+y—-1+1= 2p
=—x(y-1)+(y-1)+1=—(x-1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y 3p
Sl _(x=D(x=D+1=0 (x-1)* =1 3p
x=0 sau x=2 2p
S| —(a-1)(a=1)+121& (a—1)" <0 3p
a=1 2p
6. | x*1=1*y=1,pentru x $i y numere reale 2p
( 1 2 3 2015) 2016 ) 2017 2017
% % E % % =1%* =1 3p
2016 2016 2016 2016 ) 2016 ) 2016 2016
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. 1 2017 1 2017
A(2017)=( j:det(A(ZOU)): = 2p
0 1 0 1
=1 3p
2. 1 —2017) (1 2017\ (2 0
A(-2017)+ A4(2017) = + = = 3p
0 1 0 1 0 2
| 0o 2
"o 1] P
3. 1 m\1 n 1 n+m
A A = = =
() A(n) (0 1)(0 1) (o | j 3P
1 m+n . . .
:(0 { )=A(m+n),pentru orice numere intregi m $i n 2p
4. 7 0+1+42+...+6) (7 21
B:A(O)+A(1)+A(2)+A(3)+A(4)+A(5)+A(6):(O o 7+ ’ j:(o 7] 3p
Suma elementelor matricei B este egald cu 35, care este un numdr divizibil cu 7 2p
5. 1 n
det(A(n))= =1
et(4(n))=| | 2p
det(A(n)) #0,deci 4 (n) este inversabild pentru orice numar intreg » 3p
8- 1 Cum 4(2017)- 4(~2017) = 4(0) = I, , obtinem (4(2017))" = 4(-2017) 2p
_ 11
X =(4(2017)) 1-A(2018)@X=A(—2017)-A(2018)@XzA(l)@X:(O 1) 3p
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