Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Clasa a XI-a
Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Se considerd numarul complex z=4—i. Calculati z-zZ —z—Z ,unde z este conjugatul lui z.
S5p | 2. Determinati numarul real m, stiind cd axa Ox este tangentd graficului functiei f:R—> R,

f(x):x2 —(2m +1)x+m2 -m+2.
5p | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuaia 3log, 5+ log; (5x)=5.

5p | 4 Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numér din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sa fie multiplu de 11.
5p | 5. Se considerd triunghiul 4BC, punctul M mijlocul laturii BC si punctul N mijlocul medianei

1 —

AM . Demonstrati ca BN = —%E+2AC.

5p | 6. Aratati cd, daca (sinx+ 3cosy)2 +(cosx— 3siny)2 =10 si x,y€e (0,%) ,atunci x=y.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1 1 1
1. Se considera determinantul A(x,y)=|x+1  y+1 2[,unde x si y sunt numere reale.
X% +x y2 +y 2
5p | a) Arétati cd A(0,2)=-2.
5p | b) Aratati ca A(x,y)=(x—1)(y—1)(y —x), pentru orice numere reale x si y.

5p | ¢) Demonstrati cd numarul A(m,n) este divizibil cu 2, pentru orice numere intregi m si n.

a 0 a-1
2. Se considerd matricea A(a) = 0 1 0 |,unde a este numar real.
a-1 0 a

5p | a) Calculati 4(0)+ A4(2).
5p | b) Aratati ca A(a)A(b)= A(2ab—a—b+1), pentru orice numere reale a si b.

sp [0 araica a3 Ja( 343 ) 22043
2 2 2 2 2

SUBIECTUL al I1lI-lea (30 de puncte)
2
1. Se considera functia f:(0,4) >R, f(x) =3x+—3x+31.
X (x+1)
S5p | ) Aratati ca f(x)= L} —;3 , pentru orice x € (0,+00).
¥ (x+1)

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .

sp | © Caleulati Tim (£(1)+£(2)+ £(3)+.t £(m)" .
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x3+3x2—x+a, x<0

2. Se considera functia f: R =R, f(x)=1 4 _ ,unde a este numar real.
—_ x>0
S -1
x
5p | a) Calculati lim f(3 ) .
X—>—oc x

5p | b) Determinati numarul real a pentru care functia f* este continud in punctul x=0.
5p | ¢) Demonstrati ca, dacd a€ (—6,-3), atunci ecuatia f(x)=0 are cel putin doua solutii reale distincte

in intervalul (-3,-1).
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
Clasa a XI-a
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Simulare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazi prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L| z22-z-7=(4-i)(4+i)—(4-i)—(4+i)= 2p
=4% 2 -8=9 3p
2 a=(2m+1)’ —4(m? -m+2)=8m-7 2p
Axa Ox este tangenta graficului functiei f © A=08m-7=0<m =1 3p
8
3.
3log, 5+ logs (5)c):5:>1 +logs 5+ logs x =5= (logs x—1)(logs x—3)=0 3p
0gs5 X
x =15 sau x =125, care verifica ecuatia 2p
4. | Sunt 900 de numere naturale de trei cifre, deci numarul cazurilor posibile este egal cu 900 2p
Numerele naturale de trei cifre, care sunt multipli de 11, sunt 10-11,11-11,...,90-11, deci 5
numarul cazurilor favorabile este egal cu 81 P
_ nr. cazuri favorabile 81 9 1
nr. cazuri posibile 900 100 P
5] — 1 ,— —\ 11— 1—
BN =—(BA+BM)=—BA+—BC = 2p
2 2 4
- LBi+ L (Bi+ac)=-2aB+Luc 3p
2 4 4 4
6. | sin? x + 6sinxcos y +9cos? y+cos> x—6cosxsin y +9sin’ y =10 < 6sin(x—y)=0 3p
X, VE (O’§j3 X—ye (—%,%) , deci obtinem x—y =0, adicd x=y 2p
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1.a) 1 1 1
A(0,2)=|1 3 2= 2p
0 6 2
=6+6+0-0-2-12=-2 3p
b) 0 0 1 0 0
A(x,y)=| x-1 y—1 2= x—1 y-1 2| = 3p
1 1
=(x-1)(y—-1 =(x-1)(y—1)(y—x), pentru orice numere reale x si 2
(=000 L, o= DO-D0-2)p iy p
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©) 1 11 1 1 1
A(m,n)= m+1 n+l 2|=| m+1 n+1 2 1p
m*+m n>+n 2| |m(m+1) n(n+l) 2
Cum numerele m si n sunt intregi, numerele m(m+1) si n(n+1) sunt divizibile cu 2, deci )
existd numerele intregi k si [ astfel incat m(m+1)=2k si n(n+1)=21 P
1 1 1 1 1 1
A(m,n)=|m+1 n+1 2/=2\m+1 n+1 2|, deci numarul A(m,n) este divizibil cu 2 2p
2k 21 2 k / 1
2.2) 0 0 -1 2 0 1
A(0)=| 0 1 OJ,A(Z)— 010 2p
-1 0 0 1 0 2
2 00
A(0)+4(2)=|0 2 0 3p
0 0 2
b) a 0 a-1b 0 b-1) (2ab—a—b+1 0 2ab—a-b
A@Ap)=| 0 1 0 |0 1 0 |= 0 1 0 = 3p
a-1 0 a N\b-1 0 b 2ab—a-b 0 2ab—-a-b+1
2ab—a—-b+1 0 (2ab—a-b+1)-1
= 0 1 0 =A(2ab—a—-b+1) , pentru orice numere
(2ab—a—b+1)-1 0  2ab—a—b+1 2p
reale a si b
c) 1 1 1 1 §
A E)A(a):A(Zg‘a—g—aﬁ-lj:A(E),pentm a numar real 2p
GGG TG IG)E) -5
2 2 2 2 2 2 2 2
3p
() -2
2 2 2 2 2 2

SUBIECTUL al I11-lea

(30 de puncte)

1.a) a3 4drrl-x (x+1) =%
x”(x+1) x”(x+1)
3
x+1 3 1 1

_ g ) — il c=—————. x&(0,4) 2p

x(x+1) X (x+1) x (x+1)

b) 1 1

lim f(x)= lim — - 7|70 3p
X—>+oo X—>+oo| x (x+1)
Dreapta de ecuatie y =0 este asimptota orizontald spre +oo la graficul functiei f 2p
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) 1111 1
li D+ £ (2)+...+ =1 -t -+ =1
S /(m)= fim, P2 2?3 n(n+1) *
-2
(n+1)’ Y(n+1)’
. 20 . -1 -1 2
lim (f(1)+f(2)+...+ f(n))" = lim | |1+ 3 = p
n—+oo n—>+oo (l’l+1)
lim =2
R O N 2p
o2
22) X (1+§—L+£j
. f(x) . X +3x% —x+a . x x5 3p
lim —5— = lim 3 = lim 5 -
X—>—o X X—>—00 X X—>—o0 X
. 3 1 a
=1 +———+—|=1
x—lgl“’( x X’ xsj P
b) | 7 este continuain x =0« lim /(x)=lim /' (x)= /(0)
x—0 x—0 lp
x<0 x>0
4x _ e +1)(e* +1
lim £ (x)=lim (x* +3x? —x+a)=a , lim f(x)=lim<—= lim( ) )_i ,
x—0 x—0 x—0 x—=0e”¥ -1 x>0 er +e" +1 3 3p
x<0 x<0 x>0 x>0 x>0
f(0)=a
4
== 1
a=- p
¢) | Pentru ae (—-6,-3),avem f(-3)=3+a<0, f(-1)=3+a<0si f(-2)=6+a>0 3p
Functia f este continua pe (—eo,0), deci ecuatia f(x)=0 are cel putin o solutie reald in )
intervalul (—3,-2) si cel putin o solutie reala in intervalul (-2,-1) P
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Examenul de bacalaureat national 2017

Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Clasa a XI-a
Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati numarul real x, stiind cad numerele x+2, 7 si 2x sunt In progresie aritmetica.
5p | 2. Se considerd x si x, solutiile ecuatiei x* —2(m—1)x+2m* —2m = 0. Determinati numdrul real
m, m#0, m#1 pentru care ﬂ+x—2:4.
X XN
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 52 =125-57*.
5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd una dintre submultimile cu doud elemente ale multimii
M ={l,2,3,...,10}, aceasta sa contina elementul 10.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(1,1), B(2,3) si C(3,a), unde a este numar
real. Determinati numarul real a pentru care punctele 4, B si C sunt coliniare.
. . : I .
Sp | 6. Aratati ca 22 tgx+1=0, stiind cd sinx :E sl xe (%,ﬂ').
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
x+1 x-1
1. Se considerad matricea A (x) _| 2 2 ,unde x este numar real.
x—1 x+1
2 2
5p | a) Calculati det(4(3)).
5p | b) Demonstrati ca det(A(x))-det(A(y))=det(4(xy)), pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Demonstrati ca det(A ()+A4(2)+...+ A(n)) = n(det(A(l)) + det(A (2)) +...+ det(A(n))) , pentru orice
numar natural nenul #».
S . 1 3 I 0) . 1 0
2. Se considerd matricele 4= , B= st [, = .
0 8 2 1 0 1
5p | a) Calculati A-B .
. s 1 0
5p | b) Arataticd (A+1,)-(B-1,)=6 3 o)
5p | ¢©) Demonstrati cd, dacd Xe A% (R) astfel incdt X-4=4-X si X-B=B-X, atunci
X-Y=Y-X,pentruorice Y € A% (R).
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
x* +ax+6
1. Se considerd functia f:(—1,4+e) >R, f(x) == unde a este numdr real.
X+
Sp | a) Pentru a =7, calculati lim f(x).
x—-1
S5p | b) Determinati numarul real a, pentru care dreapta de ecuatie y=x+2 este asimptota oblica spre
+oo la graficul functiei f .
5p | ©) Demonstrati c&, oricare ar fi numérul real a , functia / nu admite asimptotd orizontald spre +oo .
Probd scrisd la matematicd M st-nat Simulare pentru clasa a XI-a
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2mx

, XE (—o0,—2
2. Se considera functia f:R >R, f(x)=52-x ( ) ,unde m este numir real.

2x+4—m, xe[-2,+)
Sp | @) Demonstrati ca functia f* este continud pe R, pentru orice numar real .

5p | b) Pentru m =1, rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia f(x)=0.

5p | ¢) Determinati numarul real m pentru care lim f(x)= lim ( f(x)- 2x) :
X—>—co X—>+oo

Probd scrisd la matematicd M st-nat Simulare pentru clasa a XI-a
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinfe ale naturii
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Clasa a XI-a

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acordia 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L (x+2)+2x=2-7 2p
x=4 3p
2. x1+x2:2(m—1),x1x2:2m2—2m:>x12+x%:—4m+4 3p
. 1
ﬁ+Q=4<:>—£=4,d601m=—— 2p
X X m 2
3 52 =5 o 2x=3-x 3p
x=1 2p
4. | Numérul submultimilor cu 2 elemente ale multimii M este egal cu Clzo, deci sunt 45 de 2p
cazuri posibile
Numarul submultimilor cu 2 elemente ale multimii M , care contin elementul 10, este egal )
cu 9, deci sunt 9 cazuri favorabile p
_ nr. cazuri favorabile 9 1 ,
nr. cazuri posibile 45 5 P
5.| myp=2, mpe=a-3 2p
Myp =Mpc & a=3 3p
6. 2
1 2+/2
(—) +cos’x=1 si, cum xe (E’EJ , obtinem cosx = —i 3p
3 2 3
1
tgx=——~, deci 24/2tgx+1=0 2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 2 1 2 1
A(3)= =det(A4(3))= =
=[] 3|z eatam)-] ] »
=4-1=3 2p
b) x+1 x-1 5 )
x+1 x—1
det(A(x)): X%I x-2|-1 :( > ) —(Tj =X 2p
2 2
det(A4(y))=» si det(A(xy))=xp, deci det(A4(x)) det(A(»))=det(4(xy)), pentru orice 3
numere reale x si y P
©) n(n+3) n(n-1
( : ) : ) 2 (n41)
AQ)+ A(2)+...+ A(n) = n(n=1) n(ne3) =det(A4(1)+A4(2)+...+ A(n))=T= 3p
4 4
n(n + 1) .
=n- :n(1+2+...+n):n(det(A(l))+det(A(2))+...+det(A(n))), pentru orice 2p
numar natural nenul »
Proba scrisd la matematicd M _gst-nat Simulare pentru clasa a XI-a
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2.2) AR 1-1 3-0) 3
“lo-2 8-1)" P
(0 3 )
2 7 P
N aen)8-n)=* 210 °)-
2 27lo 9) 2 o) 2p
(6 0 6 10
18 0/ (3 0 3p
¢) a b _ :
Pentru X = p ,cua, b, csid numerereale, X -A=4-X =>c=0 si 3a+7b=3d 2p
c
. . a 0 L
X -B=B-X=b=0sia=d,deci X:[O ]:alz siobtinem X-Y=aY =Y X, pentru
a 3p
orice Y e A4 (R)
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1.a) 2 7546
lim f(x)= lim === lim (x+6)= 3p
x—-1 x—-1 x+1 x—-1
=5 2p
b) o . - f(x)
y=x+2 este asimptotd oblicd spre +eo la graficul functiei f <& lim ——==1
X—>+o X 2p
lim (f(x)-x)=2
X—>+oo
. (a-1)x+6
lim —————=2a=3 3p
x>+ x+1
¢) a 6
2 fax+6 S ;+ )
lim f(x)= lim =2 = |im > X/ 2p
X—>+oo X—>+oo x+1 X—>+oo0 1
1+—
X
=+oo, deci, oricare ar fi numarul real a, functia / nu admite asimptota orizontala spre +e | 3p
2.a
' dim f(x)= tim 22, lim f(x)= lim (2x+4—m)=-m si f(~2)=-m, deci
x—-2 x—>-22—Xx x—-2 x—-2 3
x<-2 x<=2 x>=2 x>=2 p
functia f este continud in x =—2, pentru orice numar real m
Cum, pentru orice numar real m, functia f este continud pe (—oo,—2) si pe (—2,+e0),
, } . : v 2p
obtinem ca f este continua pe R, pentru orice numar real m
b
) Pentru xe (—e,-2), f(x)zO(:)zzx =0 x=0¢ (—o0,—2) 3p
-X
Pentru xe [-2,4e), f(x)=0& 2x+3=0 & x=—%e [-2,+e0) 2p
c . .2
) lim f(x)= lim "X om 2p
X—>—00 x—-02—Xx
Cum lim (f(x)—2x) = lim (2x+4—-m—2x)=4—m, obtinem m=—4 3p
X—>+oo X—>+oo
Proba scrisd la matematicd M _gst-nat Simulare pentru clasa a XI-a
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic

Clasa a XI-a
Simulare

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

1. Calculati ratia progresiei aritmetice (a,, )n21 ,stiindcd a; =a; —6.

2. Se considera functia f:R — R, f(x)=2x+m,unde m este numar real. Determinati numarul real
m pentru care punctul 4(1,3) este situat pe graficul functiei f .

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3° + 32 =10.

4. Dupa o ieftinire cu 15%, pretul unui stilou este de 17 lei. Calculati pretul stiloului inainte de
ieftinire.

5. In reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatie y =—x+3. Determinati numarul real
a, stiind ca dreapta d' de ecuatie y =ax —5 este perpendiculard pe dreapta d .

5p | 6. Calculati aria triunghiului ABC, stiind ca m(<x4)=90°, tgB =% si AC=15.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
31 2
1. Se considera determinantul D (a) =la+1 a 2|,unde a este numar real.
1 3 2
5p | a) Arétati ca D(0)=-12.

Sp

Sp
Sp

Sp

b) Determinati numerele reale a pentru care D(a)=a”.
¢) In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1), B(n+1,n), unde n este numar natural si

C(1,3). Determinati numerele naturale n, stiind ¢ punctele 4, B si C sunt varfurile unui triunghi
care are aria egala cu 1.

-1 x
2 x-3
a) Aratati ca 4(0)+ A4(2)=2A(1).

2. Se considerd matricea A(x) =( ) ,unde x este numir real.

0 0
b) Demonstrati ¢& A(1)- A(x)+3A4(1)=0,, pentru orice numér real x, unde O, = (0 0] .

¢) Determinati valorile reale ale lui @ pentru care matricea B =1, +aA(l) este inversabild, unde

L1 o
270 1)

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia /R —> R, f(x) :zx;s.
X" +x+2
5p | ) Ardtati cd lim f(x)=2.
x—-1
5P | b) Calculati lim ((2x-1) f(x)).
X—> oo
5p | ¢) Determinati ecuatia asimptotei spre +eo la graficul functiei f .

Probd scriséd la matematicd M_tehnologic Simulare pentru clasa a XI-a
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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2. Se considerd functia /R >R, f(x)= © 41 xe (-en.0] .
V3x+1, x€ (0,+00)
5p | a) Aratati ca f(-2)- f(5)=-28.

5p | b) Demonstrati ca functia f° este continua in punctul x=0.

5p | ¢) Aratati c&, dacd p si ¢ sunt numere reale astfel incat (p+1)-(¢+1)<0,atunci f(p)- f(¢g)<0.

Probd scriséd la matematicd M_tehnologic Simulare pentru clasa a XI-a
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic
Clasa a XI-a
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Simulare

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazd prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L g =(a+2r)-6 2p
r=3 3p
2.| f()=3e2+m=3 3p
m=1 2p
31 3 (1+3%) =10 3" =1 3p
x=0 2p
4. 15 . . e
p 100 p=17,unde p este pretul stiloului inainte de ieftinire 2p
p =20 delei 3p
5- md :_1, mdv =a 2p
(-1)-a=-lea=1 3p
6.
A€ 3 up=20 2p
AB 4
20-15
AAABC:TZISO 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
L.a) 3.1 2
D(0)=[1 0 2[= 2p
1 3 2
=0+6+2-0-18—-2=—-12 3p
b) | D(a)=6a+6(a+1)+2-2a-18-2(a+1)=8a-12 2p
a*~8a+12=0oa=2 sau a=6 3p
|3 11 | .
n+l n 1:—D(n):>.,4AABCZE-E|D(n)|=|2n—3| 3p
1 31
|2n—3|=1, de unde obtinem n=1 sau n=2 2p
2.a) 4(0)+ 4(2) -1 0) (-1 2\ (=2 2 ,
+ = + = =
2 -3) 2 -1) |4 -4 P
-1 1
= =2A(1 2
5 L) b

Probd scrisd la matematicd M tehnologic Simulare pentru clasa a XI-a
Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificdrile profesionale
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b) A(1)- 4(x) -1 1)(-1 «x 3 -3 3
. x = . =
2 2) 2 x-3)7 (-6 6 P
A(1)- A(x)+34(1) 27 2 ]? Y)=0,. pentruori ar real 2
“A(x = = = 0, , pentru orice numar real x
% 6) (6 -6 Lo o) 2P P
c) l-a a ) 1-
B= , deci detB = =1-3a 3p
2a 1-2a 2a 1-2a
1-3a=0sa :l , deci matricea B este inversabild pentru orice ae R\{%} 2p
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. -
a) lim /(x)= lim 2x+5 _ : 1+5 _ W
x——1 x—>-1x“+x+2 (_1) +(_1)+2
4
=—=2 2
> p
b) 1 5
s 2
lim ((2x-1) f(x))= lim ~————%= lim = 3p
X—>+oo Xt X2 4 x+42 x—>+oo 2( 1 2)
x| 1+—+—
X x2
=2 2p
c
) x+5 1+§
lim f(x)= lim ————= lim X =0 3p
X—> oo x—teo x2 x4 x>t ( 1 2)
X 1+—+—2
X x
Dreapta de ecuatie y =0 este asimptota orizontala spre +eo la graficul functiei f 2p
2.2) | f(-2)=-7 2p
f(5)=4=f(-2)-f(5)=-28 3p
b) 1y = lim (* +1)=1
fim 7 (x)= lim (¢ +1) i
x<0 x<0
lim =1lim (+/3x+1)=1
x—>0f(x) x—)O( * ) lp
x>0 x>0
Cum f(0)=1, obtinem lim f(x)= f(0), deci functia f este continua in punctul x=0 3p
x—0
|7 (x)=0& x=-1 si, cum functia f este continud pe R, obtinem ca functia f are semn
constant pe fiecare din intervalele (—oo,—1) si (—1,40), si cum f(-2)<0 si f(5)>0, 3p
obtinem f(x)<0 pentru xe (—eo,—1) si f(x)>0 pentru xe& (—1,+e)
(p+1)(g+1)<0=> pe (—eo,—1) si ge(—1l,400) sau pe (—l4o) si ge (—eo,—1), de unde
2
obtinemcd f(p) si f(g) au semne diferite, deci f(p)- f(g)<0 P
Probd scrisd la matematicd M tehnologic Simulare pentru clasa a XI-a

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificdrile profesionale
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Examenul de bacalaureat national 2017

Proba E. ¢)
Matematica M pedagogic
Clasa a XI-a
Simulare

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtdtor-educatoare
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

[ 2017
1. Aratatica 1,75+, —————=0
4 16 22016

2.Se considera functia f:R—> R, f(x)= —x* +4. Determinati numerele reale x pentru care
f(x)=3.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x+1)=3.

4. Determinati numarul patratelor perfecte din multimea {1, 2,3,... ,2017} .

5.In reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatie 4x—3y+12=0. Determinati

numarul real a, stiind c& punctul A(a,a) apartine dreptei d .

6. Calculati perimetrul triunghiului ABC, stiind ca m(<4)=90°, sinB :% si BC=20.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x* y=xy—7x—-T7y+56.
1. Calculati 0x*8.

2. Ardtati cd x* y=(x—7)(y—7)+7, pentru orice numere reale x si y.

3. Aratati cad x*7 =7, pentru orice numadr real x.

4. Calculati 0*1%2%*...%2017.

5. Determinati numerele reale x pentru care x*x=8§.

6. Determinati numerele naturale m si n pentru care m*n==6.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp

Se considerd Z,4 :{6, i, ﬁ, 3} , multimea claselor de resturi modulo 4.

1. Calculati 0+1+2+3 in Z,.

Sp | 2. Calculati 2-3in Ly .
Sp | 3. Rezolvati in Z, ecuatia 2-x=0.
Sp | 4. Determinati simetricul elementului 1in raport cu operatia de adunare in 7Z, .
5p | 5. Determinati elementele simetrizabile in raport cu operatia de inmultire in 7, .
5p | 6. Determinati multimea H = {xe 7, 4|x2 = x} .
Probd scrisd la matematicd M pedagogic Simulare pentru clasa a XI-a

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatdtor-educatoare
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)

Matematica M_pedagogic
Clasa a XI-a
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtdtor-educatoare

Simulare

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 2017
1:75217 i:laz—: 3p
4716 4 22016
AL S S 2p
4 4
2. Y i4=3ox2=1 3p
x=-1 sau x=1 2p
3. x+1=2° 2p
x =7, care verificd ecuatia 3p
4.1 442 <2017 < 45> 2p
In multimea {1,2,3,...,2017} sunt 44 de patrate perfecte 3p
5.| Aed = 4a-3a+12=0 3p
a=-12 2p
6.
AC_3 L sc-2 2p
20 5
AB =+/400-144 =16, de unde obtinem P, p- =16+12+20=48 3p

SUBIECTUL al II-lea

(30 de puncte)

1. | 0%8=0-0-56+56= 3p
=0 2p
2. | x*y=xy—Tx=Ty+49+7= 2p
=x(y—=7)-7(y-7)+7=(x=7)(y—7)+7, pentru orice numere reale x si y 3p
3| xxT7=(x=7)(7T-7)+7= 3p
=0+7 =7, pentru orice numar real x 2p
4. | 7#x=7,pentru x numar real 2p
0#1%2%.. %2017 =((0%1%2%...%6)%7)*8%9%...%2017=7*(8%9%...%2017) =7 3p
Sl (x=7)(x-7)+7=8 & (x=7) =1 3p
x=6 sau x=8 2p
6. |((m-7)(n-7)+7=6=(m-7)(n-7)=-1 3p
Cum m si n sunt numere naturale, obtinem m =8, n=6 sau m=6, n=38 2p

SUBIECTUL al I1I-lea

(30 de puncte)

L1 0+1+243=(0+1)+2+3=1+3+3= 2p
=(1+2)+3=3+3=2 3p
Probé scrisd la matematicd M _pedagogic Simulare pentru clasa a XI-a

Barem de evaluare si de notare
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatdtor-educatoare
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2.1 2-3=6 2p
2:3=2 3p
3-10 si 2 sunt solutii ale ecuatiei 3p
Celelalte elemente ale lui Z, nu sunt solutii ale ecuatiei 2p
411+3=0 2p
3+1=0 , deci 3 este simetricul elementului 1 in raport cu operatia de adunare in Z, 3p
5. | & este element simetrizabil in raport cu inmultirea in Z, < (a,4) =1 3p
Elementele simetrizabile in raport cu inmultirea in 7, sunt 1 si 3 2p
616°=0,1=1,3"=0,3 =1 3p
H={0,1} p

Probd scrisd la matematicd M pedagogic

Barem de evaluare si de notare

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatdtor-educatoare
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