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PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU *

ClasaalX-a

1

10.

Fie progresia aritmetic(a,) , CU a,4,, = 2009 Si &, = 5036. Si se determine

numirul termenilor progresiei, care sunt numere nagural
Emil Vasile, Rigi
Fie f:1 - R/ OR, interval maxim. $ se determine fumia f stiind ca

A X=4/x=f(X) = f(x),0x0O1I.

Sa se rezolve ectide:
a. xl+yl=zl b. x!+yl+z!=t!

Mihai Dicu, Craiova

Petre Nichila, Ploiesti
Fie x,y,ze R . Aratati ca max [E(X,Y,z)]=( 1 pentrux y,zO[01] ,  unde
{ 0, pentru x,y,z0 [01)

E(x,y,z) =x+y+i-xy-xz-yz iar max [E(X,y,z)] reprezinta maximufigii intregi a lui E(x

Vasile Coman, ¥enii de Munte
Sa se rezolve in numere naturale, a@ia
X2 + y2 + Z2 - t2
Catalin Nachila, Ploiesti
a)Studiai injectivitatea fungei
fiN* = (0,%),f(n) =~ (V3In+1+ VI5n + 4) ;
b) Sa se rezolve IN , ecugia:  4(Y3In+ 1+ VI5n+4) =n?+5n
lonel Tudor, Glugareni, Giurgiu

Fie triunghiul ABC si punctele E,D, F O BCastfel incafap, [AE Si [AF sunt
bisectoarele unghiuriloBAC, BAC respectivDAC. $ise arated

AE+AF = AB+AC

dadi si numai daé AB=AC

Claudiu Militaru, Ploieti
Sa se rezolve Tn mtimea numerelor intregi nenule edaa

5xy17+12/ 2+ 3 17 17 2 2= 45 b .

A Felicia Ozunu, Vulcan, Hunedoara
Intr-un hexagon regulat ABCDEF , punctele M,N,Ptsespectiv mijloacele
diagonalelor [BF],[BD],[DF].

Si se determinen € R, astfel incat: 2(MN + MP) = AB +m-BC + CD .
Stelian Piscan, Giurgiu

in planul triunghiului ABC se considepunctele M, N, P astfel inc&Mm = 2MB,
BN = 2NC, CP= 2PA. Fie G,,G,,G; centrele de greutate ale triunghiurilor
AMP, BNM, CPN. S se demonstrezei ¢riunghiurile ABCsi GG,G, au acelsi
centru de greutate.

*%k%

ISe primesc solii pand la 20 noiembrie 2016
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Clasa a X-a
1.

x?+Xx+1

x2—x+1

a)Si se demonstrezei dac A=Imf, atunci A=[-1,1].

b)Si se demonstrezeics: o, A este inversahilsi si se determinef ™.

€)Si se demonstrezei dac S = %Z”: f (%j , atunCilog,(n-1)<'S, <log,(n+1),OnON*-
k=1

Fie fundia ¢ 137 - R () = log,

Mihai Dicu, Craiova

2. Sdse determine nuiinul complex zstiind ci :
E 1
[1} 2H =3 s 2[W] +1= JW]
4

Emil Vasile, Ploigti
3. Fie abcdO (0,1). in ce condii avem :
Jlog, bed +log, acd +log, abd +log, abc)< 4?
Catalin Nachila, Ploiesti
4. S4 se aratexdad
4*+16Y +64=8-(2*+4Y)+2¥-4Y , x,y € R, atuncix = 2y.
Stelian Piscan, Giurgiu

5. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia :
LI+ 1+ V8Ix? —4=2
Vasile Coman Valenii de Munte
6. Se considernumerelea, b, c,d > 1 astfel incat + b + ¢ + d = 8. S4 se aratex

log2b  log?c . log?d = log%a
e e e e
a+b b+c c+d d+a

Valentina Soare, Ploj
7. Sisearatexdac ab,c0(01) sauab,cO(Lw), atunci
1 1 1

+ + <1
2+log,b 2+log,c 2+log. a

Octavian Purcaru, Ploigi
8  Daci XOR are proprietateaic3* +37 = 7.
Calculai :a) 9*+97 ; b)729" +729*.

*kk

Si se rezolve in mtimea numerelor reale inedimv—x — 4 < 4 + Vx + 12.
Scheau Romelia
10 Sé se determine nudnul soluiilor Tn multimea numerelor naturale ale egea:
271 4 2%2 . 4 2% = 1228.
Valentina Soare, Ploj#i
11. S se determing,,a,, b, b, astfel incat :

a sinx+a, sinv/2x = b, cosx+b, cosv2x,OxOR
Cezar Apostolescu, Ploie
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ClasaaXl-a
1. Si se rezolve TrlN* ecudiile :

31 \/Zn
a) sm sm— sin—=—=;
.. . 3 Vn
b) sin- sinZ sinZ =22
n n n 8

lonel Tudor, @lugareni , Giurgiu

2. FienON* sia,a,,..a, 0(0w) astfel Tncéqa; +al +.2a"—n < x?, Ox0(-13).

Si se determineg,a,...a,

Mihai Dicu, Craiova
3. Fie fungia f :[0,1] - (O,oo) si pentru oricenJ N, n = 2, definim

1 1
1 2 1)2 n-1\n
(3ol (R o7
urmitoarele cazuri separate:

a. feste cresitoare, dar nu este strict crégmre
b. feste fuie continui.

- S se determingim 5 n

n-oo

a, =

Emil Vasile, Ploigti
4, Fie a,b R si fie sirul ()  cu proprietateaic(a, - a)(a,,, —b) =0, ONON*.

n=1
Si se demonstrezeigirul ( n®> +na+a’ este convergent.
n? +nb+b? By Jr

Petre Nichila, Ploiesti
5 Fiesirurile (xn)n>O i ( +)., definite prin0< x, <y, si

2 2
X tya +Ya On>0- A se precizeze dac
n+l 1 n+l 2
Xo t Yy X:+ Y
a. sirurile sunt convergente;

b. sirurile au aceeg limita.

Catalin Nachila, Ploiesti
<2a,-4<4a,-2a,,+3 0On=0.

n+l =

6. Fiesirul (a,),., definit prina, >0, a? - 2a
Sa se demonstrezaigirul este convergent si se determine I|m|ta sa.
Petre Nichila, Catalin Nachila, Ploiesti

7.
Determind X OM,(C) care verifi@ X 2009 4 x 2008 — [0 Oj
10
Claudiu Militaru, Ploieti
8. ——, unde 0<a<b<Z.

Stelian Piscan , Giurgiu

9. Se consider matriceled = (é i) si X = (‘Cl Z) , A,B € M,(R)

Aratati cd dac A-X=X-A atuncic=0 si d=a
Rezolvai In M,(R) ecuaia X3 = Aunde X3 =X-X-X

*kk
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ClasaaXll-a
1 Fie (G,[) grup finit de ordin impar cu proprietateax, x,, x, 1G exist

oS, —-{g astfel incatx x,x, = Xy %0 %o - S S€ demonstrezeigrupul este
comutativ.

Emil Vasile, Ploigti
2. Fie f:[0; 1] » R o functie de 2 ori derivata qU'(x) > 0 oricare ar fi x [0,1]
Demonstrati ca

9 [ f(x)dx < 4 [ f(x)dx + 2f(1).

Vasile Coman — Valenii de Munte

3. Pentru polinomul f = X7 — 2X> + 2X% —2X — 1 € Z[X] :
a)Sa se descompuna in factori ireductibiliZfX];
b) Si serezolvein R, ectia f(x) =0
lonel Tudor,&Glugareni,Giurgiu

X _ g2\
X @-t2)at .
1 .2 n
[[a-t)at
a. Sa se demonstrezéi dundiile fn sunt fungii polinomialesi sa se

determine paritatea lor.

b. Sise determin? f.(X)
m-——-—

noe f (X)

m+n

4 Fie fundgiile f,:[-11] -~ RnON*, definite prin
nX) =

‘mon+ fixat, n cazurilex 0l (01), respectiv

x0(-10)-
Catalin Nachila, Petre Nichila, Ploiesti

Fiea=> 0,1l = J'Oisin “xdx, f(a) =(a+1l,l,,, -Ase demonstrezeéc

a. feste o fuiecperiodia si f(g)=".
2

b. Dad<ns<as<n+1, atuncin*l 2., n+2
n+2 n+1
C. (f(a+ n))nzl este sir convergent.

Catalin Nachila, Petre Nichila, Ploiesti
6. Fie (A,+,[)] inel. Si se demonstrezeic
a.x?=10x0 A—{O} = A este izomorf cyz, +,ji sau cu(z, +1J;
b. x* =1,0x0 A—{O} = A este izomorf cyz, +,) sau cu(23,+,[)], sau
cu (Z,,+[).

*k%

m/4 dx fn/z dx 4
/4 sin*x 3

7o Ardtati ci: [ =
’ " J0 costx
lonel Tudor , Glugareni,Giurgiu
8 Calc Iat"fxz—‘/;d
' uiatl; Vx7+2x3/2x+7 X

Petre Paunescu, Rosiorii de Vede
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PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU ?
CLASA aV-a

1.

In relaia 1*2*3*4*...*2014=2016 putem inlocui o parte dietstelge cu semnuh-
iar cele Emase cu semnut astfel incatsobtinem o propozie adewrati?
Justificai raspunsul! Gheorghe Céciun, Ploisti

Sa se determine nudnul natural de formabced, stiind ca dac se scrie la dreapta sa
cifra 6, se ofine un nunar de 3 ori mai mic ca nuinul ce s-ar ofine din nunirul
initial cu cifra 8 la stdnga sa.

Eugen Niz, Ploiesti

Un elev citgte o carte n cinci zile,astfel:in prima zi site 1/3 din nurirul total de
pagini ; a doua zi 1/4 din nuimul paginilor Emase si inca 5 ;a treia zi 3/8 din noul
restsi Tnca 9, in a patra zi 1/2 din noul regtinca 3,iar in ultima zi , ultimele 20
pagini. S se determine:
a)cate pagini are cartea?
b) éte cifre s-au folosit la paginareargi?
Eugen Nii, Ploiesti

Intr-o cutie sunt bile rgi, galbenesi albastre Stiind ci 40 bile nu sunt albastre, 64
nu sunt reii si 58 nu sunt galbene, aflaate bile de fiecare culoare sunt in cutie.
Sergiu Cristea, Ploigi

Un céine a &zut un iepure la 150m inttalui. Daé@ un iepure face 500m intr-un
minut, iar un caine 1300 in 2 minute, dught timp va prinde céinele iepurele (in
minute)? *kk

Diferenta a dod numere naturale este 7. Raadurdim dublul nunirului mai mic cu
tripul numarului mai mare otinem 71. & se determine cele ddumumere.
Veronica lancu, Ploigi

Privind la indicatorul kilometrajului automobilulpie care-I conducea, gofer vazu
ca acesta dita cifra 15 951. Curios nuin - isi spusesoferul. Si de la stdnga la
dreaptagi de la dreapta la stdnga, oricum ai citi, rinuh este tot acekh Cine stie
cati vreme va mai trece parvoi intalni pe indicator un astfel de namsSi totusi,
dupdi numai dod ore, soferul a avut din nou prilejulasciteasd pe indicator un
numir aseninator. Cu cé kilometri mergea pe @rautomobilul?

*kk

Intr-o clagi, numrirul baietilor este de 3 ori mai mic decat cel al fetelorcbar veni
2 hiieti si ar pleca 2 fete, nufinul fetelor ar fi de 2 ori mai mare decéat cel al
baietilor. C&i elevi sunt in clas?

Viorica Dina, Moreni

Peste doi ani Maria, logyi Victor vor avea impreun34 de ani. Cani are acum
fiecare, dag varsta lui lony este de dalori mai mare decat Marigi de dou ori
mai mici decét a lui Victor?

Sergiu Cristea, Ploigi

10.

Tatil, mamasi fiul au Tmpreuid 68 de ani. Peste patru ani, mama va avea varsta
actuali a tatilui, iar varsta tatlui va fi triplul varstei fiului. Ce varétare fiecare in
prezent?
Veronica lancu, Ploigi
2)Se primesc sofiil pandg la 20 noiembrie 2016
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CLASA a VI-a

1.

Suma a doinumere este egatul44. Dag stergem una dintre cifrele unuia dintre cele
doua numere,obnem cedlalt numir. Gasiti toate perechile de numere care veiific
condiiile problemei.

Eugen Niz, Ploiesti

2. . 3940 3952 3976 3964 3988
Ordonai cresator numerele—, , , , .
1973 1979 1991 1985 1997
Gheorghe Céciun, Ploisti
3. Se considernuniruln = 1234 .....20152016.
a) Sa se determine céte cifre are nird n.
b) Sa se determine cifra de pe pnai2016.
Valentina Soare, Ploj
4.  Fiea,b,c numere naturale astfel Tncat 3a=4b+7c. Detravingi 7 divide (a+b).
Nicoleta Dracinschi, Ploigi
5. Un nuniir se imparte la $i da restul 2. Catul se imparte din nou la 3timdnd restul 2.
Noul cét se imparte iar lagBgasim catul 2i restul 2. Care a fost nuirul initial?
V'iorica Dina, Moreni
6. Fie A=12345...11....50....... 9899. Aratati ca9|A si gasitimele doua cifre ale catului
obtinut prin impartirea lui A la 9.
Petre Paunescu, Rosiorii de Vede
7. Si se determine cifrelesab stiind ci (ﬁ—l)[ﬁﬁ)—S): 2016.
Eugeniu Bfjuy, Baciu
8. S se determine numerele prime a, b, gtiidd ca 21a + 74b + 224c + 112d = 2016
Eugeniu Bdjus, Baeiu
9. Calculai A*unde ,__ XM+ %(@+2(3)
X N2+ % 20X+ z2Xy)
Nicolae Ivischescu, Canada
10. Marinarii de pe un vapor au hrarpentru 60 de zile. Eiagesc pe o insal30 de
naufragiai si astfel hrana le va ajunge tuturor doar pentral®ile. Céi marinari erau pe
vapor?
*kk
11.  Si se rezolve in mtimea numerelor naturale egiza: 3¢ + 3° + 3¢ = 333
Valentina Soare, Ploj
12. gise compare numerete= % sib= % unde n este un ndimnatural mai mare
sau egal cu2.
Valentina Soare, Ploj
13.  Fie a, b, c numere naturale, astfel ingat — 5b + 9¢ = 0. Si se aratexnumarul
a?°1p(2a + 3c¢) este divizibil cu 15.
Romelia.Scheau , Ploigti
14.

Daci n este un nuar natural care nu este divizibil cu 5, se demonstreze ia@® + 2016

nu este ptrat perfect.
Eugeniu Bdjuy, Baciu
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CLASA aVll-a

1.

Sa se demonstrezei dragia 3508 +4 este ireductibil, pentru orice nu#r natural.
608" +7

Eugeniu Béjuy, Baciu

2. Demonstréd ca printre numerele naturale 1101, 11101, 11110111@1,... exist o
infinitate care sunt divizibile cu 101
Nicoleta Dracinschi, Ploidi
3. Sa se determine nuiin naturaln, astfel incat:
n<\/§+ ST < nt 1
Neculai Solomon, Vaslui
4. . . _ 5 . 4x+11
Fie mutimile A—{x € N/meN} si B= {xeN /Yt N} .
Aflai A NB
Bilciurescu lon , Boldgi-Scieni
. 224 299 . . g .
. Sase aratez'cfraqiaF = 520161_:%522:1352_552:1140_0..%_4.5100 se Slmpllfléi prin 3.
Valentina Soare, Plojé
6. Sestie ci 22 =22 ; aflai
? 30 15 ’
a) asi b
b) x din egalitatea ‘& + 9 = bx
Bilciurescu lon , Boldgi-Saieni
7. Fie numerele reale a,b,c — nu toate nule, astféltia+b+c=%i ab+bc+ca=abc.$se
2015+b2015+C2015
calculeze valoarea expresii = —5— 555
dr. Dorin Marghidanu, Corabia, Olt
8. Determinai numirul ba pentru care avera™® = ba.
Nicolae Ivischescu, Canada
9.  Aratati ca exisé numerele naturalesab astfel incat ab®+2016.
Nicolae Ivischescu, Canada
10.  Rezolvai in multimea numerelor t@onale ecuga:
2x1 2x- 3 - 5 %= 7 . +2(—20141_ 2- 201+3 2 201t
2016 2014 2012 2010 6 4 2
_2x—-2016  X- 2014 2- 2012 2 2010 X2 6 X2 4 x2
= + + + +...+ +
1 3 5 7 2011 2013 201¢
Maria si Anton Negrifi, Ploiesti
11.  a. Aratati ca numerele naturale care au exact trei divizort gatrate perfecte.

b. Determing numirul natural care are numai trei divizokitiind ca suma
divizorilor sii este 1723.
Achim Gheorghe, Mizil
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ClasaaVlll-a

1. Rezolvai ecudia :\/x—2 +/x+2 =/2x .
Nicolae Ivischescu, Canada
2. Laturile si diagonala unui dreptunghi sunt numere naturalen@e arditca aria unui
astfel de dreptunghi este un rimmultiplu de 12?
Nicoleta Dracinschi, Ploigi
3.
Determinai perechile de numere naturale nenfigb) astfel Tncétzzz € N.
Romelia Scheau , Ploigti
4. < S N24+V3 | VBT | VTHV2
S4 se arate& 7 + 7 N > 6.
Valentina Soare, Plojé
5. Aratati ca exista numere naturalesieb astfel incat:
201420152016[2017=a° —b?
Nicolae Iischescu, Canada
6. Daci a = 1P2[BL..[R0 + 2015, se demonstreze’;c\/a 0Q.
Eugeniu Béjuy, Baciu
7. Sa se determine numerelgimnale asi b stiind ca
| 2b - 1007 | + 1009+/2 -1) = y/2a? -4a+2 - a - 1008/2
Eugeniu Bdjuy, Baqiu
8. Determinai numerele naturalgbcc pentru care avenjy/ab++cd =<a+b+c
Nicolae Ivischescu, Canada
9. Scrigi 2016 ca o difergti de dod pitrate de numere naturale !{§ki toate
posibilitatile)
loana Cuciun, Ploisti
10.  Patratul ABCD are aria de 32n? . Aflati :
a)AB b)AC ¢ ) aria triunghiulBMN , unde R (AB ), Me (BC),
N e ( DC) astfel incat AP = BM = CN =2
Bilciurescu lon , Boldgi-Saieni
11. Aflati x +% , stiind ca x este nuriir negativsi x —i =2
Bilciurescu lon , Boldgi-Sazeni
12.  In triunghiul ABC obtuzunghic cu m(A) >8@e duce bisectoarea unghiului ACB

care intersecteédzpe AB Tn Esi se duce bisectoarea unghiului ABCcare

intersecteazpe AC in D.AQ U EC,QU(EC), AP BD,P(BD) -Aratati ca

PQsi BC sunt paralelgi ca pQ= AB+AC-BC
2

loana Cuciun, Ploisti




