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1. (7 p) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia :16{x}* + 1 = 8x

2. a)(3p)Fiea,b,c € (0,4+w0)sia+b+c=2017.

Sa se arate ca vVab + ac + Vab + bc +Vac + bc < %51.

b) (4 p) Demonstrati inegalitatea :
a b c _ 3
- -

> —,
b+c a+c a+b 2

(v)a,b,ce R .

3. (7 p) Sa se determine sirul de numere strict pozitive (a,),», astfel incat
a,=3s1Vnz=2, (1_%).(1_12)_"__(1_6121 ) _ na,

=—
ay a; n—-1 2an_q

4. (7 p) In triunghiul ABC considerim punctele M € (AB),N € (AC)astfel

A A, AM 1 . AN 3 . ~_ A, MP 2 o
incat — == si— ==, fie P € (MN)astfel incit — = =. Daca AP N
MB 5 ° NC 4 PN 7

BC = {Q}, si se determine valoarea raportului Z—g :

Nota:

Timp de lucru efectiv : 3 ore..
Toate subiectele sunt obligatorii.
Pentru fiecare problema rezolvata corect se acordd 7 puncte.
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Problema 1

Pentru orice a,b € R,a > 1,b > 1, aritati ca:

. . +|b «fa (2 1<ac<bh
2|\/logam+logb@— loga\g+logb\/%|,/logab—{210gab'1<b<a

Problema 2

Rezolvati, in multimea numerelor reale pozitive, ecuatia:

10

x* =10.

Problema 3

Fie z: si 2 numere complexe distincte, astfel incét |z;| = |z; + 73| = |z,].

) o 2\2017 1712017
Calculati valoarea expresiei: E = (Z—) + (Z—) .
2 1

Problema 4

Se considera functia f: R = R, care verifica relatia:
fGx)+ flx+1)=x(x+1)(x?—x—1)+ 1, pentru Vx € R.

a) Aratati ca functia f nu este injectiva.
b) Dati un exemplu pentru functia f, care verifica relatia data.

Nota

e Timp de lucru efectiv 3 ore
e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Pentru fiecare problema rezolvata corect se acorda 7 puncte.
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Problema 1( 7 puncte)

. . 1
un sir astfel incat a, >0 si a,,; =a, + ———,VneN.

i
e (@) " a’+a,+1

neN

(3p) a) Sa se arate ca (an) este strict crescator i nemarginit.

neN

. a
(4p) b) Si se calculeze lim — .

n—oo n
Problema 2 (7 puncte )

2X° +mx+3 . .
Se considera functia f:D—0 f(x)=————, unde mell, iar D este domeniul
X“+mx+4

maxim de definitie al functiei. Determinati valorile parametrului real M pentru care graficul functiei
f admite exact doud asimptote. Precizati ecuatiile acestor asimptote.

Problema 3 (7 puncte )
111

Se considerd matricea A=|1 1 1|. Mihai construieste noi matrice, plecand de la A astfel: in
111

prima etapa, alege cinci elemente ale lui A, cirora le schimba semnul. in continuare, poate efectua de
oricate ori doreste urmatoarele operatii: fie adund la o linie elementele unei alte linii, fie aduna la o
coloana elementele unei alte coloane.

(5p) @) Aratati ca determinantul matricei obtinute dupa prima etapa este 0,4 sau —4 .

1 2 3
(2p)  b) Poate Mihai si obtind matricea B=|1 0 1 |?
3 21

Problema 4 (7 puncte )
(3p)a) Aratati ca nu existd matrice X, Y € M2(R) astfel incat X-Y - Y-X =1I,.
(4p) b) Daca A,Be My (R), astfel incat A-B-B-A=B, si se arate ca B nu este inversabila.
Nota

Timp de lucru efectiv 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Pentru fiecare problema rezolvata corect se acordd 7 puncte.
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Problema 1 (7 puncte )

X —arctgx

2)2 3
(1+x%)" (arctgx)

Determinati primitivele functiei: f: (0,0) =R, f(x)=2

Problema 2 (7 puncte )

Se considera functiile f,g : I = R,I € Rinterval, doud functii derivabile cu derivate
continue.

(4p) a) Determinati I[f '(x)+ f (X) g '(X)]-eg(")dx.

2 1
X“InX=Inx+x x=
-e *dx, x>0.
X

(3p) b) Folosind eventual punctul a) , calculati : I

Problema 3 (7 puncte )

a 0 bhi
FieG= 0 0 OlabeR,a>+b*>0!.
bi 0 a

(4p) a) Demonstrati ca (G) formeaza grup.

1 0 i
(3p) b) Daca A=|0 0 0], sase calculeze A®".
i 01
Problema 4 (7 puncte )
Aratati ca grupurile (R, +)si (R*,-)nu sunt izomorfe.
Notd

e Timp de lucru efectiv 3 ore.
o Toate subiectele sunt obligatorii.
e Pentru fiecare problema rezolvata corect se acorda 7 puncte
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Problema 1 (7 puncte )

Se considera predicatul p(x):x+ i =V/3,xeR".

a)Stabiliti valoarea de adevar a propozitieip(l%/g). (3p)

b) Stiind ca a € R, pentru care p(a) este adevarata, calculati a® + % (4p)

Problema 2 (7 puncte )

a) Sa se determine functia f: R = R,f(x) = ax + b,astfel incat
2f(x) +3f(1—x)=4x—-1,(V)x € R, 3p)
b) Calculatif (0) + (1) + -+ f(10),unde,f (x) = = — 4x,Vx €R.  (4p)

Problema 3 (7 puncte )

3. Suma primilor 13 termeni ai unei progresii aritmetice este egald cu 130. Daca presupunem, in
plus, ca termenii: al patrulea, al zeceleasi al saptelea ai acestei progresii sunt, in aceasta ordine,
trei termeni consecutivi ai unei progresii geometrice, sa se determine primul termen al progresiei

aritmetice.
Problema 4 (7 puncte )
4 Fie triunghiul ABC si ME(BC), astfel incat MC = — %ﬁ Sa se demonstreze ca

AM =348 -1¢A.
4 4

Nota

e Timp de lucru efectiv 3 ore.
e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Pentru fiecare problema rezolvata corect se acorda 7 puncte
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Problema 1 (7 puncte )

Aflati a, b € Z astfel incat V16 + 8v5 = a + bV/5.
Problema 2 (7 puncte )

a) Calculati valoarea expresiei:
1 1 1 1
E =log, (1 - 2—2) + log, (1 - 3—2) + log, (1 - 4—2) + .. +log, (1 —ﬁ) + log,(1 —
(4p)
b)Demonstratica E < 0,vn > 1. (3p)

1
(n+1)2

)

Problema 3 (7 puncte )
Fie numerelecomplexez; = m+i,z, = 1+ mi,m € R.

a)aratati ca |z,| = |z,|,vm € R (2p)

b) pentru m=-2, aratati ca z,estesolutie a ecuatieix? —2x +5=0  (3p)
¢) determinatim € R astfel incat =* € R. (2p)

2

Problema 4 (7 puncte )
Dacax € R xu proprietatea 3* + 37* = 7, sa se calculeze:

a) 9 +97% (4p)
b) 729% +7297*. (3p)

Nota

Timp de lucru efectiv 3 ore.
e Toate subiectele sunt obligatorii.
Pentru fiecare problemd rezolvata corect se acorda 7 puncte
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Problema 1(7 puncte )
4-6

In M2(R) se considera matricea A:(2 3

10
] o, = (O J, precum si submultimea G={ X(a) / aeR,

X(a) = 2+ aA}.
a) Calculati A%, (2p)
b) Aratati ca X(a)X(b) = X(a+b+ab); (2p)
C) Aratati ca X(1)-X(2)-......X(2016) = X(2017!-1). (3p)

Problema 2(7 puncte )

m 1 1
Fie matricea A(m)=| 1 m—-4-4 |e M3(R).
-3 1 m+1

a) Demonstrati ca pentru orice m>3 matricea este inversabila; (3p)
b) Calculati inversa matricii A(3). (4p)

Problema 3(7 puncte )

2
Fie functia f:R-{3} >R, f(x):ax+—b§+c’ a,b,ceR. Determinati numerele reale a,b,c stiind

ca graficul functiei admite asimptota oblica y=x+2 si punctual A(1,1) apartine graficului
functiei.

Problema 4 (7 puncte )

Calculati :
) eX¥1_1 Jx2+8-3
lim

wrsin(x—1) x2—3x+2

Nota

e Timp de lucru efectiv 3 ore.
o Toate subiectele sunt obligatorii.
e Pentru fiecare problema rezolvata corect se acorda 7 puncte
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Problema 1(7 puncte )

1 0 x
Fie multimea M ={M,|M, =|0 e* 0|xeR}.
0 0 1

a) Aratati ca (M,") este grup; (4p)
b) Calculati My", neN. (3p)

Problema 2(7 puncte )

6‘0’,

Pe Z se defineste legea de compozitie “°” astfel xey=xy-2x-2y+6.
a) Aratati ca x°y°z=(x-2)(y-2)(z-2)+2; (1p)
b) Determinati elementele inversabile in raport cu legea “°”’; (3p)
c) Rezolvati ecuatia logzxelogay=2;x,y>0.  (3p)

Problema 3(7 puncte )
Fie  functiile f,F: [— é , ooj - R, f(X)=v5x+2,F(x)=(ax+bN5x+2. Determinati
numerele reale a,b astfel incat F este o primitiva a lui f.

Problema 4(7 puncte )

1
Fie In:J'x" .eXdx, neN".
0

a) Calculati 11; (2p)
b) Aratati ca (n+1)In+ lns1=¢, (V)neN"; (2p)
c) Aratati ca I, este rational numai in cazul n=1 (3p).

Nota

e Timp de lucru efectiv 3 ore.
o Toate subiectele sunt obligatorii.
e Pentru fiecare problema rezolvata corect se acorda 7 puncte
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