MINISTERUL EDUCATIEI

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN NATIONALE

ILFOV

OLIMPIADA DE MATEMATICA ﬁ .
FAZA LOCALA -25 februarie 2017 TR ateﬁ ',]EL?‘;]-O

Clasa alV-a

Subiectul 1

a) Calculeaza abc+bca - cab , stiind ca :
a=5x7-[40:8+3x(42+14):8]
15+2h=27
3xc=b (4p)

b) Determinati numarul ,,a”, stiind ca:

1100 - [(512-144:a)x2]-171=1 (3p)

Subiectul 2.

Se dau trei numere naturale. Daca Tmpartim primul numar la al doilea, se obtine catul 3 si
restul 2. Al treilea numar este cu 4 mai mare decat dublul primului numar. Stiind ca diferenta
dintre al treilea numar si suma primelor doua numere este 106, si se afle cele trei numere
naturale.

Subiectul3.

Intr-o ladd sunt mere si gutui ,in total 363 de buciti. Dupa ce s-au vandut 265 de mere si 44
de gutui, au ramas de 5 ori mai multe mere decat gutui.
Cate mere si cate gutui au fost in lada?

Subiectul 4.

Daca un numar este Tmpartit la 3,rezultatul se mareste de7 ori, din produs se scade 393 si
restului i se adauga 19, ultimul rezultat fiind 508, care este numarul initial?

Nota:

e Timp de lucru efectiv 2 ore.
e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Pentru fiecare problema rezolvata corect se acorda 7 puncte.
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Subiectul 1

a) Calculati numarul n = a + 5b — 5¢ — 1207 + 2017°- 42, daca:

a= 23" (2%)?

b-c=33+310:38.3+3-37:35+2 -39 (5-35+3%+9-33 3p)

b) Fie A=2017+2-(1+2+3+...+2016), aratati ca A este patrat perfect. (4p)

Subiectul 2
Se considera multimile: A = {x € N|x < 4}; B={y|ly =2%, x€ A} siC =
{z|z=2y—1, y € B}.
Aflati:A\(BUC); A\(BNC); A\B; C\A.

Subiectul 3

Aflati toate numerele naturale abc scrise in baza zece, care impartite la 30 dau
restul 17, iar prin impartirea la 36 dau restul 5.

Subiectul 4

Intr-o familie de 4 persoane, suma varstelor acestora este de 97 ani. Baiatul
s-a ndscut cand tatal avea 23 de ani, iar fata s-a ndscut cand mama avea 22 de ani si
fratele sau 4 ani. Aflati ce varsta are fiecare acum.

Nota:

e Timp de lucru efectiv 2 ore.
o Toate subiectele sunt obligatorii.
e Pentru fiecare problema rezolvata corect se acorda 7 puncte.
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Clasaa VI -a N/ profu’ de imate
1. (3p)a)Fiea:1+3+§+..._+%;b:l+l+l+..._+L
2 3 4 2005 2 3 4 2005

Aratati ca % € N.
(4p) b) Fie n=1 + 7 + 72+73+7%+......... +72016
Aratati ca ultima cifrd a numarului 6n este 6.

2. (3p) a) Scrieti numarul 9%°'7 ca suma dintre un patrat perfect si un cub

perfect.
o e o . 3n+7 . o e
(4p) b) Aratati ca fractia - este ireductibila.
+
3. FieAy, A, Ay, ..., A;situate in aceastd ordine pe o dreapta d astfel Tncat

AcA; =1cm, AlA; =2cm, AvAz=2%2¢cm, ..., AntArn=2"1cm .

(2p) a) Aréta‘;i ca AOA2017 = 22017 —1cm ;

(2p) b) Determinati numarul natural p astfel incat AgA, = 1023cm ;

(3p) ¢) Daca M este miljocul segmentului A;Ai; si N este mijlocul
segmentului A;2A24 , determinati lungimea segmentului [MN] .

4.  Se dau punctele coliniare M , N , P in aceastad ordine . De aceeasi parte a
dreptei MP se construiesc semitreptele (NQ , (NR si (NS astfel incat
M(QNM) = 20°, NR L NQ si NS L. MP. Aritati cd QNS = RNPsi SNR = MNQ

(doua drepte perpendiculare ,, 1 formeaza un unghi drept).

supliment GM
Nota:

Timp de lucru efectiv : 2 ore .
Toate subiectele sunt obligatorii.
Pentru fiecare problema rezolvata corect se acorda 7 puncte.


Osiceanu-HP
Mate.Info,Ro


MINISTERUL EDUCATIEI

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN NATIONALE
ILFOV
OLIMPIADA DE MATEMATICA
- . ] L
FAZA LOCALA -25 februarie 2017 ate.info.ro
Clasa a Vll-a N A profu’ de imate

Subiectul 1.

-2
a) Comparati numerele a si b, unde a=|9-4/5| + ’(4 - 2\/3)2 , iar b:(%) 1 1,(7).  (3p)

b) Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care numarul este natural.

2+ab
(4p) Gazeta Matematica Nr.3/2016

Subiectul 2.

. g .. . A 1 1
Fie X un numar real pozitiv, astfel incat a — Py

a) Aritati ca2a’=a+1 (2p)

2
b) Calculati valoarea numericd a expresiilor E=a—2i —g si FZ(\/27 +a)
a

pentru a = NE) (5p)
Subiectul 3.

Fie triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=6cm si AC=8cm. Se considerd medianele
(BM) si (CN), cu Me(AC), Ne(AB) si BMNCN={G}.

a) Calculati aria triunghiului BCG. (3p)
b) Demonstrati ca triunghiurile BNG si CMG au ariile egale. (4p)
Subiectul 4.

In trapezul dreptunghic MNPQ, cu MN || PQ, latura QM este perpendiculari pe baze,
[PQ]=[PN], iar unghiul NPQ are masura egala cu 120°. Daca MPN NQ = {E}, demonstrati ca:

a) 2MQ=QN (4p)
b) ——==2  (3p)

EM  MN
Nota:

Timp de lucru efectiv 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Pentru fiecare problema rezolvata corect se acordd 7 puncte.
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Problema 1

(2 +2x+2)(x%+2x)+1
x+1

¢) Calculati E(-v2) -E(?2). (3p)

Problema 2

Aratati ca: a) E(x)=

, Xé R-{-1}, este cub perfect. (4p)

a) Aratati ca, pentru orice numere reale pozitive X si Yy, este adevarata inegalitatea:

x+y x2+y2
- S,/ > (2p)

b)  Numerele reale  pozitive X st y  verifica egalitatea:
2x2+ 2y%+x+3y+1,25=20182.

Aratati ca x+y < 2017. (5p)
Problema 3

Tn cubul ABCDA’B’C’D’ de muchie 8 cm, se considera M mijlocul lui
[A’B’], N mijlocul lui [BC’] si P mijlocul lui [AN].

a) Determinati masura unghiului dintre dreptele MP si CD; (3p)
b) Calculati perimetrul triunghiului MNP. (4p)
Problema 4

Fie A,B,C,D puncte necoplanare si G centrul de greutate al triunghiului
BCD. Paralelele prin B,C,D la dreapta AG intersecteaza planele
(ACD), (ABD), respectiv (ABC) in punctele M, N, respectiv P.

a) Aratati ca BM = 3AG.

b) Aratati ca ( MNP) // (BCD).

Nota:

Timp de lucru efectiv 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii.
Pentru fiecare problema rezolvata corect se acorda 7 puncte.
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