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Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

BAREM ORIENTATIV DE EVALUARE

Subiectul | (30 puncte)
1. |Z|_‘ 2i | il Jooi22 3p
3-4i| [3-4i [+ (-a)
_2 2p
3
2. Trebuie ca ecuatia f (x) =0 sa aiba doua solutii reale distincte, deci A >0 1p
Se calculeazi discriminantul A = (-2m)? —4(m+2) =4m® —4m-8 2p
Din 4(m?—-m—2)>0se obtine m e (—o0,—1) U (2,0). 2p
3. | Trebuie x>0. 1p
Se noteazi log, X =t, de unde t* —2t—3=0 cu solutiile t, =-1, t, =3 2p
1
t, =—1=log, x=-1, de unde x:%>0 P
t,=3=log, x=3, de unde x=27>0. 1p
4. | Se pot forma A’ — A? numere 3p
I 41 2
Se calculeaza AS — A} =%—% =48 numere. P
5. Din M, N, P mijloacele laturilor AB, BC, respectiv AC se obtine 3p
AN = (AB +AC), BF = = (BA+BC) si respectiv CM =~ (CA+CB).
2 2 2
Adunand cele trei relatii rezulta
S, . 2
AN+BP+CM=%(AB+BA+AC+CA+BC+CB):O. P
6. - 2
Se calculeaza panta laturii BC, mg. = Ye=Ye _p P
Xe —Xg
. 1
Din mg. -m, =-1 se obtine m, :—%. P
Ecuatia dreptei cu panta m, care trece prin punctul A(X,, Y,)este y—y,=m.(x—%,). | 2P

Prin inlocuire in aceasta se obtine y—3= —% (X+2) <= x+2y-4=0.
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Subiectul 11 (30 puncte)
1. a) 1 1 - 2p
det(A) =2 m* -
-2 -3 3
det(A) =m? —1. 3p
b) Sistem compatibil nedeterminat daca rang(A) = rang(A) < 3. 2p
det(A)=0<=m’-1=0=me{-11}.
3p
Pentru m e R\ {-1,1} sistemul este compatibil determinat.
Pentru m=-1 avem rang(A) =2, un minor principal d, = ‘; J1J: —1 0 si minor
1 1 0
caracteristic d,=|2 1 0|=2=0, deci sistemul este incompatibil.
-2 -3 -2
: . 1 -
Pentru m=1 avem rang(A) =2, un minor principal d = ‘2 t‘ =—1+ 0 si minorul
1 1 0
caracteristic d,={2 1 0|=0, deci sistemul este compatibil nedeterminat.
-2 30
C) De la punctul anterior avem pentru m =1se obtine ca sistemul este compatibil
nedeterminat. Se aleg X,y necunoscute principale si z=aeR.
N _ {X+ y=a
Ecuatiile principale formeaza sistemul ,deunde x=0, y=«. 3p
2X+y=a
Solutiile sistemului sunt de forma (0, o, @), @ € R
Pentru orice solutie nebanald (0, a,«), @ € R
2 2 2
se obtine E = % =2=const. 2p
2.a) | YA@), Ab)eG=A(a)-A(b) G 2p
AGa)- A(b) :(1_2(ab+a+b) ab+a+h j: A(ab+a+h)eG. 3
—6(ab+a+b) 1+3(ab+a+b)
b) Asociativitate: ¥ A(a), A(b), A(c) eG = (A(a)- A(b))- A(c) = A(a) - (A(b) - A(c)) 2p
Comutativitate: V A(a), A(b) eG = A(a)- A(b) = A(b)- A(a)
A(a)- A(b) = A(ab+a-+b)=A(ba+b+a)=Ab)-A).
Element neutru: 3E = A(e) eGal. A(a)- A(e) = A(e)- A(a) = A(@),V A(a) G. 1p
A(a)-A(e) = A(ae+a+e).Din A(ae+a+e)=A(a)=e=0.
Se obtine A(e)=A0)=1,€G.
Elemente simetrizabile: V A(a) eG,3A(@")eGalA(a)-A(a)=A@")-A(@)=A0), |2p
Din A(aa'+ra+a)=A(0)=a'= —_a’ a>-1. Se obtine A(a’) = A[_—aj eG.
a+l a+1
C) Se scrie A(a)- A(b) = A(ab+a+b)=A((a+D)(b+1)-1) 2p

Atunci avem A(a)? = A(a)- A(a) = A((a+1)* —1)si
A(a)® = A(@)* - A(a) = A((a+1)°-1).
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Inductie matematica pentru A(a)" = A((a+2)" -1, neN,n>2. 2p
_ 2017 lp
Pentru a =1 se obtine ( 4) =A™ = AQ® -1).
Subiectul 11 (30 puncte)
1.a) Inegalitatea devine Xx—In(x+1) >0« f(x) >0, VX € (-1, ) 1p
2
0 =1-—— =X xe(-Lw) P
Xx+1 x+1
Din tabelul de variatie al functiei rezulta ca f este strict descrescatoare pentru 1p
x € (—1,0] si strict cresctoare pentru X €[0,0), iar valoarea minima a functiei este 0
pentru x=0.
Se obtine f(X) >0, Vxe(-1,»). 1p
b) Avem Iiml(x —In(x+1)) =400, de unde x =—1este asimptota verticala la dreapta.
o1 2p
Din lim [X —In(x +l)] = +o0 rezulta ca nu exista asimptota orizontala.
Se cauta asimptota oblica y=mx+n.
m< lim f(x) _ lim Xx—=In(x+1) 1 lim In(x+1) 1
X—>+00 X X—>+00 X X—>+00 X
n= lim[f(x)—mx]= lim (x—=In(x+1)—x) = lim (=In(x+1)) = —o0 . 3p
Nu exista asimptota oblica.
C) Marginirea: Din punctul a) se obtine f(x) >0, VX e (0,0). 2p
Se arata prin inductie matematica x, >0, VneN.
Monotonia: X, —X, =X, —In(X, +1) —x, =—In(x, +1) <0, Yn e N, rezulta sir strict 2p
descrescator.
Sirul fiind marginit inferior si descrescator este convergent. Daca X este limita sirului,
atunci trecand la limita in relatia de recurenta se obtine X = x—In(x+1) de unde 1p
limx, =x=0.
2.a) 11 1 i . 3p
lo =], A di= [ (x+2)7 (x+1)"dx =
_ _i |1 - E 2p
x+1° 2°
b n(y2 3
| Avem |n+2+2|n+1+|n:jlx(x+—2>§+1) _ P
0 (x+1)
. 2
:J.lx”dx=i,VneN . P
0 n+1
C n 2
) Din X > =0, VXe[O,l],nzl rezultdca |, >0 P
(x+1)
) . 3
Atunci Oglnsi,deunde liml, =0. P
n+1 n—e




