CONCURSUL DE SELECTIE A ELEVILOR DE CLASA A1V-A
PENTRU CENTRUL DE EXCELENTA IN MATEMATICA - BUCURESTI
25 |ANUARIE 2017

Pentru rezolvarea corecta a tuturor cerintelor se acorda 90 de puncte.

Din oficiu se acorda 10 puncte.

Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 90 de minute.
Redactarea integrala a rezolvarilor se face pe foaia de éxamen. Nu se vor puncta
raspunsurile care nu sunt insotite de rezolvare, chiar daca sunt corecte.

SUBIECTE

1. Simona a scris toate numerele naturale pare, cuprinse intre 75 si 135, apoi le-a
impartit, pe rand, la 9.

a) Céate numere a scris Simona? ( 5 puncte)
b) Aflati numarul de caturi diferite pe care le-a obtinut Simona, efectuand
impartirile. ( 5 puncte)

2. In sirul de mai jos primele doud numere au fost alese la intimplare, apoi celelalte
numere au fost scrise dupa o anumita regula.
8; 3; 11, 14, 25; ...
a) Scrieti regula folosita si completati cu urmatoarele trei numere.
8; 3, A1; 14 aA8... | .- S/s. ( 5 puncte)
b) Scrieti primii opt termeni ai.unui alt sir, folosind numere diferite de zero si
respectﬁnd aceeasi regulé.
Y AN NS SE Y, ( 5 puncte)
C) FOIOSInd numere diferite de zero si respectand aceeasi reguld, scrieti primii opt
termeni ai unui sir care are al patrulea termen egal cu numarul 20.
P (AR USNT/ 4 ... . ( 5 puncte)
d) Folosind numere diferite de zero si respectand aceeasi regula, scrieti primii sapte
termeni ai unui Sir care are termenul de pe locul opt egal cu numarul 71. Justificati!
N ;71 (5 puncte)

3. Cate patrate mai trebuie colorate cu negru astfel incat numarul patratelor albe sa
fie de douad ori mai mic decat numarul patratelor negre?
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4. Aflati valoarea numarului a.
2017 - 4x[2017 - 4x (2017 - a)] =1949 (15 puncte)

5. Mama, tata si cei trei copii au impreuna 107 de ani. Varstele copiilor sunt
reprezentate de numere consecutive impare, iar tatal este.cu doi ani mai In varsta
decat mama. La nasterea celui de-al treilea copil, mama avea-o vérsta de 8 or1 mai
mare decét varsta primului copil.

Ce varste au in prezent? ( 10 puncte)

6. Numerele naturale a, b, ¢ si d verifica urmatoarele relatii:
a+b+c+d=2017.
a—-8=b+6=c-7=d+8

a) Scrieti in ordine crescatoare numerele a, b, ¢, si d. ( 5 puncte)
b) Aflati numerele a, b, c, d. ( 10 puncte)

7. Alexandru a scris toate numerele naturale de la 1 pana la 100, pe sapte coloane,
apoi a incadrat intr-un patrat patru numere:

1 2 3 41 5 6§ 7
8 9 10 11§12 1314

Alexandru a ebservat ca suma numerelor din patratul marcat este 36, iar numarul
aflat n coltul din stanga, sus, este 5.
Alexandru a marcat apoi un alt patrat, care continea patru numere a caror suma
este 248.
Care este numdrul aflat in coltul din stanga, sus, al celui de-al doilea pitrat
marcat de Alexandru?
(10 puncte)

SUCCES!
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CONCURSUL DE SELECTIE A ELEVILOR DE CLASA A IV-A
PENTRU CENTRUL DE EXCELENTA iN MATEMATICA - BUCURESTI
25 IANUARIE 2017
BAREM ORIENTATIV DE CORECTARE

1. Simona a scris toate numerele naturale pare, cuprinse intre 75 si 135, apoi le-a impartit, pe rand, la 9.
a) Cate numere a scris Simona? (‘5 puncte)

b) Aflati numarul de caturi diferite pe care le-a obtinut Simona, efectuand impartirile. ( 5 puncte)

a) Simona a scris numerele:

76, 78, 80,..., 134.
(134-76): 2+ 1= 30 (NUMEIE) ...eoiviiiiieiiieiieieeiesie ettt e b (5 puncte)......ccceevereenne
b) Impartind numarul 76 la 9, se obtine catul 8 si restul 4. ............cccceeeenne (Apunct)....ccceeveenennnns
Impartind numarul 134 la 9, se obtine catul 14 si restul 8...............c.co.eu. (Lpunct)....cccvvvrvninnnn,
14-8+ 1= 7 (caturi diferite) ......cccooveiireiiiiciec e (3puncte).......ccccveeenen.

TOTAL : 10 puncte

2. In sirul de mai jos primele doud numere au fost alese la intamplare, apoi celelalte numere au fost
scrise dupa o anumita regula.

8; 3; 11; 14; 25; ...
a) Scrieti regula folosita si completati cu urmatoarele trei numere.

8;3;11;14;25; ...; ... ; ... (5 puncte)
b) Scrieti primii opt termeni ai unui alt sir, folosind numere diferite de zero si respectand aceeasi regula.
Y f32Y ] (5 puncte)

c¢) Folosind numere diferite de zero si respectand aceeasi reguld, scrieti primii opt termeni ai unui sir
care are al patrulea termen egal cu numarul 20.

v s ) 20; A w fo00 (5 puncte)
d) Folosind numere diferite de.zero si respectand aceeasi reguld, scrieti primii sapte termeni ai unui sir
care are termenul de pe locul opt egal cu numarul 71. Justificati!

ey o R R AL AN (5 puncte)

a) 8,3, 11,14, 25,39, 64, 103. ...ocoviiiriiire e (5 puNncte)....cccevvvverieiinnns
b) Numere care respecta regula.

Exemplu:

2,5,7,12,19,31,50,8L. .oooreeriiiieeee s (5 puncte).....cccccvevieeieinnnne

¢) Numere care respecta regula.

Exemplu: 10, 5, 15, 20, 35, 55,90, 145. ..o (5 puncte).......cceevvveiennn,
d) ..

a, b, a+.b; a+ 2b, 2a+ 3b, 3a+ 5b, 5a+ 8b, 8a+ 13b ...cocoviiiii (1 puUNCt)...coevereeiiieiene
8a+ 13b=71
Numarul'b trebuie sa fie numar impar.
DG ST B (A punct)....ccoveeveiieeen,
A7 (713X 13)1 8 s (2 punct)...ccoveeverieienen,
a=4
4,3, 7,10,17, 27,84, 71 e (2 puncte)......cccevvvivennene

TOTAL : 20 puncte
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3. Cate patrate mai trebuie colorate cu negru astfel incat numarul patratelor albe sa fie de doua ori mai
mic decat numarul patratelor negre?

( 10 puncte)
Numarul total de patrate este 6X 8=48 .......ccooiiiiiiiinicc (2 puncte).......ccceovevereieiinnne
Patrate albe  / /
Patrate negre / / / 48 ittt A AR . A (2 puncte).......ccceeeveviveiennnnnn,
48: 3= 16 (Patrate albE) .....c.cocveiieeieciee e s (2 puncte).....ccccovevvviieiirene,
16X 2= 32 (PALrate NEOIE)  .veiveieeeiieieieiee ittt ain e e db e (2 pUncte).....cccovvvervenierieinn
32- 7= 25 (patrate care trebuie colorate cu negru) ... (2 puncte).....ccccevveiireieinns

TOTAL : 10 puncte

4. Aflati valoarea numarului a.

2017 - 4x[2017 - 4x (2017 - a)] =1949 ( 15 puncte)

4x [ 2017-4x (2017-a)]=68 ... (BPUNCLE)....ceiiiceieieeee e
2017-4X (2017- Q)= 17 .o (BPUNCLE)...ceeeieeeee e
AX (2017-2)= 2000 ..o.oorer it e e (B PUNCLE) ..
2017-a=500 ... 4o i A (BPUNCEE)...ceeeceeee e
a= 1517 ... e T S Y (B PUNCLE)...eeeeeeeieee e

TOTAL : 15 puncte

5. Mama, tata si cei trei copii au impreuna 107 de ani. Varstele copiilor sunt reprezentate de numere
consecutive impare, iar tatal este cu doi ani mai in varsta decat mama. La nasterea celui de-al treilea
copil, mama avea o varsta de 8 ori mai mare decat varsta primului copil.

Ce varste auin prezent? ( 10 puncte)

Varstele.copiilor se pot reprezenta astfel: t e . i n fo 1 r 0

/ 2 2

/—; o/ | profu’ de mate

14

Atunci cand s-a nascut cel mai mic dintre copii:
- cel mai mare copil avea 4 ani ..o (1 pUNCL)..eeiciecie e
-mijlociul avea 2 ani  .eoceee e [ 010 T T SR
- mama avea 4X8= 32 (AN1) ..ccccererieiiere e (2 punct)...ccecieeieieceece e

- tata avea 32+ 2= 34 (ANI) .ooeeeeiece e (010 ) PR
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2 At 324 AT T2 oo e
Anii care au trecut de la nasterea celui de-al treilea copil:
RO T

(sunt 5 persoane)
-cel mai mic dintre copii are 7 ani
-mijlociul are 7+ 2=9 (aNI) ..cooovevieece
- cel mai mare dintre copii are 7+ 4=11 (aNi) ...ccccccervrirriverennnns
-mama are 7+ 32= 39 (ANI) .voceieereee e
-tata are 74+ 34= 41 (AN1) oocerieieee s

6. Numerele naturale a, b, ¢ si d verifica urmatoarele relatii:
a+b+c+d=2017.
a-8=b+6=c-7=d+8

a) Scrieti in ordine crescdtoare numerele a, b, c, si d.
b) Aflati numerele a, b, c, d.

(
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TOTAL: 10 puncte

5 puncte)

( 10 puncte)

a)yd,b,c,a . LY (5 puncte)

b) a/ 116/
b/ /21 2017 ST, o (2PUNCLE)...cceiciccieee e
c/ 115/
d/ /

d=[2017- ( 16+ 2+ 15)}: 4=496 .........cc0evr.... (2 PUNCLE)...ccvriicieecceee e
a= 496+ 16=512 . ..ol (2 PUNCEE)...eceiecese e
b=496+2=498 ... M. 2. La i ......... (2 puncte)
C= 496+ 15= 511 ..ot e (2 PUNCEE)...eceiecese e
sau (alta varianta de rezolvare)
a-8=D+6=0C- 7= d+ 8= X ccceriirir e
a- 8=x A= X+ 8
b+ 6= X D=X-06 e
c- /=X CE=XH T
d+ 8=x d=X-8

(x+8)+ ( x- 6)+ (x+ 7)+ (x- 8)= 2017
4x+ 1=2017

X=5047 (L PUNCE).c.veiiceiiieeeeee e
a=512 M .. (1 PUNCE)..eeeieceeceee e
b=498 s (L PUNCE).c.viieiiieieseeee e
C=BLl A7 (2 PUNCE)..eeicieecee e
d=496" (L PUNCLE).c.iiieieiee e

TOTAL : 15 puncte
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7. Alexandru a scris toate numerele naturale de la 1 pana la 100, pe sapte coloane, apoi a incadrat intr-
un pdtrat patru numere:

1 2 3 41 5 6§ 7
8 9 10 11§12 1314
15 16 17

primul numar [
al doileanumar /___ /1/ 248" Bl s (5puUNCte).....coevvvriiiiiieicee,
al treileanumar /__ /7/
al patruleanumar /___ /8/
248- (1+ 7+ 8)= 232 oot (B PUNCLE)...cceviiieiiieie
232: 4= 58 (numarul situat in coltul din stanga, sus) .......... (2 puncte).....cccccevveviiieiiene,

TOTAL : 10 puncte

Orice alta solutie corecta data de catre elev se noteaza cu punctajul maxim.
10 PUNCTE DIN OFICIU!

TOTAL: 100 DE PUNCTE
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