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« Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp | 1. Determinati x € N pentru care numerele 1-x, x’, x+7 sunt in progresie aritmetica.
o i W 3 ik -
5p | 2. Se considerd functiile f,g:R >R, f(x) = 2+, g(x) =4x+m . Determinati m € K pentru care

imaginile geometrice ale graficelor functiilor /'si g sunt doua drepte paralele.

43
5p | 3. Rezolvati in multimea R inecuatia: (\/5—1) ) 25007,

S5p | 4. Calculati probabilitatea ca un numar din multimea {log2 nine N*,n < 10} sa fie rational.

5p | 5. Determinati a € R, astfel incat punctele 4(2,3), B(0,-2) si C(1,a) sa fie coliniare.

5p | 6. Gasiti valorile lui x e (O,ﬁ) pentru care: sin (x—%j =COS2X .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . 0 1
1. Se considerd multimea M 4 = {117]2 +nA|m,n S Z} c My(Z), unde 4= [ bj’ a,bel.
a
sp | a) Aratatica 4’ =abh + bA.
5p b) Demonstrati ca M, este parte stabila a multimii .47 () in raport cu inmultirea.

Sp ¢) Dacid X € A% (Z), demonstrati cd XA=4X daca si numai daca X € M .
2. Se considera multimea 4 = {(a,b) e R? \ a-be Z} pe care definim operatia asociativa

(a,b) * (C,d) = (ac+bd,ad + bc) .
Sp a) Demonstrati ca (V)(a.b),(c,d) € 4,(a,b) *(c,d)e A.

S5p b) Gasiti elementul neutru al operatiei ,,*”.

Sp ¢) Determinati x,y e 4\ {(0,0)} cu proprietatea ca x * y =(0,0).
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)= Lzln (x+1)
X

Calculati |———f(x)dx.
4) Galsniag '[lll(x+1)j( )
2

b) Aratatica G: (O,+oo) - R, G(x) = %ln (x + 1) —%ln (x + 1) —%xz + lax este o primitiva a functiei
g:(0,40) > R, g(x)= ¥ f(x).

¢) Gasiti primitiva F a functiei g: (0,+oo) - R, g(x) = xsf(x) care se anuleazd in x = 1.

. 1 1 . —2x -1
2. Se considera functiile f,F:(-2,1)> R, f x)= + g Flijss——7—:
( ) ( (x—1)2 (x+2)2 (x—l)(x+2)
a) Calculati || f(x)- . 5 |dx
(x-1)

b) Aratati cd F este o primitiva a functiei f .

¢) Determinati primitivele G, ale prelungirii functiei f la multimea D = (-2.1)u (1,+%), daca G, (-1) =
G. (2).
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corectd, chiar dacd este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.

¢ Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impirtirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L2y =1-x+x+7
2 Zp
x° =4dSSn==%2 2p
xeN=x=2 1p
2. m2 5) 2p
l=—#—
4 m
3p

m? =4 si mzE2=>m=-2.

B (\/-2-—1)2 =3—2\/§, deci inecuatia devine (\/5—-1)4x & (ﬁ—l)z 2p

0<2-1<1=4x>2 2p

1
xXe|—,+o |.
(2 ) 1p

4. | ne{1,2,4,8}, deci sunt 4 cazuri favorabile.

2p
Sunt 10 cazuri egal posibile. 1p
p= nr.cazuri favorabile 4
nr.cazuriegal posibile 10 2p
5. | Ecuatia dreptei AB: y+2=25x 3p
Cestepe AB,a+2=2,5;decia=0,5. 2p
v cos z—x+£ =cos2x
2 4 2p
3z
T—x=i2x+2k7r,keZ 1p
m 1 5
xe(0,7r):>xe e — p
4 12
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

18] 2=l ® b 3p
ab a+b?
= ab + bA. 2p
b) Xl,XZEMA:Xle‘—“mlszz +(m1n2 +m2n1)A+n1n2A2 3p
= (mym, +anyn, ) I + (myny + myny +bnyny ) A ; coeficientii sunt intregi. 2p
)| (ay x+by) ( =z t 2p
at z+bt) \ax+bz ay + bt
z=aqay, t=x+by 2p
X=xhL+yA. Ip
2.a) | ac+bd,ad +bceR
2p
ac+bd—(ad+bc)=(a—b)(c—d)eZ 3p
b) | e=(c,d); xe=x,ac+bd=a,ad+bc=>b 2p
¢ =1,d=0, deci e = (1,0); ex = x, deci e este elementul neutru. 3p
)| ac+bd=0,ad+bc=0; A=0=a*—b>=0
dina=bavemc=d sidina=-bavemc =-d i
P
x = (a,a),y=(c,¢), acR", ce {%r YA } sau x = (a,-a), y = (¢,c), 1p
1p
ae{i,teZ* },CER*.
2
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.a) 1
-1
= —+C P
X
b) | G derivabila, 2p
x & (0,+0)
G'(x)=xf(x) o
¢) | Fderivabila,
x€(0,+0) 2p
x? 1 X x 1
F(1)=0 < F(x)=—2—1r1(x+1)——2-ln(x+l)——4-—+5-z,xe(0,00) 3p
2.a) 1
dx 2
'[(x+2)2 p
1
=- +C
x+2 3p
b) | F derivabila, 2p
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xe(-2,1)
F'(x)=f(x),xe (—2,1)

3p
¢) —2x-1
————+c, xe(-21) 2p
=] 2
6(x)<] BV
—ﬂ-—-ﬁ-c' x € (1,+)
(x=1)(x+2) '
3p

G(-1)=-0,5+¢c; G2)=-125+c"decic’ =0,75+ ¢
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