MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV y
S| CERCETARII STIINTIFICE

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
Clasa a Xll-a Tehnologic
09.12.2016

Filiera tehnologica: profilul servicii, profilul resurse, profilul tehnic toate calificirile profesionale
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

S5p 1. Verificati daci 3 este solutia ecuatiei 2x + 3 =1, x € Z,

S5p 2. Fie legea de compozitie #: R X R - R, x * y = x + y + xy. Sa se calculeze 5 * (—4)
5p 3 Pe R se defineste legea de compozitie x * y = x + y + 2. Sa se determine elementul
neutru al acestei legi.

2
5p 4. Sa se calculeze flz ot

5p 5. Si se calculeze | MTX dx.
5p | 6.Fiefunctiilef, F:R - R, f(x) = e* +3x?+ 2,F(x) =e* +x3 + 2x — 1. Aritati
ca functia F este o primitiva a functiei f .

dx.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie asociativa
x *y =xy — 5x — 5y + 30.

5p a)Sasearatecax*y = (x—5)(y—5)+5,Vx,y €R.
5p b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x * x = x.
5p ) Sa se calculeze 1 * 2 * 3 * ... 2017.

2. Se di multimea G = {A(x) = (1 x ; 1),x € R*}

0
5p a) Aratatical, € G
5p b) Sa se verifice ca A(x) - A(y) = A(xy), (V)x,y € R";
5p c) Calculati A(1) - A(2) - ... A(5).

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f: (0, ©) = R, f(x) = x% +x + 34X

5p | @) Aritati ca [ (f(X) - 3X)d(x) = %

5p b) Determinati primitiva functiei f(x),pentru care F(0) = 1

5p C) Aratati ca orice primitiva a functieif (x) este crescatoare pe (0, ©).
2. Se considera integralele I,= flz x"e*dx ,n € N.

5p a) Sa se calculeze Io.

5p b) Sa se determine I..

ate.info.ro
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
S| CERCETARII STIINTIFICE

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
Clasa a Xll-a Stiinte ale naturii
09.12.2016

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p 1. Si se rezolve ecuatia 2x + 3 = 1, x € Z,.
5p 2. Fie legea de compozitie °: CX C — C, xey =x+y -2i, calculati (i+2) ° (i-1).
S5p 3. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie ,,*” definita prin
. x*y=xy—2x—2y+6,Vx,y € R. Stiind ca legea admite pe 3 ca element neutru,
determinati simetricul lui 5 Tn raport cu legea data.
5_£.2
5p | 4. Calculati:[” W dx.
5p 5. Aratati ca functia F: R - R, F(x) = % arctg % este o primitiva a functiei f : R - R,
_ 1
0=
= Inx
5p 6. Sa se calculeze | premreled
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Pe R se considera legea de compozitie : X*y=Xy+7X+7y+42,VX,yeR.
5p a) Sa se demonstreze egalitatea X*y =(X+7)(y+7)—7,VX,yeR
5p b) Sa se rezolve ecuatia X * (X +1)=-7,xeR.
5p c) Sa se calculeze (—9) * (—8) *---#8=9.
2016 0 O
2. Se considera matricea A, =| 0 1 0], pentru xeR si multimea
0 x 1
G ={A|xeR}c My(R)

1 0 O
5p a) Sa se verifice ca |, € G, unde I, =10 1 O

O 0 1
5p b) Sa se demonstreze ca A, - A, = A, VX, y € R.

(] .

5p C) Sa se arate ca (G) este grup comutativ. ( te Al fo T0
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MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
S| CERCETARII STIINTIFICE

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p

5p

T
_ <
1. Se considera functia f: R=R , f(x) = { wzyg pentrux < 0
—2x+1,pentrux >0

a) Aratati ca functia f admite primitive pe R.

b) Aratati ca primitiva F(X) a functiei f(x) este strict crescatoare pe (-0,0)

c) Determinati acea primitiva F(x) a lui f(x) care indeplineste conditia 7:(0) = 1.

2. Se considera functiaf: R = R, f(x) = (3x + 1)e™.
a) Ardtati ca [ - f (x)dx = 2
b)Determinati numarul real m, pentru care functia F: R = R, F(x) = (3x + m)e™este o primitiva

a functiei f.

¢) Determinati numirul real nenul a, stiind ca foaf(x)dx = 3a.

mw.info.ro
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MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV y
S| CERCETARII STIINTIFICE

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I

Clasa a Xll-a Matematica-informatica
09.12.2016
Filiera teoretica, profilul real, specializarea Matematica-informatica.
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

~ 2016
5p 1. Sd se calculeze 4  In Z;.
5p 2. Pe multimea M = (0, 00) \ {1} se considera legea de compozitie x * y = x5, vx,y € M
Calculati 2 * e + e * 2.
5p 3. Pe multimea numerelor intregi se considera legea de compozitie *: Z - Z , x * y = xy — 5x —
—5y + 30, cu elementul neutru e = 6. Aratati ca 1 nu are simetric in raport cu legea data.

e ,x<0

5p 4. Se considera functia f: R R, f(x) = 5

1 . Aratati ca functia f admite
x-cosx+§,x >0

primitive pe R.

2

.ol x2
5p 5. Calculati [ T dx.
5p 6. Calculati [ sin3x - cos?x dx.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Seconsidera legea de compozitieo: R > R, Xoy=2Xy—X—y+1,VX,yeR.
5p a) Sa se arate caXoy =2 X—1 y—i +E,Vx,yeR.
2 2) 2
1 1 1 1
5 b) Stiind ca 1 “o” est iativa, calculati | — = |o| — = |o....0o| = |o| = |.
p ) Stiind cd legea este asociativa cacua‘;l[ 7j ( 6) (6) (7}
5p c) Pe multimea numerelor reale, rezolvati ecuatia Xo Xo Xo X=13.
1 0 X
2
2. Se considerd multimea M=4 A(X) € M,(R)/A(X)=| —x 1 —X? ,XeR
0 O 1

5p  a) Aratati ci A(x)- A(y)= A(x+Yy), xsiyeR. @ .
5p b) Sa se arate ca (A(x))_1 € M pentru orice A(x) e M |a te .]n fo .ro
5p c) Demonstrati ca grupurile (M ,-)si (R,+) sunt izomorfe. Q?—< profu’ de mate
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p
5p

1

1. Se considera functiaf: (1, ©) > R, f(X)=———.
X1+ Inx)

a) Si se determine o primitiva F a lui f cu proprietatea ci F(e°') =2.
b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul(1, o).

c) S se calculeze suma F(v/e) + F(3/e) + F(4/e) +.....+ F(¥/e), unde F este determinati la
punctul a.

x3-3x+a

2. Seconsidera a € Rsi functiile f, : R = R, f,(x) = m@'Fa :R-> R,
F.00) x> +ax+5
X)=—
¢ Vx2+1

a) Sa se arate ca functia F, este o primitiva a functiei f; ,Va € R
b) Sa se calculeze | 12 fo(x)dx
¢) Sa se calculeze [ f; (x)FE(x)dx

mate.info.ro
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MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
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BAREM

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I

Clasa a XllI-a Tehnologic - 09.12.2016

. Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului

indicat in barem.

®  Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat pentru

lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
112-3+43=6+3 3p
=1in 1z, 2p
2 5«(=4)=5+(—-4)+5-(—4) = 2p
=—19 3p
3 Definitia elementului neutru 1p
xxe=xoxtetl2=xeoe=-2 2p
exx=—-2%xx=—-2+4+x+2=x 2p
4 22x%+x+1 _ 2 x?2 2 21 _ 2
J; i dx—Zflx;dx+f1§dx+f1;dx— P
2 42
22——+2—1+In2—In1=4+In2 3p
5 1 2
Inx =t, ;dx =dt P
l 2 2
dezftdtzt—=ln—x+6 3p
x 2 2
6 | F(x)o primitiva a functieif (x),rezulta F'(x) = f(x) 1p
F'(x) =(e*+x3+2x-1) =e* +3x% + 2 3p
Finalizare 1p
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
la (x—5)(y—-5+5=xy—5x—-5y+30 3p
=x *y,Vx,y €R. 2p
1.b xxx=(x—-5((x—-5+5=((x—-5)?2?+5 2p
(X—S)(X—6) =O,x1 =5,x2 = 6. 3p
l.c x*5=5(1) 2p
5%x =5(2) 2p
Legea este asociativa(3)
Din (1),(2),(3) rezulta ca x * 5y = (x *5) *xy =5xy =5, 1p
2.2 12=A(x)=((1) Do x-1=0=x=1er’ 3p
Decil,=A(1) €G 2p
2.b _ _(1 x—=1\ (1 y=1\_ 2p
Aw-am=( 70 7, ):

“Mhate.info.ro
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MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV S1 CERCETARII STINTIFICE

(1 y—1+xy—y\_(1 xy—1\_ . 3p
(o o U)o Ty ) A MxyeR
2C| A1) -AQ)-...-A(G)=A(1-2-3-4-5) = A(120) 3p
— (1 120 — 1) — (1 119) 2p
0 120 0 120
SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
la| 2 2 1p
[(F00=3x)dx = [ (x* + x)dx
1 1
2 3 2
j(x2 +x)dx=(X—+X—)‘f 2P
) 3 2
Finalizare 2p
1b | Fpx)= [ (x)dx 1p
x?  x?
I(x2 +X+3X)dx ="+ =+ 2x/x + C
3 2 2p
F(0)=1=C=1 1p
Finalizare 1p
1.c | F(x) o primitiva a functiei f(x) = F ' (x)=f(x) 1p
F(x)crescatoare pe (0,00)=F' (x)>0 1p
f(x)>0, VX € (0, ) ip
Finalizare p
2.4 lo = fz e* dx = 2p
s 2 3p
Finalizare lo = e*-e
2.b —_— _— I gy = 2
Il—flzxexglx—flx(ex) dx = 32
= xe¥| .- J; e¥dx =2e*—e—(e>-e) =€
2.C Iy = flz x™ eXdx = f12 x™ (ex)/dx - ég
= x"eX | i - nfl2 x"1e*dx = 2"e? — -nlp1.

@Leﬁd fo.ro
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
SI CERCETARII STIINTIFICE

BAREM

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
Clasa a Xll-a Stiinte ale naturii - 09.12.2016

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului

indicat in barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impa

lucrare.

rtirea la 10 a punctajului total acordat pentru

Subiectul I 30 de puncte
1 | Pentru fiecare valoare verificata corect cate 1 punct 4p
Precizarea solutiei {1, 3} 1p
2 | (i*+2) o(i-1) = i+2+i-1-2i 2p
=1 3p
3 | x * 5 = 3, unde x este simetricul lui 5 1n raport cu legea data 2p
7 3p
*=3
4 22x5 —5x2 47 ‘ 1 F 1 2p
f —3dx=2fx2dx—5.f—dx+7f—3dx
1 X J X J X
Finalizare : 12%5 — 5In2 3p
5 | F primitivd a lui f <=> [ f(x)dx = F(x) sau (F(x))' = f(x) 2p
Finalizare 3p
1
6 Inx =t, ;dx =dt 2p
1 2p
==In(1+¢t?) =
]1+t2dt 2n( +t%) 1p
1
= Eln(l +In?x) + C
Subiectul al Il-lea 30 puncte
la) |xy+7x+7y+42=(x+7)(y+7)—7 1p
Finalizare 4p
b) | x*(x+1D)=(X+7)(x+8)—-7 2p
(X+7)(x+8)—7=-7 2p
Xe {~7,—8} 1p
C) verificare  (=7) *(X) =—7 2p
() *(-7) =7 2p
(~9) # (—8) #---%8%9 = 7. 1p
2.8) 2016° 0 0) (1 0 0 5p
=/ 0 1 0|=0 1 0|=1I
% Sl=>1,eG
0 01 0 01
A eG
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b) 2010 0 0) (2010 0 0} (2010 0 O .
A-A=| 0 10| 0 1o0/=| o0 1 o|=| *P
0 x 1 0 y 1 0 X +y 1
= A,V Yy eR 2p
C) | Partea stabila. Conform punctuluib) A - A=A, €GV¥,y e R=G
este parte stabild a lui M(R) in raport cu “”. 1p
Asociativitatea .Inmultirea matricelor pe multimea G este asociativi deoarece 1p
este operatie indusa de inmultirea matricelor pe My(R) .
Comutativitatea: VA, A € G, A - A = A - A 1p
A<.A/ =A(+y’vxly ER} u u T
— “- " comutativa
A A=A = AL
Elementul neutru: 3A) =1, € G, conform a) Ip
Elemente simetrizabile: VA € G, 3A. € G Ip
astfel incat A - A, = A, - A =1,
A-A=A A=A =AL=A
A, = A, eGeste simetricul lui A, .
Subiectul al I11-lea 30 puncte
la) | I,(0) =1,1;(0) =1,f(0) = 1,deci f continua in x=0 2p
f continua pe R —{0} ca functii elementare, deci f continua pe R 1p
f admite primitive pe R 2p
b) | primitiva F(x) a functiei f(x) este strict crescatoare pe (-00,0) daca 2p
F'(x)=f(x)>0
f(x) > 0 3p
) | Fy(x) =/ x21+1 dx = arctgx + c 2p
F1(0)=1 1p
_ 1p
c=1 1
F1(x) = arctgx +1 p
2.a 11 - (t - 2
) | a) fo exf(x)dx —fo (3x + 1dx = 3B
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MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV S1 CERCETARII STINTIFICE

32 1_3 _5
= 0| +1=3
b) |b) F'(x) = Bx+m)e*+ (3 +m)(e*) =3e*+ (Bx+m)e* = 3x+ 3p
m+ 3)e*
Fx)=f(x) e Bx+m+3)e* =(Bx+1)e*,Vx € R,decim = -2 2p
c) c)) foa(3x + 1)e*dx = (3x — 2)ex|g = (3a —2)e*+2 gp
p
(3a —2)e*+2=3a= (3a—2)(e*—1)=0,a€ERa % 0= a =§

mate.info.ro
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
SI CERCETARII STIINTIFICE

BAREM

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I

Clasa a Xll-a Matematica-informatica - 09.12.2016

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului

indicat in barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat pentru

lucrare.

SUBIECTUL |

(30 de puncte)

1 42k+1 — 7 2p
4%k =1 2p
42016 _ 1p
2 2+e =232 2p
ex2 =32 2p
= 64 1p
3 Daca x este simetricul luil ,atuncix *1=1%xx =6 2p
x*1=6 <—>x=%nuapar’;ineluiz 3p
411.(0) = § 1,(0) = g £(0) = g deci f continua in x=0 2p
f continua pe R —{0} ca functii elementare, deci f continua pe R ;p
f admite primitive pe R P
5 fl x? 4 _f1x2—2+2d 3 flld zfl 1 J 2p
o 2—x? x—o 2—x2 7 0 * 0x2—2x
o 1, [1-V2 3p
Finalizare:—1 — Tiln |1+J§
6 cosx =t, —sinx-dx =dt, 1—sin’x=1—t? 3p
3 5
Finalizare:—%+¥+ c 2p

SUBIECTUL 1l

(30 de puncte)

la 1 1y 1 1p

2xy—x—y+1—2<x—z)(y—z)+§
Finalizare 4p
1b verificare o x = = 2p

2 2 1 1
o= — 2
X 5 p
A N AR, 1p

7 6 6 7) 2
4
Le Conform a) avem 23 (x—%) +§=13 2p
1 5 e ( 1)2+5 _o 2p
2T )\ T2 )|\ T2) T

“Mate.info.ro
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(L V51 V5
12720272 1p
2.a 1 0 «x 1 0 vy 2p
x? y?2
40 A0 = 1 S| oy 1 L=
0 O 1 0 O 1
1 0 x+y
2 2 3
—x—y 1 _xy_x__y_ =A(x+y) P
2 2
0 0 1
2.b I;=A0)eM 2p
Conform a) avem A(0) = A(x — x) = A(x) - A(—x) 1p
(A(x)) " = A(-x) €M 2p
2.c | Consideram functia f: M - R, f(A(x)) = x 1p
f—morfism f(A(x)A(Y)) = f(A(x)) + f(A(¥)) 2p
Bijectivitate 2p
C
SUBIECTUL IlI (30 de puncte)
1. 1 1
a Inx =t, ;dx=dt P
ff(x)dx—fidt—ln|1+t|—ln|1+lnx|+c 2p
)1+t B
2p
Fet)=2=>mn|1+me® +c=2=>c=1
1.b F'(x) = f(x) 1p
f(x) >0,vx € (1; ) 2p
F crescitoare pe (1; ) 2p
+1
lc F(Ve) = ln|1+ln%|+1=lnn +1 2p
F(Ve)+FRle)+ F(¥/e) +...+ F(¥e)=10 + In + -+ In 2> = 10 + In6 3p
2.a | F, derivabild 1p
Fa’(x) = fa(x) 3p
F, este o primitiva a functiei f, ,Va € R 1p
2.b | conform a) avem [ £, (x)dx = Fy (x) 3 2p
Finalizare:—ze‘/g_wﬁ 3p
2C | F(x) =t ,fi(x)dx =dt 2p
F} 3
ffl(x)Ff(x)dx - ftz dt = 1§x) +C P
W Calea 13 Septembrie, nr 209,
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