Concursul national de matematica
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Clasa a Vl-a
Solutii si bareme

Problema 1
Numarul natural n da la impartirea cu 9 restul nenul r, iar la impartirea cu 5 da restul 2r.

Aratati ca restul impartirii lui n la 15 se divide cu 7.

*k*k

Deoarece 0<2r <5 ,avem r e{1,2} .

Din teorema impartirii cu rest obtinem

n=>5k, +2r si

n=9k,+r,unde k,,k, eN .

Notdm cu M | un multiplu oarecare al numarului natural p.

2p

Inmultind prima relatie cu 9 si pe cea de adoua cu 5, apoi scizandu-le membru cu
membru obtinem relatia 4n=M ,, +13r si, cum 5n=M , +5r +45r , obtinem prin

scidere,n=M ,+37r =M . +7r. 4p

Cum 7r <15 , inseamna ca restul impartirii lui n la 15 este 7r , deci este divizibil cu
7.

Problema 2

La un concurs de matematica au participat 30 de elevi. Fiecare dintre ei a primit spre

1p

rezolvare céte patru probleme. Dintre concurenti, 22 au rezolvat prima problema, 23 au
rezolvat a doua problema, 24 au rezolvat a treia problema, iar 25 au rezolvat a patra
problema. Ardtati ca cel putin patru elevi au rezolvat toate cele patru probleme.

**k*

Numarul total de probleme rezolvate de cei 30 concurenti este 22+23+24+25=94 | 1p
Sa presupunem cd numai trei concurenti au rezolvat patru probleme.

Numarul total de probleme rezolvate de acestia ar fi 3-4=12 . 1p
Ceilalti 27 concurenti ar fi rezolvat in total cel mult 27-3=81 probleme. 2p
Ca urmare, numarul total de probleme rezolvate de cei 30 de concurenti ar fi fost cel

mult12+81=93. 2p

Cum 93< 94 , rezulti ci existd cel putin inci un elev care a rezolvat patru probleme | 1p
Problema 3

Se considerd multimea A={1,2,3,...,15} simultimea B, ={n+Ln+2,..,n+9}, neN.

a) Determinati cea mai mica valoare a lui n pentru care orice element din multimea A are cel

putin un multiplu in multimea B, ;

b) Aratati ca exista o infinitate de valori ale lui n pentru care orice element din multimea A
are cel putin un multiplu in mulfimea B .

‘ a) Avem 15k <n+9 ,unde k e N . Pentru k=1 , obtinem n>6 . ‘ 1p ‘




Dacd n=6 , obtinem By ={7,8,...,15} care verifici ipoteza.
b) Consideram M cel mai mic multiplu comun al numerelor 1, 2, 3,...,15
si multimea By, ={M-1+7,M-1+2,..,M-1+15} , unde | e N

Multimile B,,, verifica ipoteza pentru oricare | e N.

Problema 4

a) Aratati ca orice numadr natural n are un multiplu scris in baza 10 numai cu cifrele 1 sau 0.

b) Aratati ca orice numar natural nenul are un multiplu a carui suma a cifrelor este un numar

impar.

a) Orice numdr natural n are o scriere de forma n=2-5"-i , unde a si b sunt
numere naturale, iar i este numar natural impar care nu e multiplu de 5.
Prin urmare , numarul n-2°.5* =10*°.i=1i0...0 (1) este multiplu al lui n.

a+b
Vom arata ca numarul i are un multiplu scris numai cu cifra 1.(2)
Consideram numerele:
1
11
111

11...11 . Cele i+1 numere dau cel mult i resturi diferite la impartirea cu i.

i+1
Prin urmare doua dintre numere dau acelasi rest. Scazand cele doua numere obtinem
un multiplu de i de forma 11...100...0 . Cum (i,10) =1, rezulta (2).

Cupland cu relatia (1), deducem ca n are un multiplu de forma M =11...100...0.
p

b) Pentru p impar , problema e rezolvata.

Pentru p par considerdm numarul

20-M —-M =22....2200...0-11...10...0=211...1090...0 care este multiplu al lui M,
p | p | p-2 |

deci al lui n si are suma cifrelor impara.

1p

2p

1p

3p




