Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. c)

Matematica M_mate-info

Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicda-informatica
Filiera vocarionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
« Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
S5p

5p
5p

5p

S5p

1. Determinai al treilea termen al progresiei aritmeti(mh)nzl, stiind cd &y =2016siratiar =2.

2. Determinai numarul real m, stiind ca punctul A(l, 2) apatine graficului fundiei f:R - R,
f(x)=x+m.

3. Rezolvai in mulimea numerelor reale eqigm 20 = 434,

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un namdin mukimea A={1,2,3,.. ,4(}, acesta & contina
cifra 4.

5. In reperul carteziaxOy se consider punctele A(1, 2) si B(4,5). Determing ecuaia dreptei

AB.

6. Daca XD(O,Z—TJ si sinx:ﬂ, amtati ca sin2x=£1.
2 5 25
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 a 1 x+ay+z=1
1. Se consideér matriceaA(a)=|a 1 -1| si sistemul de ecué {ax+y-z=-1, undea este
1 1 -2 Xx+y-2z=0

5p
5p
5p

numar real.

a) Aratati ca det( A(0)=-2.

b) Demonstré ca matriceaA(a) este inversali| pentru orice nudir reala, a#z -1si az1l.

c) Determina numerele intregia, pentru care sistemul are s@uunici (X, Yo.Zp) , iar Xy, Yo si

Z, sunt numere intregi.
2. Pe mutimea numerelor reale se defjteelegea de compa@ asociatii xoy=3xy+ 3x+ 3y + 2.

5p | @) Aratati ca xo y=3(x+1)(y+1) - 1, pentru orice numere realesi y.
5p | b) Se consider fungia f :R - R, f(x)=3x+3. Demonstra ci f(xoy)=f(x)f(y), pentru
orice numere reale si y.
5p | ¢) Determingi numerele reale, pentru careaoac...oa=3201°-1,
de 2016 ora
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
. . . o X+1
1. Se considerfungia f:(1+e0) ~ R, f(x)=In< =7
cr o ey 1 1
5p | a) Aratati ca f'(x) =7 =5 =, XO(L+e).
5p | b) Demonstrd ca fundia f este convexpe (1,+) .
5p | ¢) Demonstrd ca lim (f‘(2)+ f'(3)+f(4)+..+f (n)) =—g.
n—- +oo
2. Se considerfungia f:(0,+) - R, f(x) =X+ =
Jx
2 5
5p | @) Aratati ca [v/x f (x) dx=2.
1
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i

5p | b) Aratati ca I(f (x)—&)lnxdx=4.
1

5p | c) Determina numarul real a, a>1, stiind ca volumul corpului okinut prin rotaia in jurul axeiOx

a graficului fungiei g:[1,a] - R, g(x)=f(x) este egal Cln(lna+9.
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Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 2
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeai prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. | ag=2016+ 2002= 3p
=2020 2p
2. f(1)=2=>1+m=2 3p
m=1 2p
3. _ 3x-4
24“’:(22)X o 4x- 6= B € 3p
x=1 2p
4. | Multimea A are 40 de elemente, deci sunt 40 de cazuri pesibil 1p
Numerele din muimea A care corin cifra 4 sunt 4, 14, 24, 34 40, deci sunt 5 cazufi 5
favorabile b
_ nr. cazuri favorabile.  5_ )
nr. cazuri posibile 40 P
5. 5-2
-2=——(x-1 3
y 4—1( ) P
y=x+1 2p
6.
Cum XD(O,%TJ , olginem cosx =+/ 1- siff x =§ 3p
Sin2x= 2sinX cox = ZﬁBg:ﬁ 2p
55 25
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 0 1 1 0 1
A(0)=| 0 1 -1|= defA(0)=|0 1-[E 2p
11 -2 1 1 -
=-2+0+0-1-(-9)- 0=-: 3p
b) 1 a 1
det(A(a))=la 1 -1= 4a- }(a+ } 3p
11 -
Pentru orice nusr reala, a#-1si a#z1, olinem det(A(a));t 0, deci matriceaA(a) 2p
este inversabhil
c) | Sistemul are solie unic, deciaz-1si a#1; pentru fiecare nuén a, az-1si a#1,
soluia sistemului este de forn{ iio} 3p
a-la-1
Cum a este nurir Tntreg,ilDZ < a—1 este divizor al luil, decia=0 saua=2 2p
a_
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2.a)| Xoy=3xy+3x+3y+3-1= 3p
=3x(y+1)+3y+1D)-1= x+ }(y+ )~ , pentru orice numere realesi y 2p
O)| f(xoy)=3(xoy)+3=qx+ Y(y+ - I+ 3 ¢x+ Yy+ )= 3p
=(3x+3)(3y+ 3= f(x) f(y), pentru orice numere reatesi y 2p
c)
f aoao...oa :f 32015— < f(a) 2016: 32015_ + 3ﬁ f(a) 2016= 32016*:’ f(a):_:
[dezomorJ ( ]) (1(a) Sﬁ if (1(a) 3p
sauf (a)=3
a=-2 saua=0 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a)| cum xO(1,4w), f(x)=In(x+1)-In(x-12)= f'(x)=(In(x+2) - In(x-1)'= 2p
' 1 1
=(I 1)) -(In(x-1)) =———-———
(m(x+2) ~(in{x-9) =L L. 3
b) 4x
f'(x)=——m——
) (x-1)? (x+1)? 2p
Pentru oricex0(1,+e), f"(x)>0, deci fundgia f este convexpe (1,+cw) 3p
| 1 1) (1 1y,(1 1 1 1
lim (£(2)+ f1(3)+...+f(n))= lim || =2 |+ S== |+ =+ 4| ———2 || =
nln-;-]oo( (2)+f(3)+...+ (n)) anoo((S 1j+(4 2j+(5 3j+ +(n+ - m 3p
= |im [—}—E+—1+—1J:—_3 2
no+o\ 1 2 n n+l 2 P
2.a) 2\/_ 2 X2 2
xf(x)dx=|(x+1l)dx=| —+x| = 3
[t (a3 o= 2 o :
3_5
=4—-—=—
2 2 2p
b) | & 2 1 e? & 1
f (x)=+/x|Inxdx= [ —=0Onxdx=2/x0Onx| -2 —=dx= 3
i( (%) {x/? 1 {& P
&
=(2xOnx-4/x)| = e- %+ 4= 4 2p
1
c) a a 2 a 2
V:njgz(x)dx:ﬂj(x+2+ljdx: X i x+inx| = &+ 2+ Iha-2 3p
) ! X 2 1 2 2
a? 5)_ 7 2 o . _
?+2a+lna—5 = Ina+—2 = a“+4a-12= Osi, cuma>1, oktinema=2 2p
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