Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determina al doilea termen al progresiei geometr(d:g)nzl, stiind cd b, =4 siratia q=2.

5p | 2. Determina coordonatele varfului parabolei asociate figicf :R - R, f (x) = x% - 2X.
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqislog; (2x+ 1) = log; 5.
5p | 4. Determina numirul submufimilor cu doui elemente ale mtimii {0,1, 2, 3, 4.

5p | 5. Determina numirul real m, stiind ca punctul M (1, O) apatine dreptei de ecti@ y=nx-2.

5p | 6. Calculai lungimea razei cercului circumscris triunghiuldBC , in careAB =+/2 si C =

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
2-a
1 2-a

1. Se considermatriceaA(a) :( J undea este nurir real.

5p | a) Aratati ca det{A(2))=-1.

5p | b) Demonstrd ca A(a)+ A(-a) =2A(0), pentru orice nuir real a.

5p | ¢) Determina numirul real x, stiind ca A(x) A(x) = 2A(1).

2. Se considarpolinomul f = X3 -4X2+mX +4, undem este nurir real.
5p | &) Ardtati ca f (=1)+ f (1) = 0, pentru orice nur real m.

5p | b) Pentrum=-1, aftati ca polinomul f se divide cu poIinomuK2 -1.

5p | c) Determinai numirul real m, stiind ci X2 + x5 + x§—4[i+_1 +—1) =0, undex, X, si X sunt
X Xy X3

radacinile polinomului f .

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
2 _
1. Se considerfungia f :(1,+o) - R, f(x) =X—X1+1
X_
e x(x~-2)
5p | @) Aratati ca f (x)= o x0(1,+00)
x-1)
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de absdsx =2, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstrd ca f(e)<g.
eX
2. Se considerfungia f :(0,+o) - R, f(x) ==
X

2

5p | @) Aratati ca Ixzf (x)dx=e(e-1).

1

5p | b) Demonstrd ca orice primitivi a fungiei f este convexpe intervalul[2,+oo) .

5p | ¢) Demonstrd ca suprafga plari delimitaé de graficul fungei f , axa Ox si dreptele de ecuia

x=1si x=2 are aria mai micsau egdl cu e(e-1).
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Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 2
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L] b=bg=4r2= 3p
=8 2p
2. x =1 2p
W =-1 3p
3.| 2x+1=5= X=14 3p
x =2, care verifid ecuaia 2p
4. I L
S 3p
=10 2p
5| 0=m-2 3p
m=2 2p
6.
A—i=2R:> Rz%z 3
sin 2E£ p
2
=1 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 0 1 0
A(2)=(1 OJ:det(A( 2)=7 j: 2
=0-1=-1 3p
b) 2-a 1 2+a 1 4
Ala)+ A(-a)= + = =
(a) ()(1 2—a(1 2+a](2421] 3p
2 1 :
= (1 ZJ =2A(0), pentru orice nuar real a 2p
c) 2
X“—-4x+5 4- X 2 2
A(x) A(x) = ) : 2A(1)=[ J 3p
4-2x  x*-4x+5 2 2
2 _ =
X" —ax+5 Z,de unde ofinem x=1 2p
4-2x=2
2.8) | f (1) =(-1)°- af-9>+m{- )+ 4=-m-: 2p
_B_ — _ ——m- i
f()=-4F+m+ 4&=m+ I f(- 1+ f( l=-m- tm+ £ , pentru orice nuar 3p
real m
b) | m=-1=f(-)=f()=0 3p
X =1 divide f si X +1 divide f , deci polinomulf se divide cu poIinomub(2 -1 2p
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C) | X+ %X +Xz=4, XXo + XoXa+ X1 = M=> X3 + x5+ X5=16- 2m 3p
CUM XXoXg=—4 §i X2 + X2+ X2~ 4000+ XXt X9 =16- 2’n—4—m =16-m, oktinem
X XoX3 —4 2p
m=16
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a) (2x=1)(x-1)-(x®-x+
f'(x)= g ]) = 3p
(x-1)
2 _ _
_X 2>2< _ X(x 22) , XO(L,+0) 2p
(x-1)°  (x-1)
b) | f(2)=3, f'(2)=0 2p
Ecuaia tangentei esty - f (2) = f (2)(x- 2), adici y=3 3p
)| f'(x)>0, pentru oricexd(2,+x)= f este strict cresitoare pe(2,+ew) 2p
Cum 2<e<3si f(3)=%,obginem f(e)<£ 3p
2a)| 2 2 2
Ixzf(x)dxzjexdx:ex = 3p
1 1 1
=’ —e=e(e-1) 2p
b) | F este o primitii a fungiei f = F'(x)=f(x), pentru oricex0(0,+) 2p
X —
F'(x) =L32)2 0, pentru oricexd[2,+w), deci funtia F este convexpe [2,+w) 3p
X
c) 2 2ex
A= [|f (x)|dx =[5 dx 2p
1 1X
X 2
Cum x=1= x°> 1:>i2 < 1, olginem e—zs e*, deci A4 < .[ex dx, adici .4 <e(e-1) 3p
X X 1
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