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Facultatea de Informatica Sesiunea iulie 2016
Test la MATEMATICA

Se acordd 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p 1. Consideram numadarul complex z = m + i, m fiind un parametru real (i2 = —1). Pentru ce
2
valori ale lui m avem |z — —| > 17
z

a+b b+c cta

afi—c tre—a 9 Traop Du sunt simultan din

5p | 2. Ardtati cd, dacd a, b, c € R}, atunci numerele
intervalul (1, 2).

=1
5p | 3. Rezolvati sistemul { iny_” _ 2 in R xR.

5p | 4. Notdm cu P(X) multimea tuturor submultimilor multimii X. O functie f : P(X) — P(X)
este buna dacd f(A) C A, VA € P(X). Care este probabilitatea ca, alegand la intdmplare o
functie f: P({1,2,3,4}) — P({1,2,3,4}), aceasta sa fie buna?

5p | 5. Calculati distanta dintre dreptele de ecuatii 20 —y —5=05si 2y — 42+ 7= 0.

5p | 6. Determinati solutiile din intervalul [0, 27| ale ecuatiei 4cos®z — 3cosx —sin3z = 0.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

. . V1—zy T .. . .

1. Fie matricea A(z,y) = ) unde parametrii reali z si y sunt asa
(z,y) ( y —VI—=y ) p 51y 9

incat zy < 1.

5p | a) S& se arate cd multimea { B, € M22(R) | B, = A(1+p,1—p) — A(1,1), p € R4}, impreund

cu operatia de adunare a matricelor, formeaza monoid.

5p | b) Pentru n € N*, si se calculeze determinantul matricei Y A¥(1,0), unde A°(1,0) = I.

k=0

5p | c¢) S4 se demonstreze cd dacd B,C € M1 (R) sunt astfel incat A(z,y)B = B si A(z,y)C = —C,
Yo,y € R, cu zy < 1, atunci BTC = 0.

2. Fie x1, o2 si o3 rddicinile polinomului P = X® + 3X? + pX + ¢ din R[X].
5p | a) S& se calculeze, in functie de p si ¢, determinantul
1 qr2 I3

X2 qrs x1
pr3  pqri  pr2

5p | b) Determinati p si ¢ astfel incat P si aibd o rddédcind de multiplicitate trei.

5p | c¢) Care este relatia dintre p si g dacd toate cele trei radécini ale lui P au aceeasi parte reald?

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f : R — R, cu proprietatea: |f(z) — f(y)| < |z —y|?, Vz,y € R.
5p | a) Demonstrati cd f este derivabild pe R.
5p | b) Daca f(0) =1, aflati f(1).

(n)
5p | c¢) Ardtati cd valoarea in z = 0 a derivatei (i(fl)) este egald cu (—1)"n!f(0), Vn € N*.

1
2. Pentru orice n € N*, notdm J,, = / In" (z + 1) dx.
0
5p | a) Calculati Jy si Ja.
5p | b) Ardtati ci, pentru orice n € N*\ {1}, J, + nJp—1 =2In" 2.

J2n

(2n)!

5p | ¢) Demonstrati cd sirul ( ) este convergent si aflati-i limita.
neN*



