Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iasi Admitere - studii de licenta

Facultatea de Informatica Sesiunea iulie 2016
Barem de corectare la MATEMATICA

- Se acorda 10 puncte din oficiu.

- Pentru orice solutie corecta, chiar diferitd de cea din barem, se acorda un punctaj corespunzator.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L | [Z=2|21, 240 |z =2| > 2| (1) 1p
rm:t'|z|:\/m27—|—1>0(:lg’r2—2|2r(2) 1p
re(0,v2) EHrrir—2<0= r<1=m=0 (3) 1p
7’6(\@,oo)(—;ZQTQ—T—QZO(%)r22:>m223(4) 1p
(3)+(4) = concluzia: m € (—oo, —v/3] U {0} U [V/3, c0) 1p
2. aiﬁc €(1,2) = (74 - 1)(aiﬁc -2)<0 % 2c—a—b<0 (1) 1p
bijfa€(1,2)(g*2a—b—c<0 (2) 1p
citfb€(1,2)%2b—c—a<0 (3) 1p
(D+2)+B8) =0=(2c—a—-b)+(2a—b—c)+(2b—c—a) <0 (F) 1p
Metoda reducerii la absurd; Concluzia. 1p
3. z>0,y>0 (1) 1p
y=1 = 2?7 =i P = g = ] (2) 1p
(2):>x:1y;%y:1(3) 1p
=>4mf%:()=>:c::|:§gx:73y:%y:%(4) 1p
(3)+(4) = concluzia: (x,y) € {(1, 1), (42, 23—‘/§)} 1p
4. Mpos = {f : P({1,2,3,4}) — P({1,2,3,4})}; | Mpos| = 16'¢ = 254 1p
Moo = {f: P({1,2,3,4}) — P({1,2,3,4}) | f(A) C A VA€ P({1,2,3,4})}; |Man| = 2% | 3p
Concluzia: probabilitatea cerutd este egald cu ‘|IXZZ:\|’ adicad 2% 1p
5. Egalitatea pantelor celor doud drepte = dreptele sunt paralele ( *) 1p
(* ) = existd distanta cerutd, ca distantd de la orice punct al uneia la cealalta 1p
Formula corectd a distantei de la un punct la o dreaptd ( in plan ) 1p
Aplicarea respectivei formule si concluzia d = %. 2p
6. sin3z = 3sinz — 4sin® z, Vo € R = ecuatia datd: (cosz +sinz)(1 — 2sin2z) = 0 (#) 2p
(#) => cosz+sine =0 = z1 = 27, 2, = ¢ € [0, 27] 1p
(#) :>sin2m:%:>:r3:%,x4:%’,x5:15’—277,336:117—27‘6 [0,27] i concluzie 2p




SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

l.a)| B,=p ! ! ,Vpe Ry (1) 1p
-1 -1
(1) = Bp + Bg = Bp+q, VD, € Ry (2) 1p
(1) = By + (By+ B:) = (Bp + By) + B, ¥p,q, 7 € Ry (3) 1p
(1) =23 By = Ot Bp+ Bo=Bo+ By =By, ¥pe Ry (4) 1p
(2)+(3)+(4) = concluzia: ({Bp | p € Ry}, +) = monoid. 1p
1 1 A(1,0), k =1impar
b) | A(1,0) = = A*(1,0) = Vk €N 2p
0 -1 Is |, k=par
n n+1l 3 n n+1 %
ST A*(1,0) = ,Vn € 2N*; 3 AF(1,0) = , Vn € 2N+1 2p
h=0 0o 1 h=0 0o 0
Concluzia: det (:OA’“(I,O)) =2t (14 (-1)"), Vn € N*, 1p
c) | BTC = (A(z,y)B)"C = BTA" (z,y)C = BT A(y,2)C, Vz,y €R, zy <1 (1) 3p
BT A(y,2)C = —BTC ,Va,y e R, 2y < 1 (2) 1p
(1) + (2) = concluzia: BTC = 0. 1p
2.a) | Relatiile corecte intre coeficienti si rddéacini 1p
Folosirea unor proprietati utile ale determinantului 1p
Calculul determinantului, fara erori 2p
Concluzia ( valoarea determinantului ): 9pgq(3 — p) 1p
b) | xo = rddicing tripli<= P(z0) = P'(zo) = P"(z0) =0, P"'(z0) # 0 1p
P"(z) =6 +#0,Vz; P"(z0) =620 +6=0= 20 =—1 1p
0=P(zo)=P(-1)=p-3=p=3 1p
0=Pwo)=P(-1)=q-p+2=q-1=¢q=1 1p
Concluzia: p =3 gi ¢ =1 = P are o radacind tripld zo = —1. 1p
c) grad(P) = 3 = numdr impar = Ja € R, P(a) =0 1p
PeR[X]|= z1=a, z2 =a+1ib, z3 =a —1ib 1p
Ja=x1+22+23=-3=a=-1 1p
0= P(a)=P(-1)=q—p+2 siconcluzia p = q + 2. 2p




SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

1.a)| Conceptul de derivabilitate a lui f pe R 1p

F@) = f)] < o=y’ Yoy € R = 0 < VE=RAl <y —alVo,y € Ry # 2 = | 3p
3 lim YW=IOL — 0 — 3f'(z) = 0,Vz € R

y—m
Concluzia: f este derivabila pe R. 1p
b) | f'(z) = 0,Vz € R = f este functie constantd pe R (1) 2p
(1) = f(1) = f(0) (2) 2p
(2) = concluzia: f(1) =1. 1p
©) | f@)=c (€R), ¥z e R = (ﬁf{)(") - c(x—il)("), VeeR neN (1) 1p
(z}rl)(n) = % Vz € R, n € N* ( aplicarea ind. mat. ) (2) 2p
c::_%)) concluzia: (ﬁfl))m) = (=1)"n!f(0), Yn € N*. 1p
= @=0
2.a)| J1=2In2-1 2p
Jo =2(In2 — 1)2. 3p
b) Jp = (In2)" — n}xil In"(z + 1)dz (1) 2p
0
(1) = Jo=(n2)" —nJo_1+ In"(z+ 1)y =2(In2)" — nJ,_1 si concluzia 3p
c) (‘%! - (;ff:;’)! = 2(1“(5212)?_1 (In2—-2n) <0,Vn e N* = (éis!)nEN* = descrescitor (1) 2p
a >0, VneN = (%)EN — sir mirginit inferior ( de 0 ) (2) 1p
1L +2) = (éf&)new = gir convergent 1p
P < Ao vneN LB lim g =0 1p




