
 

 

 

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ "SEVER AUREL GROZE" 

Ediţia a IV-a, BECLEAN, 6-8 mai 2016 

Enunţuri şi barem, clasa a VIII-a 

 

1. Se consideră mulţimea A={ *,|122 Nbaba  }. 

a) Să se arate că mulţimea A conţine o infinitate de pătrate perfecte 

b) Dacă zyx ,, sunt trei numere naturale pare, atunci Azyx  222   

c) Să se arate că, dacă xA, atunci  x 2  poate fi scris ca sumă de trei pătrate 
perfecte nenule. 

 

Soluţie: 

a) Pentru a=2k
2
 si b=2k    122 ba 4k 14 24  k =(2k

2
+1)

2
, kN  2p 

b) Daca x=2k  atunci x
2
=4k

2
=M 4        1p 


222 zyx  = M 4 , dar 122 ba {M 4 +1; M 4 +2; M 4 +3}   1p 

c)    2222442222 22211 babababax      1p 

 22222244 442221 babababa       1p 

  22222 )2()2(1 baba          1p 

 

 

2. În cubul ABCDA’B’C’D’ de muchie a se consideră punctele M şi N mijloacele 

muchiilor [AB], respectiv [CC’]. Dacă {𝑃} = 𝐷𝐵 ∩ 𝐶𝑀 şi {𝑄} = 𝐵𝑁 ∩ 𝐵′𝐶, calculaţi: 

a) distanţa de la punctul A’ la dreapta de intersecţie a planelor (BDQ) şi (AB’D) 

b) măsura unghiului dintre dreptele PQ şi A’D. 
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Soluţie: 

 

a) Notăm 𝐴′𝐵 ∩ 𝐴𝐵′ = {𝑂}, 𝐵𝑁 ∩ 𝐵′𝐶′ = {𝑇},𝐷′𝐶′ ∩ 𝐴′𝑇 = {𝐸} 

 (BDQ)=(BDT) şi (AB’D)=(AB’TD)⇒ (𝐵𝐷𝑄) ∩ (𝐴𝐵′𝐷) = 𝐷𝑇    1p 

  

 𝐴′𝐸 =
𝑎√5

2
⇒ 𝐴′𝑇 = 𝑎√5; 𝐴′𝐷 = 𝑎√2       1p 

 În ∆𝐶′𝐷𝑇 dreptunghic în 𝐶′
𝑇.𝑃𝑖𝑡.
⇒   𝐷𝑇 = 𝑎√3      1p 
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 𝐴′𝑇2 = 𝐷𝑇2 + 𝐴′𝐷2
𝑅.𝑇.𝑃𝑖𝑡.
⇒    ∆𝐴′𝐷𝑇 dreptunghic în 𝐷 ⇒ 𝑑(𝐴′, 𝐷𝑇) = 𝐴′𝐷 = 𝑎√2. 1p 

 

b) 𝐴′𝐷 ∥ 𝐵′𝐶 ⇒ 𝑚(∢(𝐴′𝐷, 𝑃𝑄)) = 𝑚(∢(𝐵′𝐶, 𝑃𝑄)) = 𝑚(∢𝐵′𝑄𝑃)   1p 

𝑀𝐶 =
𝑎√5

2
; 𝑃𝐶 =

2

3
𝑀𝐶 =

𝑎√5

3
; 𝑃𝐵 =

1

3
𝐷𝐵 =

𝑎√2

3
; 𝑃𝐵′2 = 𝑎2 +

2𝑎2

9
=
11𝑎2

9
  

În ∆𝑃𝐵′𝐶
𝑇.𝑆𝑡𝑒𝑤𝑎𝑟𝑡
⇒      𝑃𝑄2 ∙ 𝐵′𝐶 = 𝑃𝐵′2 ∙ 𝑄𝐶 + 𝑃𝐶2 ∙ 𝐵′𝑄 − 𝐵′𝑄 ∙ 𝑄𝐶 ∙ 𝐵′𝐶⇒   

⇒ 𝑃𝑄2 =
1

3
𝑃𝐵′

2
+
2

3
𝑃𝐶2 −

2

9
𝐵′𝐶2 =

1

3
𝑎2       1p 

Dar 𝑃𝑄2 + 𝐵′𝑄2 =
𝑎2

3
+
8𝑎2

9
=
11𝑎2

9
= 𝑃𝐵′

2 𝑅.𝑇.𝑃𝑖𝑡.
⇒    𝑚(∢𝐵′𝑄𝑃) = 90o.   1p 
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