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1. Considerand R ~ 8,32 J/mol-K, cildura specifica la volum constant a unui gaz ideal cu z=32-10 ~ kg/mol
si ¥ =1,4, este: (6 pet.)

a) 100 J/kg'K; b) 600 J/kgK; ¢) 650 J/kg'K; d) 500 J/kg'K; e) 700 J/kg'K; ) 800 J’kg K.

2. Un circuit oscilant format dintr-o bobini si un condensator variabil este acordat pe lungimea de unda 4,.
Marind de 4 ori capacitatea condensatorului, lungimea de unda la noua rezonanté devine: (6 pet.)

a)4 4,3 b) 2: Ag5¢) 45/2;d) Ay €) 02 4,; D 4,/4.

3. Miscarea unui corp este descrisd de ecuatia x = —2t* +4t+4, x si t misurdndu-se in unitati S . Viteza
medie a miscarii corpului in intervalul 1 <7 <35 s, este: (6 pet.)

a) -8 m/s; b) +9 m/s; ¢) +12 m/s; d) -10,5 m/s; e) -4 m/s; f) -3,5 m/s.

4. Intensitatea curentului alternativ care strdbate un circuit serie RLC este /,=3 A. Daca rezistenta R se
considera nul, intensitatea curentului prin circuit devine /,=5 A. Intensitatea curentului prin circuitul
RLC, aflat la rezonanta, este: (8 pet.)

2)375A;b)4 A;0) 8 A;d)3A;e)3,5A;) 5,83 A.

5. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic y, efectueaza transformarea descrisd de ecuatia p=aV, a fiind o
constants, intre doud stiri oarecare (1) §i (2). Caldura molard a gazului in aceastd transformare, este:

(8 pet.)
RG-1) 2R 3R R+ o Ry
a) Sb) 190) 2 ’d) R}/’e) 2(},-1)) y—l'

y+1 Y-
6. Un punct material oscileazd dupa legea y = Asin(m+7z/4) (in m). Raportul dintre energiile cinetica si

potentiala ale punctului material la momentul 1, =7/4 de la pornire, este: (8 pet.)
a) 0,5;b) 4;¢)3;d) 0,1;¢) 1, ) 0.

7. Daca energia unui condensator plan incarcat este CU /2, densitatea de energie a cAmpului electric in
dielectricul dintre armiturile condensatorului, este: (4 pet.)

a) E2/2e;b) pH? 12;¢) eE*;d) e,E/2e;5e) eE/H 1) €E7 /2.

8. Masa molara a amestecului format din 60 g de hidrogen (,qu =2-10" kg/mol) si 120 g de dioxid de
carbon (}‘co, =44.107 kg/mol), este: (4 pet.)

a) 5107 kg/mol; b) 810 kg/mol; ¢) 6107 kg/mol; d) 52:107 kg/mol; e) 11-107 kg/mol;
£) 5,5-107 kg/mol. g

Varianta E



9. Trei baterii identice, legate in serie, alimenteaza un rezistor cu rezistenta de 60 Q. Daci se scurtcircuiteaza
una dintre baterii, intensitatea curentului electric scade de 1,4 ori. Rezistenta interni a fiecdrei baterii, este:

(4 pct.)
a)15Q;b)10Q;¢c)1 Q;d)5Q;e)16 Q; )6 Q.

10. In cazﬁl unui motor care functioneaza dupa un ciclu Carnot si absoarbe intr-un ciclu cdldura Q, =2500J de
la sursa calda a cirei temperaturd este #, =227° C, temperatura sursei reci fiind ¢, =27° C, cdldura \Q2|
cedata sursei reci, este: (4 pet.)

a) 1200 J; b) 1 kJ; ¢) 500 J; d) 1500 J; e) 0,4 MJ; £) 2000 J.

11. Unitatea de masura pentru presiune, in S I, este: (4 pct.)
a) Pa; b) N'm; ¢) N/m; d) atm; e) torr; {) at.
12. Un consumator constd din 20 rezistori cu rezistenta R, =40Q fiecare gi 100 rezistori cu R, =200Q

fiecare. Rezistorii fiind legati toti in paralel, consumatorul are rezistentd electrica totala: (4 pet.)
a) 500 Q;b)4 Q;¢)0,5 Q;d)1 Q;e)240 Q; )3 Q.

13. Unitatea de masura pentru capacitatea caloricd, in S I, este: (4 pct.)

a) JJK*;b)J?/K; ¢) I'K; d) J; e) J/kg; £) J/K.

14. Un corp are energia cinetica £, = 20J. Lucrul mecanic efectuat asupra corpului pentru a-i tripla impulsul,
este: (4 pcet.)
a) 60 J;b) 180 J;¢)407J;d) 2,5J;e) 160 J; f) 160 W.

15. Ecuatia V'T" = const. descrie un proces termodinamic izobar, daci: (4 pet.)

a)n=—1;b)n=ll;l;c)n=y—-1;d)n=l;e)n=}/;f) n=0.
4

16. Un corp legat de un resort cu constanta elastici de 0,8 7> N/m, osciland cu perioada de 1 s, are masa:
(4 pct.)
a)0,2t;b) 1 g;¢)Skg; d) 0,2kg; e) 0,15 kg; f) 1 kg.

17. Un corp este lansat in sus pe un plan inclinat cu unghiul «, pe care se miscd cu frecare, (coeficientul de
frecare fiind ). Dupd oprire, corpul nu va porni inapoi spre baza planului daca este satisficuta conditia:

(4 pct.)

l-sma;d) yZSin20!;e) u=tga; ) p=03.

a) psina;b) p=tg’a;c) u>
cosa

18. Unitatea de masura pentru inductantd, in S I, este: (4 pet.)
a) C/m; b) J; ¢) H/m; d) H; e) W; f) H'm.

Varianta E
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. Pe un plan orizontal un corp de masi m, ciocneste elastic un corp de masa m, aflat in repaus. in urma

L o . - A ) m
ciocnirii, cele doui corpuri se deplaseazi cu aceeasi viteza, in sensuri opuse. Raportul —2 este: (8 pet.)
m]

a)3;b)4;c)%;d)2;e)7;f)l.

. Randamentul unei masini termice, functionidnd dupd un ciclu Carnot cu gaz ideal este 1 = 64% . Raportul

(subunitar) al vitezelor termice ale moleculelor de gaz corespunzitoare temperaturilor extreme ale ciclului
este: (8 pct.)

a) 0,8;b) 0,89;¢) 0,64;d) 0,6;¢€) 0,4; 1) 0,5.

. Doui baterii A si B cut.e. m. E, =6V s§i E; =3V, avind rezistentele interne r, =1Q, respectiv
r; =2Q sunt legate in serie la bornele unui rezistor de rezistentd R . Pentru ce valoare a rezistentei R,
tensiunea la bornele bateriei B va fi nuld? (8 pct.)

a) 6Q;b) 2kQ;¢) 3Q;d) 1,5Q;¢€) 2Q; ) 3kQ.

. Densitatea unui gaz ideal aflat la temperatura T, =300K este p, =1 kg/m® . Care va fi densitatea gazului la
temperatura T, = 400 K , presiunea riménénd constantd? (6 pct.)

a) 1,75kg/m*; b) 0,65kg/m*; ) 0,75kg/m*; d) 0,5kg/m’; €) 1,75kg/m’; f) 0,86 g/cm”.
. Sub actiunea unei forte F=25N, un resort elastic se comprimd cu x =4cm. Ce energie potentiala

dobandeste resortul in urma acestei comprimari? (6 pct,)
a) 0,5J;b) 8N-m;c) 5J;d)12,5J;e)1J;f) 7,4N.

. O baterie cu t. . m. E =24V are curentul de scurtcircuit I = 60 A . Ce rezistentd are un consumator care
conectat la aceasti baterie face ca tensiunea la borne s fie U =22V ? (6 pet.)

a) 42 Q;b) 440Q;¢) 8,8Q;d) 22Q;¢) 65Q;1) 3,4Q.

. Doi moli de gaz cintiresc 64 g. Masa molara a gazului este: (4 pct.)

g kg kg
2-Lig 30 Lo nEin L.
km ©) )32 ol © kml 2D 38 el

128—=—; b) 54
a) km )
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Intr-o miscare uniform incetinitd, viteza unui mobil la un anumit moment este de 40 m/s. Daca dupa 8s
mobilul se opreste, acceleratia de franare are mirimea: (4 pet.)

a) 32m/s*;b) 6m/s?; c) 4,8m/s*; d) 0,2m/s’; e) 3m/s?; ) Sm/s’.

Inductia magnetici pe axul unei bobine foarte lungi, parcursd de curent continuu este: (4 pct.)

2
o Moy Bo) Ko Ko B0
ul N1 2R’

Doud bile A si B de mase m, =100g si m, =200g se ciocnesc plastic. In urma ciocnirii bilele se
opresc. Dacd bila A avea viteza v, =5m/s, bila B avea viteza: (4 pet.)

a) 4,5m/s; b) 7,5m/s; c) 2,5m/s; d) 10m/s; e) 10,5m/s; f) 8m/s.

in SI puterea se misoara in (4 pet.)

a) J;b) J/s?;c) N;d) Wie) J-s; ) N-m.

fn SI constanta elastica a unui resort are ca unitate de masura (4 pet.)

a) J/m;b) N-m;c) N/m;d) kg-m;e) N/m*; f) N-m*.

Fie un circuit de curent continuu alcituit dintr-o sursd cu t. e. m. E=102V si un rezistor cu rezistenta
R =1k . Daci tensiunea la borne este U =100V , rezistenta internd a sursei are valoarea: (4 pct.)

a) 2Q;b) 60Q; ) 10Q;d) 20Q;e) 10kQ; f) 20kQ.

Un corp care primeste cildura Q =8kJ fisi mareste temperatura cu AT =40K. Capacitatea caloricd a
corpului este: (4 pct.)

a) 420 J/K ; b) 320J/K ; ¢) 200J/K; d) 3-10° J/K; e) 50J/K ; f) 80J/K.

Expresia fortei electromagnetice pentru un conductor filiform rectiliniu parcurs de curent si aflat in cAmp
magnetic uniform este: (4 pct.)

a) 11-B;b) 11 xB; o) 1(IxB); &) 1B7T; ¢) 1BxT); ) BIL.

Se leaga in paralel doi rezistori avand rezistentele R, = 6kQ si R, =4kQ. Rezistenta echivalentd este:
(4 pet.)
a) 3,5kQ;b) 24kQ;¢) 6,2kQ;d) 10kQ; e) 2,4kQ; ) 48kQ.

Randamentul unei magini termice este: (4 pct.)

Q. L. Q. 2L .Q-L
WD g 99, 9@ Liog D=

Care dintre relatiile de mai jos reprezint3 ecuatia transformarii adiabatice a unui gaz ideal? (4 pct.)

a) %:const;b) pV = const; c) %=const;d) E_I.YL:RZ&
1 2

:¢) TV"" =const; f) pV = VRT.

FA-F
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1. In SI, unitatea de masura a raportului intre energia si impulsul unui corp este: (4 pet.)

a) m/s; b) J/m; c¢) kg/s; d) kg's/m; ) N-mv/s; f) W/m.

2. Asupra unui resort cu constanta elastici de 100 N/m actioneazd o fortd de 10 N. Energia

potentiald a resortului este: (4 pet.)

2)0,5J;0)0,671;,¢)0,7J;d)0,8J;e)27J;£) 10 1.
3. Un corp cade liber si ajunge pe sol cu viteza v=72 km/h. Inaltimea de la care cade corpul este

(g=10 m/s®): (4 pet.)

a) 20 m; b) 30 m; ¢) 40 m; d) 18 m; e) 22 m; f) 8 m.

4. O bild de masa m care se deplaseazi cu viteza v=2 m/s ciocneste plastic o bild de masd 3m aflata

in repaus. Viteza ansamblului dupa ciocnire este: (4 pet.)
a) 0,5 m/s; b) 0,6 m/s; c) 0,7 m/s; d) 1,5 m/s; €) 0,35 m/s; f) 1 m/s.
5. Un gaz ideal se dilatd izobar la presiunea p=10° Pa, de la volumul ¥;=10 dm’ la volumul
;=25 dm’. Lucrul mecanic efectuat de gaz este: (4 pet.)
a) 15 kI; b) 15 MJ; ¢) 25 kJ; d) 10 kJ; e) 0; £) 12,5 kJ.
6. Intr-un cilindru veitical de sectiune S=5 cm? se afld un volum V de gaz ideal, inchis cu un piston

mobil de masi neglijabild. Presiunea atmosferica este p=10° Pa. Daca pe piston se pune un corp
de greutate G=10 N, temperatura riméanand constantd, volumul gazului devine: (4 pct.)

a) 5V/6; b) 7V/6; c) 0,6V; d) 0,5V; €) 3V/8; £) 3V/4.

7. O masind termici functioneazi dupid un ciclu Carnot cu randamentul 7=50%..Diferenta

temperaturilor celor doud surse este A7=200 K. Temperatura sursei reci este: (4 pct.)
a) 200 K; b) 300 K; ¢) 400 K; d) 500 K; ) 600 K; f) 150 K.

8. Intr-o transformare izocord in care presiunea creste de noud ori, viteza termicd a moleculelor
unui gaz ideal cregte de: (4 pet.)
a) 3 ori; b) 9 ori; ¢) 4,5 ori; d) 6 ori; €) 18 ori; f) 2 ori.

9. Unitatea de méasurd pentru fluxul magnetic se mai poate scrie sub forma: (4 pct.)
a) V-s; b) T/m?%; ¢) N/V; d) A'm; e) A/m; f) V-m?..

10. Un generator cu te.m. E=50 V si rezistenta internd r=0,5 Q debiteazi pe un rezistor de

rezistentd R=4,5 Q. Tensiunea la bornele generatorului este: (4 pct.)
a)45V;b)5V;c)40V;d)35V;e)18V; 48 V.
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12.

13.

14.

15.
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17.
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Dous surse identice se conecteazi la capetele unui rezistor cu rezistenfa R=100 Q. Daca sursele
se leagd in paralel, intensitatea curentului prin rezisten{ este I. Dacd sursele se leagd in serie,
intensitatea devine egali cu 1,5 I Rezistenta internd a unei surse este: (4 pct.)

a)250;b) 30 QQ; ¢) 35 Q; d) 40 Q; €) 45 Q; £) 50 Q.

Forta de interactiune pe unitatea de lungime, dintre doua conductoare rectilinii, paralele, infinit
de lungi, parcurse de curent, este F=39-10° N/m. Daci intensitatea curentului care stribate
unul dintre conductoare creste cu 20%, iar distanta dintre conductoare se mareste cu 30%, forta
de interactiune pe unitatea de lungime devine: (4 pet.)

a) 3,6:10° N/m; b) 4,2:10°° N/m; c) 6,24-10° N/m; d) 8,2:10° N/m; €) 2,3-10° N/m; £) 107 N/m.

Impulsul unui corp de masi m=2 kg este p=4 kg-m/s. Lucrul mecanic efectuat de fortele care
actioneazi asupra corpului pentru a-i tripla impulsul este: (6 pet.)

a)32J;b)64171;¢)18J;d)301;e)267; f) 16 J.

intr-o transformare adiabatici a unui gaz ideal, volumul creste de opt ori, iar temperatura scade
de 4 ori. Cildura molari la presiune constanti (in functie de constanta R a gazelor) este: (6 pet.)
a) 5R/2; b) TR/2; ¢) 3R/2; d) TR/4; e) 4R/3; f) TR/S.

O sursi se conecteazi succesiv la rezistentele R1=2Q si R=8 Q. Dac4, n acelasi interval de
timp, in rezistentele R, respectiv R,, se genereazi aceeasi céldurd, rezistenfa internd a sursei
este: (6 pct.)

a)4Q;b)6Q;¢c)30Q;d)2Q;e)5Q;f)8Q.

Un corp de masa m=5 2 kg este deplasat uniform pe un plan orizontal sub actiunea unei forte
F=20 N care face unghiul o=n/4 cu orizontala, proiecgia sa verticald fiind orientatd in sus.
Coeficientul de frecare dintre corp si plan este (g=10 m/s”): (8 pet.)

a) 0,25; b) 0,35; ¢) 0,45; d) 0,15; €) 0,4; ) 0,5.

Un gaz biatomic ayénd cildura molard la volum constant C,=5R/2 ocupi volumul V=5 dm’ 1a
presiunea p=8-10° Pa. Caldura necesara pentru a dubla izocor temperatura gazului este: (8 pct.)

a) 10°J;1) 2:10° T ; ¢) 1,1-10° J; d) 7-10° J; €) 8:10% J; ) 4-10° J.

Doui conductoare rectilinii, paralele si foarte lungi, asezate in aer (n= 47107 N/A?) la distanta
=10 cm unul de altul, sunt parcurse de curenti de sens contrar, avind aceeasi intensitate,
I=3 A. Inductia cAmpului magnetic intr-un punct situat la mijlocul distantei dintre conductoare
este: (8 pet.)

2) 2,4-10° T; b) 0 T; ¢) 1,2:10° T; d) 4,8-10° T; €) 3,6-10° T; ) 2,4-10* T.
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10.

Un elev cu masa m=60 kg se afla intr- un lift care urcd avand accelerafia a=1,5 m/s>. Forfa cu care elevul
apasd pe podeaua liftului este (g=10 m/s?): (8 pet.)

a) 690 N; b) 520 N; ¢) 825 N; d) 810 N; e) 750 N; f) S1I0 N.

Randamentul electric al unui circuit in care rezistenta exterioard este de sapte ori mai mare dect rezisten{a
internd a sursei are valoarea: (8 pet.) )

a) 45 %; b) 74,5 %,; c) 80 %,; d) 87,5 %; €) 60 %; f) 50,5 %.

Variatia energlel interne a unu1 gaz 1deal monoatomic (Cy=3-R/2) intre stérile initiald (p;=1,2- 10° Pa,
V,=0,5 dm®) si finald (p=10° Pa, ¥,=2 dm’) este egala cu: (8 pet.)

a) 1200 J; b) 210 J; ¢) -240 J; d) 240 J; ) 140 J; f) -320 J.

Un gaz ideal avind masa m=20 g ocupd volumul V=6 dm?® la presiunea p=105 Pa. Viteza termicd a
moleculelor gazului este egald cu: (6 pet.)

a) 625 m/s; b) 500 m/s; c) 300 m/s; d) 400 m/s; ) 600 m/s; f) 750 m/s.

Un solenoid cu lungimea =0,2 m, avand N=250 spire este parcurs de un curent de intensitate /=0,4 A. in

interiorul solenoidului se afld o spird de razi r=1cm, paralela cu spirele solenoidului. Intensitatea curentului
care trebuie sa treaca prin spira pentru ca inductia magnetica in centrul ei si fie nuld este: (6 pet.)

2)0,1 A;b) 10A;0)5A;d)4,5A;¢) 14 A £) 7 A.

Un corp de masa m=1 kg cade de la indltimea ~=1 m pe un resort vertical care se comprimd cu x=10 cm. Se
considerd g=10 m/s%. Constanta elastici a resortului are valoarea: (6 pet.)

a) 2000 N/m; b) 2200 N/m; ¢) 1100 N/m; d) 2,2 N/m; e) 1200 N/m; f) 1000 N/m.

Un gaz ideal are parametrii p=3- 10° Pa, V=10 dm’, T=300 K. Gazu! este incilzit izobar si efectueazi lucrul
mecanic L=500 J. Cresterea de temperatura in timpul incélzirii este: (4 pet.) E

a) 60 K; b) 100 K; ¢) 40 K; d) 50 K; ¢) 80 °C; f) 70 K.

Un sistem termodinamic trece dintr-o stare cu energia interni U;=400 J intr-o stare cu energia internd
U»=100 J. Lucrul mecanic efectuat fiind L=200 J, caldura schimbatd cu exteriorul este egald cu: (4 pet.)

a) 50 J; b) 100 J; ¢) -300 J; d) -100 J; e) 500 J; ) 300 J.

O spira metalici de raza r=1 dm este perpendiculard pe inductia de marime B=0,1 T a unui cAmp magnetic
uniform. Spira se roteste cu 180° in timpul Ar=0,02 s. Tensiunea electromotoare indusa este: (4 pet.)

a) 1,63 V;b) 0,157 V;¢) 0,314 V; d) 2,4 V;¢) 0,149 V; ) 0,624 V.

in SI, caldura specificd a unui sistem se exprima in: (4 pet.)
a) J/kg'K; b) J/K; c) J/kg; d) kg/T'’K; e) J/kmol'K; f) J'K/kg.

FA-F
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Dous surse identice avand fiecare t.e.m. E=10 V si rezistenta interna r=0,4 Q se leaga in paralel la bornele
unui rezistor avand R=4,8 Q. Puterea disipati pe rezistor este: (4 pet.)

a) 16,2 W; b) 14,2 W; ¢) 19,2 W; d) 9,6 W; €) 222 W; ) 4,6 W.

]?oué bile de mase m; si m; se deplaseaza pe orizontald, una citre cealaltd, cu vitezele v;=2 m/s si v,=4 m/s.
fn urma ciocnirii plastice, bilele se opresc. Raportul m;/ m; are valoarea: (4 pet.)

a) 4; b) 8; ¢) 0,6; d) 6; €) 2; ) 16.

Doua rezistente cu valorile Ri=2 Q si R=4 Q se monteaza intdi in serie si apoi in paralel. Raportul
rezistentelor echivalente in cele doud cazuri are valoarea: (4 pet.)

a) 3,8; b) 8; ¢) 6,5; d) 12,5; €) 5,6; ) 4.5.

fn SI, unitatea de masura pentru lucru mecanic este: (4 pet.)

a) N/m?; b)N; ¢)N's; d) W; e) J's; ) 1.

O masind termica functioneaza dupa un ciclu Carnot intre temperaturile 71=400 K si T,=300 K. Lucrul
mecanic efectuat fiind L= 400 J, caldura primiti este: (4 pet.)

a) 1400 J; b) 400 J; ¢) 1600 J; d) 600 J; €) 800 J; £) 200 J.

fn SI, permeabilitatea magnetica absoluta a unui mediu se poate exprima in: (4 pct)
a) m%/A; b) N/A'm; ¢) T-A/Wb; d) Tm/A; e) N-A/m; f) N/A.
O sanie coboara liber pe o pértie inclinati si isi continua apoi drumul pe un plan orizontal pand la oprire.

Tndltimea pértiei este A=10 m, iar proiectia pe orizontald a intregii traiectorii este d=50 m. Coeficientul de
frecare (acelasi pe tot parcursul) este egal cu: (4 pet.)

a) 0,2; b) 0,02; ¢) 0,25; d) 0,15; ¢) 0,8; £) 0,1.

Motorul unui automobil aflat in miscare uniforma dezvoltd o putere P=100 kW. Forta de frecare care
actioneazi este F=5- 10° N. Viteza de deplasare a automobilului este: (4 pet.)

a) 20 m/s; b) 50 m/s; ¢) 15 kim/s; d) 30 m/s; €) 46 km/h; f) 10 m/s.

FA-F
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1. Produsul dintre temperatura si densitatea unui gaz ideal este constant in transformarea: (6 pct.)

a) generald; b) in nici un fel de transformare; c) izoterma: d) izocor; ¢) adiabatd; f) izobara.

2. Un conductor cu rezistenia de 5Q este parcurs in 50 de secunde de un numér de 2-10%electroni.
Tensiunea electrici intre capetele conductorului este: (sarcina electronului este de 1,6-1 07°C) (6 pet.)

a) 18V; b) 2V; ¢) 32V; d) 20V; e) 40V; f) 0,2V.

3. Un corp este ridicat vertical in sus cu ajutorul unui fir. Cu ce acceleratie trebuie efectuatd ridicarea,
pentru ca tensiunea din fir sa fie egala cu greutatea corpului? (6 pet.)

a) 56m/s*; b) 1m/s’; ¢) 10m/s’; d) Om/s*; €) 9,8 m/s’; ) g.

4. O cantitate de gaz ideal monoatomic (C, =3R/2) se destinde izobar. Raportul dintre lucrul mecanic
efectuat si caldura primita in timpul acestui proces este: (8 pet.)

a) 50%; b) 40%; ¢) 1%; d) 12%; e) 77%:; f) 41%.

5. Se leagd n rezistente identice, mai intdi in serie si apoi in paralel. Raportul dintre rezistentele
echivalente in cele doua cazuri este: (8 pct.)

n . n’ . . 2, .
(n+1)2 2k n+1’c) G BRI ITRIS

a)

6. Spatiul total stribatut de un corp in cadere liberd, care in ultimele 4 secunde parcurge 400m, este
(g =10m/s’ ) : (8 pet.)

a) 815m; b) 370m; ¢) 700m; d) 750m; e) 740m; f) 720m.

7. Doua fire conductoare drepte, paralele si foarte lungi se afld in aer la distanta de 20cm unul de altul.
Firele sunt parcurse in acelasi sens de curenfi egali cu 2A. Inductia magnetica la jumatatea distantei

dintre fire este (permeabilitatea magnetica a aerului este y, = 47l 07 N/A?): (4 pet.)
a) 8:10°T;b) 87:10°T ;¢) 47-10°T:d) 27-10°T;e) OT; f) 4-10°T.

8. Randamentul unei masini termice ideale care functioneaza dupa un ciclu Carnot este de 20%. Cat devine
randamentul dacd temperatura sursei calde creste de doud ori, iar cea a sursei reci riméne constanta?

(4 pct.)
a) 50%; b) 60%; c) 90%; d) 40%; ¢) 80%; f) 55%.

FA-E



10.

11.

Se consider# un circuit format dintr-un rezistor legat la o sursd cu t.e.m. E =2V si cu rezistenta internd
nenuld. Care este tensiunea pe rezistor stiind ca puterea disipatd pe acesta este maxima? (4 pet.)

a) nu se poate calcula; b) 5V;¢) 1V;d) 1,5V;e) 0,1V: f) 2V.

In SI fluxul magnetic se mésoari in: (4 pet.)

a) V/m; b) Wb; ¢) N/m; d) N/A?; e) T; f) A/m.

Un motociclist se deplaseazi intre doud localititi astfel: pe prima jumatate a distantei cu viteza
v, =20m/s, iar pe cealaltd jumaitate cu viteza v, =30m/s. Viteza medie a motociclistului pe intreaga

- distanti este: (4 pet.)

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

a) 100km/h; b) 15m/s; ¢) 18m/s; d) 25mV/s; e) 24m/s; f) 70km/h.

Expresia energiei cinetice pentru un corp de masa m si viteza v este: (4 pet.)

2

y

my
a)

-

2
:b) mvz;c)—p—;d) mv; e) mgv;f) mgh.
m

Un corp atérnat de un resort cu constanta elasticd 10N/m produce alungirea x,. Acelasi corp, atirnat de
un resort cu constanta elasticd SON/m produce alungirea x, . Raportul x, /x, este: (4 pet.)

a)4; b) 0,15; ¢) nu se poate calcula; d) 1/50; e) 1/5; f) 0,25.

Un cilindru vertical inchis la capete este separat in doud compartimente printr-un piston mobil de volum
neglijabil. In cele doud compartimente se afla mase egale din acelasi gaz ideal, la aceeasi temperatura 7, .

La echilibru, raportui volumelor celor doud compartimente este n=3. Care va fi raportul volumelor,
dacd temperatura comuna creste la 47, /37 (4 pet.)

a) \/5/3;b) \/E—l;c) \/E;d) \/5+1;e)nusepoatecalcula;f)l

Un fir de nichelina cu rezistivitatea p=4-107Q-m si sectiunea transversald S =5-10"m’ este parcurs
de un curent cu intensitate / =0,2A atunci cand la capetele lui se aplica o tensiune de 3,2V. Lungimea
conductorului este: (4 pet.)

a) 22m; b) 23m; c) 18m; d) 30m; ¢) 21m; f) 20m.

Lucrul mecanic este o mérime fizica (4 pct.)

a) scalard si se masoard in W; b) vectoriald si se mésoara in W; c) scalard $i se masoard in N;
d) vectoriala si se masoard in C.P.; €) vectoriala si se misoara in J; f) scalara si se masoara in J.

In ce transformare a gazului ideal, variatia energiei interne este nula? (4 pet.)

a) Adiabatd; b) Izobar3; c¢) Izoterma; d) Generali; €) Nu exista o astfel de transformare; f) [zocora.

In S unitatea de masura pentru caldura specifica la presiune constanta este: (4 pet.)

J J J P J J
8) ——3b) =:¢) —:d) ——:e) —; f) :
kg-K K kg kg-K Pa mol-K
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UNIVERSITATEA POLITEHNICA DIN BUCURESTI Numéral legitimatiei de banca
Facultatea o e _
Numele
P le tatalui
CHESTIONAR DE CONCURS P:“mle T
numele i

DISCIPLINA: Fizica F
VARIANTA D

1. Rezistenta circuitului exterior al unei baterii cu tensiunea electromotoare de 1,5V este de 2Q. Daci
tensiunea la bornele baterici este de 1V atunci valoarea rezistentei sale interne este: (4 pet.)

a)4Q:b)0,1Q:¢)1,1Q;d)0,5Q;e)1Q;H)2Q.

2. Un gaz ideal are indicele adiabatic 1,4. Caldurile molare la volum si respectiv presiune constanta sunt:
(4 pet.)
7
a) -3—R. iR;b) gR, 2JR;c) zJ!?, 3R; d) iR, l}i’;e) ER, —R:f) 3R, 4R.
2 2 5 7 3 5 3 4 2 2

3. Expresia fortei de interactiune dintre doud conductoare paralele, foarte lungi, parcurse de curenti electrici
(forfa electrodinamica) este: (4 pet.)

I 1L,
1b) F=pu-t2¢c)F=
2mar, D P EH O FEag

LI

.d) F=u LIl 2rd

ML oy p=pdld gy poy22d

a) F= .
) F=u 27d 27d 171

4. Atunci cand un vehicul se deplaseaza cu viteza constantd de 15km/h, motorul sdu dezvoltd o putere de
I5kW. Forta de rezistentd pe care o intimpina vehiculul este: (4 pet.)

a) 300N; b) 360N; ¢) 250N; d) 3,6kN; e) 1,2kN; f) 100N.

5. Un conductor de lungime 100m §i diametru Imm are rezistenfa electricai de 56Q. Rezistivitatea
materialului din care este confectionat conductorul este: (4 pet.)
a) 37-10°Q-m; b) 147:107Q-m; ¢) 27-10°Q-m; d) 147-10°Q-m: e) 77-107Q-m;
) 47-10°Q-m.

6. Prin incélzirea cu 10K a unui gaz ideal inchis intr-un recipient de volum constant, presiunca sa creste de
10 ori. Temperatura initiald a gazului este: (4 pet.)

a)l!K;b)%K;c) %K;d)]l?K;e)%K;f)gK.

7. Un mol de gaz ideal monoatomic se destinde dupa legea 7V = a (a este o constantd pozitivi). Cildura sa
molara in timpul acestui proces are valoarca: (8 pet.)

a) 0,5R ;b) 2R;¢) 4R;d)§R;e) R:f) %R-

8. Un obiect este aruncat vertical in sus. In momentul in care ajunge la jumitate din inaltimea maximi are o
vitezd de 10m/s. Daca g =10m/s’, iniiltimea maximi este: (8 pct.)

a) 10m; b) 100m; ¢) 15m; d) 25m; e) Sm; f) 20m.
F-D




9. Prin conectarea unui rezistor avand rezistenfa de 1,4kQ la o sursid de curent continuu, intensitatea
curentului prin circuit devine de 29 ori mai mica decét intensitatea curentului de scurtcircuit. Rezistenta
interna a sursei este: (8 pet.)

a)0.1Q:b)5Q:¢)1Q;d)10Q;¢)50Q;)2Q.
10. Doua becuri electrice pe care scrie ,,40W, 220V” si ,,IOOW, 220V” sunt legate in serie si alimentate la
tensiunca de 220V. Puterea consumati in total de cele doud becuri este: (6 pct.)

200 100 500 400 120

220
—W:b) Z=W;c) —W;d) =—W;e) —W:f) W,
a) 5 ) Z c) d) 7 €) 5 f) 5

7

11. Un corp cu masa de 2kg este lansat in sus de-a luﬁgui unui plan inclinat cu viteza initiald de 4m/s. Corpul
revine la baza planului inclinat cu o vitezi egali cu jumétate din viteza initiala. Valoarea absoluti a lucrului
mecanic efectuat in timpul miscarii de forta de frecare dintre corp si plan este: (6 pct.)

a) 15J; b) 8J; ¢) 121; d) 16J; ) 4J; f) 10J.

12. Ecuatia de miscare a unui mobil este x(¢)=2+6¢—£, in care mirimile fizice sunt exprimate in SI. Dupi
cat timp viteza mobilului este egali cu o treime din viteza sa initiala? (6 pct.)
a) 1,5s: b) 10s; ¢) 1s; d) 3s; e) 4s; ) 2s.

13. Un corp cu masa de 50kg este tras pe o suprafatd orizontala de citre o forta F care actioneazi sub unghiul
@ =60° fala de verticald. Daca corpul se deplaseaza cu frecare, avand viteza constanti si sunt cunoscute

valorile g =10m/s*, x= ? , atunci valoarea fortei F este: (4 pet.)
a) 250N; b) 225N; ¢) 150N; d) SOON: e) 125N; f) 100N,

14. Legea inductiei electromagnetice are urmitoarea expresie: (4 pet.)

a) e=-AD-Ar;b) e =J—£§E ;¢ e=—l£;d) e=l£; €) e:~é(£; f) ezﬂ.
At 2 Mt 2 A At At
15. Impulsul unui corp este de 10N-s iar energia sa cinetici de 10J. Masa corpului este: (4 pct.)

a) 6kg; b) 1kg; c) 14kg; d) 10kg; e) 15kg; ) Skg.
16. Unitatea de masura pentru randament este: (4 pet.)

J-s J.s? N-m
ib) ——:c)W;d) J-s: SRR
kg-m )kg-m2 ©) )1:s:¢) Js D

a)

17.Daca L este lucrul mecanic efectuat de o sursi electrica pentru deplasarea sarcinii ¢ pe intregul circuit,
atunci definifia tensiunii electromotoare a sursei este: (4 pct.)

a) £=\ﬁ;b) E=fioB-1q;0E=L.eyp-L. nEor.q
q q q

Ja

18. U solenoid cu lungimea de 10cm avand 1000 spire si permeabilitatca magneticdi a miczului
Ho=47-107"N/A?, este parcurs de un curent cu intensitatea de 1A. Inductia cadmpului magnetic in
interiorul sau este: (4 pet.)

2) 0,001T; b) 47107 T; ¢) 47-10" T; d) 47-107 T; €) 0,02T: f) 47107 T.
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1. Si se calculeze temperatura unei cantitati m =2g de oxigen care ocupd volumul ¥ =4,15itri la presiunea
p=10°Pa. (R =8,3J/molK, x=32g/mol) (4 pct.)

a) 500°C; b) 538°C; ¢) 800K; d) 780K e) 750K f) 775K.
2. Unitatea de masurd in SI a constantei elastice a unui resort este (4 pet.)

Nm?’
s

a) kg/m ; b) ;¢) N/m; d) N-m;e) kg-m; f) J/m.

3. Doud surse cu tensiunile electromotoare E, =6V, E, =8V si rezistenfe interne egale sunt conectate in
paralel. Tensiunea la bornele lor este (4 pet.)

a) 14V; b) 0V, ¢) 7V; d) nu se poate calcula; ) 1V; 1) 2V.

4. Un corp parcurge, miscandu-se uniform pe o suprafatd orizontald, distanta de 2m sub actiunea unei forte
orizontale de10 N . Lucrul mecanic efectuat de fortd este (4 pet.) i

a) 5J; b) 10J; ¢) =57; d) 20J; €) 30J; ) 10 J.

5. Trei rezistori cu rezistentele de 2Q, 4Q si 8 Q sunt legafi In paralel. Rezistenta echivalentd a montajului
este (4 pet.)
a)14Q:b)7/80;¢)7Q;d) 8/7Q;e)4/7Q; 1) 7/4Q.

6. Un mobil cu masa de 50kg care se deplaseazi cu viteza de18km/h are energia cineticd egald cu (4 pet.)

2) 550 J; b) 240 J; ¢) 625 T; d) 6825 J; €) 100 J; £) 700 J.

7. Un motor termic primeste cdldura O, =5kJ de la sursa caldd si cedeazd sursei reci cdldura O, =3kJ.
Randamentul motorului termic este (8 pet.)

a) 10%; b) 20%: c) 0,6; d) 80%; ¢) 0,4; f) 30%.

8. O macara ridicd uniform un corp cu greutatea de S0kN la indltimea de 5m, in 5s. Puterea motorului
macaralel este(8 pet.)

a) 580W; b) 2500W; ¢) 480W; d) S0kW; ¢) 10kW; £) 250kW.

9. Stiind ¢ pe un rezistor cu R =5 se disipa o putere de 80W, curentul care trece prin acesta este (8 pet.)
a) 8A; b) 5A; ¢) 400A; d) 4A; e) 16A; ) 40A.

FI-D



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Sa se afle capacitatea caloricd a unui corp care isi mareste temperatura cu AT = 20K dacé primeste caldura
QO =6KkJ (6 pet.)

a) 300 J/K ; b) 120J/K ; ¢) 200J/K ; d) 100J/K ; €) 150J/K ; 1) 0,3 /K.

Un mobil care se miscd uniform incetinit are la un moment dat viteza de 60m/s. Acceleratia sa de franare
este 6m/s*. Mobilul se opreste dupa un timp egal cu (6 pet.)

a) 10s; b) 120s; ¢) 8s; d) 360s; e) 60s; ) Ss.

Doui generatoare electrice identice cu tensiunea electromotoare £ =10V si rezistenta internd » =1Q sunt
legate in serie la bornele unui rezistor cu R =3Q. Tensiunea la bornele rezistorului este (6 pet.)

a) 14V; b) 12V, ¢) 8V; d) 10V; e) 16V; 1) 18V.

Expresia legii lui Ohm pentru un circuit simplu este (4 pet.)
a)1=—q+£;b)]:-£—;c)1z£;d)[z£;e)]=—0——;f)l= E .
R r R+r R r R+vr R-r

6
Un mol de gaz ideal suferd un proces descris prin relatia p = p,—aV, cu p, = 10°Pa, a= LPa/m3 . Se

2

cunoaste R =8,3 J/molK . Temperatura maxima atinsd in cursul acestui proces este(4 pet.)

a) 2450 K; b) 2500 K; ¢) nu se poate calcula; d) 2480 K; e) 2490 K f) 2460 K.

Un gaz ideal suferd o transformare in care cdldura primitd este egald cu variatia energiei interne.
Transformarea este (4 pet.)

a) imposibild; b) ciclicd; c) adiabaté; d) izocora; ) izobard; f) izoterma.

Un corp cu masa de 2kg se deplaseazi pe o suprafata orizontald sub actiunea unei forte orizontale. de 8N,
coeficientul de frecare dintre corp si suprafata fiind = 0,1. Stiind cd g =10m/s*, acceleratia corpului este

(4 pet.)
) 0,5m/s?; b) 1,5m/s*; ¢) 3m/s”; d) 0,25 m/s”; e) 2my/s’; f) 1m/s”.

O cantitate de gaz ideal se afla la presiunea p, =3x10°N/m*, volumul 7] si temperatura 7;. Cand gazul

este incilzit izobar pand la temperatura 7, = 27, , acesta absoarbe cdldura Q,=300J. Cand gazul este Incalzit

‘izocor intre aceleasi temperaturi, acesta absoarbe cdldura Q, =901J. Volumul V] este (4 pet.)

a) 750 cm’ ; b) 100e¢m?; ¢) 700cm’* ; d) 120em’; €) 360 cm’; £) 200 cm”.

Un conductor cu aria sectiunii transversale de 2mm? este confectionat dintr-un material cu rezistivitatea
egald cu 10°Qm. Alimentat la o tensiune de 2V, conductorul este parcurs de un curent de 2A. Lungimea
conductorului este (4 pet.)

a) 200m; b) 50m; ¢) 100m; d) 150m; e) 250m; f) 125m.

FI-D
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VARIANTA A

1.

O masind termic3 ideald functioneazi dupd un ciclu Carnot intre temperaturile 7, =400 K si 7,=300 K.

Stiind c& in timpul unui ciclu magina primeste caldura Q,=400 kJ, lucrul mecanic efectuat de masina in
timpul unui ciclu este: (5 pet.)

a) 100 I; b) 400 J; ¢) 420 kJ; d) 125 kJ; €) 100 kJ; £) 20000 J.
Unitatea de masura a fortei in S. L. este: (5 pct.)
a) kg-m’-s?;b) N/m’;¢) m-s?;d) N;e) kg-m-s’;f) N-m.

O cantitate de gaz ideal incdlzit la presiune constantd absoarbe o cantitate de caldurd de 11,62 kJ, iar

incalzita la volum constant intre aceleasi temperaturi absoarbe cantitatea de céldura de 8,3 kJ. Exponentul
adiabatic al gazului este: (5 pet.)

a) 1,5:b) 1.2;¢) 1.4;d) 0,6; e) 1,67; 1) 1.3.

Un camion cu masa de 10 tone isi mireste viteza de la 10 m/s la 25 m/s. Lucrul mecanic efectuat de motor
este: (5 pet.)

a) 2625 kJ; b) 5,35 MJ; ¢) 2500 kJ; d) 2125 kJ; e) 3,125 MJ; f) 2,45 M.

Pentru a incélzi izobar cu 5 K o cantitate de 10 moli de hidrogen se transmite gazului caldura 0=915 J.
Stiind ca R =8.,3 J/(mol-K) variatia energiei interne a gazului in procesul considerat este: (5 pet.)

a) 550 J; b) 412 J; ¢) 500 J; d) 508 J; €) 512 J; f) 485 J.

Unitatea de masura in S. 1. a caldurii specifice este: (5 pet.)

a) J/(mol-K);b) J-K;¢) Jf(kg-K);d) Jkg,e) JK; D J.

Un automobil are in momentul inceperii franarii viteza de 20 m/s. Considerand coeficientul de frecare dintre
roti si sosea u=0,4 si g=10m/s’, spatiul de franare pani la oprire este: (5 pet.)

a) 50 m; b) 25 m; ¢) 15 m; d) 60 m; e) 100 m; f) 90 m.

Volumul a 4 kg de oxigen aflat la presiunea de 4,15-10° N/m’ si temperatura de 300 K (4, =32 g/mol,
R =8,3 J/(mol-K)) este: (5 pet.)

a)1,6dm*;b) 1.5em*;¢) 1m*;d)3m’;e)2,12m?; 1) 0,75 m>.

Utilizand notatiile din manualele de fizica, expresia principiului intéi al termodinamicii este: (5 pet.)

it 1e) AU=Q/L;f) U=M3~.

5 Q

L

2) AQ=U+L:b) AU=0-L;¢) C,~C,=R;d) =




10. Un corp cu masa 0,4 kg cade liber de la indlfimea de 20 m. Neglijand frecarea cu aerul si considerdnd
g=10m/s” energia totald a corpului este: (5 pet.)

a)4J;b)81J;¢c)30J;d)4N;e)40J; )80 J.
11. Un automobil. avand viteza de 10 m/s la baza unei pante de inclinare 3° urcd panta firad motor. Stiind

coeficientul de frecare u=0,05 si considerind g=10 m/s?, sin3°~0,05. cos3° ~1, timpul dupi care
viteza mobilului devine 5 m/s este: (5 pet.)

a)15s;b)9s;¢) 1 min;d) 10s;e)5s; ) 6.

12. Utilizdnd notatiile din manualele de fizica, expresia legii lui Hooke este: (5 pet.)

2 £ F S Al 1 F
F=-k’;b)o=—;¢c) F=m-a;d) Al-l,=E—;¢) Al=El,2:f) —=——.
a) ) o EC) m-a;d) Al-l, s, €) an)IO S,

13. Trei rezistoare identice, fiecare de rezistentd R, sunt legate mai intdi in serie §i apoi in paralel. Raportul
rezistentelor echivalente ale celor doua grupari este: (5 pet.)
a)6.b) R/3;¢)9,d)3.¢)3R; ) 1/3.

14. Utilizand notatiile din manualele de fizica, expresia legii lui Ohm pentru intreg circuitul este: (5 pet.)
E E ] E-r

a) [=——;b)I==;¢) E=——;d)U=R-I;e) P=U-1;f) [=—.

) R+r ) r ) R+r ) ) D R

15. Unitatea de masuri a rezistivititii electrice in S. L. este: (5 pet.)

a) Q:b) Q-m:;c) Q/m:;d) V:e) Q-m’*;f) A.

16. Printr-un conductor de lungime 100 m si sectiune 1 mm? trece un curent de 1,6 A daci la capetele lui se
aplica o tensiune de 4 V. Rezistivitatea materialului din care este confectionat conductorul este: (5 pet.)

a)3-10° Q;b5)2:10°%;¢)4-10° Q-m; d) 2,5-10° Q-m;e)5-10°* Q/m; ) 2,5-10* Q-m.

17. Un circuit electric confine o baterie cu t. e. m. 10 V si rezistenta internd 0,75 Q si un rezistor cu rezistenta
de 1,25 Q. Energia electrica furnizata de baterie in timp de 10 minute este: (5 pct.)
a) 30 kJ; b) 600 J; ¢) 15 kJ; d) 20 kJ; €) 300 J; f) 60 kJ.

18. Un generator produce aceeasi putere electrica intr-un rezistor cu rezistenta de 9 Q sau intr-un rezistor cu
rezistenta de 16 Q. Rezistenta interna a generatorului este: (5 pet.)
a)24 Q:b) 12 Q;c)10Q;d)6 Q;e)2 Q;H4 Q.
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VARIANTA F

1. La capetele unui fir conductor se aplic o tensiune de 12 V. In timp de 1 minut prin acest fir trece o sarcina
electrica de 72 C. Rezistenta electricd a firului este: (5 pet.)

)12 Q:5)16 Q;¢) 10 Q; d)8 Q;e) 14 Q; 0155 Q.

2. Un fir de cupru (coeficientul termic al rezistivitdfii a=4-10"grad™') are rezistenfa R, =10Q Ia
temperatura de 0°C. Neglijand dilatarea firului, rezistenta acestuia la temperatura de 100 °C este: (5 pct.)

a)8 Q:b)14 Q;¢)50 Q;d)6 Q;e)4 Q; )12 Q.

3. Un acumulator cu te.m. E=12V are intensitatea curentului de scurtcircuit /  =40A. Legand la bornele
acumulatorului un rezistor, tensiunea la bornele sale devine U =11V, Valoarea rezistentei rezistorului este:
(5 pet.)
a)4,5 Q:b)3,5Q;¢)33Q;d)4 Q;e)2,5 Q; )3 Q.

4. Doua surse identice de curent continuu avéand fiecare t.e.m. de 12 V si rezistenta internd de 0.4 € sunt
legate in paralel la bornele unui rezistor cu rezistenta de 5,8 Q. Puterea disipata pe rezistor este: (5 pct.)

a) 12,6 W; b) 18,4 W; ¢) 232 W; d) 12 W; e) 5,8 W; ) 452 W.

5. Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit care nu confine generatoare electrice, scrisd cu notatiile din
manualele de fizica, este: (5 pct.)

a) I:E;b) I=g;c) ]=i;d) I=UR;e) U=i;f) P=UI.
r R R+r R

6. In cazul transferului maxim de putere, randamentul unui circuit de curent continuu format dintr-un
generator cu t.e.m. E . rezistenta internd r si un rezistor cu rezistenfa R este: (5 pct.)

2
2R . o 25y £y —RE

a) 75%: b) 95%: ¢) 50%; d) =~ S
R+r (R+r)

7. Un corp se deplaseazd rectiliniu uniform pe o suprafati orizontald pe distanta de 10 m, sub actiunea unei
forte orizontale de 10 N. Lucrul mecanic al fortei de frecare este: (5 pct.)

a) -1 J;b)1J;¢) 100 J; d) 100 J; €) —103; ) 10 J.

8. Un corp este aruncat vertical in sus cu viteza initiald v, =15 m/s. Considerand acceleratia gravitationald

g =10 nv/s’, timpul dupi care corpul revine pe sol este: (5 pet.)
a) 2,5s;b) 1,5s;¢) 1s;d) 3s;e) 3,5s; ) 2s.




10.

1.

12.

14.

15.

16.

17.

18

Caldura se masoara in S.I. cu aceeasi unitate de masura ca: (5 pet.)

a) temperatura; b) cantitatea de substanti; c) energia cineticd; d) capacitatea calorici; e) cildura molari;
f) caldura specifica.

Utilizand notatiile din manualele de fizica, expresia energiei cinetice este: (5 pet.)

2 2
=z 2' kV...

;) mv©; f)

mv’ . d) kx
2 2

a)£n2—v;b) mgh;c)

O cantitate de gaz ideal parcurge un ciclu format dintr-o transformare izocora in care presiunea creste de 8
ori, o destindere adiabatici si o comprimare izobard. Exponentul adiabatic este » =1,5. Randamentul
ciclului este: (5 pct.)

a) 0,571; b) 3/16; ¢) 5/16; d) 5/14; ) 43,8%; 1) 4/15.

Unitatea de mésura a acceleratiei in S.1. este: (5 pet.)

a) s/m;b) m/sz;c) m-s';d) m/s; e) m-s;f) m-s’.

- O magina termica ideald functioneaza dupé un ciclu Carnot, temperatura sursei reci fiind 300K iar cea a

sursei calde cu 200K mai mare. In cursul unui ciclu lucrul mecanic produs este L =0,2kJ. Valoarea
absolutd a caldurii cedate sursei reci intr-un ciclu este: (5 pct.)

a) 0,1 kJ; b) 0,3 kJ; ¢) 0,5 kJ; d) 0,2 kJ; €) 0,6 kJ; £) 0,8 kJ.

Un gaz ideal se destinde adiabatic. La finalul procesului volumul gazului este de 8 ori mai mare s presiunea
este de 32 de ori mai mica. Exponentul adiabatic este: (5 pct.)

a) 3/5;b) 5/3; ¢) 1.75; d) 3/2; €) 7/5; 1) 2.

Cunoscand R - constanta universald a gazelor perfecte si ¥ — exponentul adiabatic, cildura molara la
presiune constant este: (5 pct.)

V4 . 4 R
R:;b) —R; R;d ; -1)R; 1)R.
B rRD) SR R D S e) (¥=1)R: D (r+1)

Un autoturism incepe sa frdneze cu acceleratie constanti. Dupi ce a parcurs un sfert din distanta pana la

oprire, viteza sa este egald cu 403 km/h. Viteza autoturismului in momentul inceperii franarii este:
(5 pct.)

a) 50 km/h; b) 60\/5 km/h; ¢) 25 m/s; d) 20m/s; €) 100 km/h; f) 80 km/h.

O cantitate de gaz ideal aflatd la presiunea de 8,4-10°Pa si temperatura de 280K suferd o transformare
izocora la sféarsitul careia temperatura devine 250K. Presiunea finali este: (5 pct.)

a) 7 MPa; b) 6 MPa; ¢) 5,5 MPa; d) 6,5 MPa; ¢) 7,5 MPa; f) 5 MPa.

- Peste un scripete fix ideal este trecut un fir de masa neglijabila. Firul trece printr-un manson fix care

exercitd asupra sa o fortd de frecare constanti egala cu 32N. La un capat al firului este legat un corp de
masd m, =3kg. la celalalt capat unul de masi m,. Sistemul se misca uniform. Se cunoaste g =10 m/s’.
Masa m, este: (S pct.)

a) 3 kg; b) 6 kg; ¢) 5,5 kg; d) 0,2 kg; ¢) 6,2 kg; £) 0,5 kg.
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1. La capetele unui fir conductor se aplici o tensiune de 12 V. In timp de 1 minut prin
acest fir trece o sarcina electrica de 72 C. Rezistenta electrica a firului este:

2) 12Q:b) 16 Q; ¢) 10 Q; d) 8 Q; ) 14 Q; ) 15,5 Q.

Rezolvare
) . . q . .. : U 9
Intensitatea curentului care trece prin fir este | = e iar din legea lui Ohm, | = R’ rezulta
. . . U At
rezistenta electrica a firuluit R=——=10Q.
q

2. Un fir de cupru (coeficientul termic al rezistivitatii oo =4 - 1073 grad™) are rezistenta
R, =10Q la temperatura de 0°C. Neglijand dilatarea firului, rezistenta acestuia la

temperatura de 100 °C este:
a)8Q;b)14Q;¢c)50Q;d)6Q;e)4Q; 1) 12 Q.
Rezolvare

Rezistenta firului la 100 °C, Ry, este: Rq9 = Ry (1+aAt) =14Q.

3. Un acumulator cu te.m. E =12V are intensitatea curentului de scurtcircuit
lc =40 A. Legind la bornele acumulatorului un rezistor, tensiunea la bornele sale

devine U =11V. Valoarea rezistentei rezistorului este:

a)4,5Q;b)3,5Q;¢)3,3Q;d)4Q;e)2,5Q;1)3Q.

Rezolvare
) ) ) L E ) ) ) . C e
Din relatia curentului de scurtcircuit, |, =—, obtinem rezistenta internd, r, a sursei. Din
r
) E ) U : ) ) )
legea Iui Ohm, | = B si | :E’ obtinem rezistenta R a rezistorului:
+r

UE

R=——=3,3Q.
Isc (E -uU )

4. Doua surse identice de curent continuu avand fiecare t.e.m. de 12V si rezistenta
internd de 0,4 Q sunt legate in paralel la bornele unui rezistor cu rezistenta de 5,8 Q.
Puterea disipata pe rezistor este:

a) 12,6 W;b) 18,4 W, c) 23,2 W; d) 12W; ¢) 5,8 W; ) 45,2 W.

Rezolvare

Puterea disipata pe rezistor este P =RI? cu | = ;rezultda P =232 W.

R+’
2



5. Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit care nu contine generatoare electrice,
scrisa cu notatiile din manualele de fizica, este:

E U E I
I=—:;b)l=—;¢)l=——;d) | =UR;e) U=—; 1) P=UI.
2 r ) R © R+r ) ) R

Rezolvare
: . o U
Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit este | =—.

6. In cazul transferului maxim de putere, randamentul unui circuit de curent continuu
format dintr-un generator cu t.e.m E, rezistenta interna r si un rezistor cu rezistenta R
este:

2R RE?

a) 75%; b) 95%; c¢) 50%; d)——; ¢) 25%; ) —.
) 75%;0) 95%; ¢) 50% )R+r) Of)(R+r)2

Rezolvare
Transferul maxim de putere se produce cand R =r. In acest caz, randamentul circuitului este:

h__R =50% .
P. R+r

n:

7. Un corp se deplaseaza rectiliniu uniform pe o suprafata orizontala pe distanta de 10 m,
sub actiunea unei forte orizontale de 10 N. Lucrul mecanic al fortei de frecare este:

a)-1J;b)11J;¢)-10017J;d) 100 J; e)-10J; £) 10 J.
Rezolvare

Deoarece deplasarea este uniforma, forta de tractiune este egalatd de forta de frecare (cele
doua forte avand sens contrar), astfel incat:

L, =-F,-d=-1001.

8. Un corp este aruncat vertical In sus cu viteza initiala Vv, =15m/s. Cunoscand
acceleratia gravitationald g =10 m/s’, timpul dupi care corpul revine pe sol este:

a)2,5s;b)1,5s;¢)1s;d)3s;e)3,5s;1)2s.

Rezolvare

Timpul de urcare este egal cu timpul de coborare in punctul de lansare: t =t, +t, = 2V—O =3s.

9. Caldura se masoara in S.I. cu aceeasi unitate de masura ca:

a) temperatura; b) cantitatea de substantd; c) energia cinetica; d) capacitatea calorica; e)
caldura molara; f) caldura specifica.

Rezolvare

[céldura]SI = [energia cineticé]sI =]



10. Utilizand notatiile din manualele de fizica, expresia energiei cinetice este:

mv?> kx? ky>
— .

a)%;b) mgh ; ¢) ;d)T;e) mv?; f) —

Rezolvare
Expresia energiei cinetice este: E. = ——

11. O cantitate de gaz ideal parcurge un ciclu format dintr-o transformare izocora in care
presiunea creste de 8 ori, o destindere adiabatica si o comprimare izobara. Exponentul
adiabatic este y =1,5. Randamentul ciclului este:

a) 0,571; b) 3/16; c) 5/16; d) 5/14; e) 43,8%; 1) 4/15.

Rezolvare
d 1 ciclului =1 |QC| ald imita i a, 1
Randamentul ciclului este 7 =1—"—, unde Qp este caldura primita pe izocord, iar Q, este
p

caldura cedata pe izobara: Q, =vCy (T, - T;), respectiv [Q.|=vC, (T; - T;).
P _ P

Din transformarea izocora, — =_—=, rezulta T, =8T, si T, —T, =7T,. Din transformarile
12

izobara, \$: \% , si adiabatica, p,V," = p\V5 , rezulta Ty =4T, si T, - T, =3T,. Astfel,
113

435
1 Y7 14"

12. Unitatea de masura a acceleratiei in S.I. este:
a) s/m; b) m/s*; ¢) m-s; d)y m/s; ¢) m-s; ) m-s°.
Rezolvare
2
[a]g, =m/s”.
13. O masina termica ideald functioneaza dupa un ciclu Carnot, temperatura sursei reci
fiind 300K iar cea a sursei calde cu 200 K mai mare. In cursul unui ciclu lucrul

mecanic produs este L =0,2kJ. Valoarea absoluta a caldurii cedate sursei reci intr-un
ciclu este:

a) 0,1 kJ; b) 0,3 kJ; ¢) 0,5kJ; d) 0,2 kJ; e) 0,6 kJ; f) 0,8 kJ.



Rezolvare

rece

) ) . ) L . .
Din expresia randamentului ciclului Carnot, n=—=1- , rezultd caldura primita Qp ,

p calda
iar din lucrul mecanic L =Q, — |QC| obtinem |Qc| = .lli —-L=0,3Kk]J.
] — —xece
Tcald

14. Un gaz ideal se destinde adiabatic. La finalul procesului volumul gazului este de 8 ori
mai mare i presiunea este de 32 de ori mai mica. Exponentul adiabatic este:

a) 3/5;b) 5/3; ¢) 1,75; d) 3/2; ) 7/5; 1) 2.
Rezolvare
Ecuatia transformarii adiabatice, p\V," = p,V,', se scrie p\V, :%(%KV1 )", de unde rezultd
y=5/3.

15. Cunoscand R — constanta universala a gazelor perfecte si y - exponentul adiabatic,
caldura molara la presiune constanta este:

Y Y R
R;b)—R;¢c) —R;d) —; -1)R; R.
a) v )y_1 C)v+1 )Y_1 ) (v=1)R; D (y+1)

Rezolvare
o o Y
Din relatia Robert-Mayer, C, =C, + R si expresia exponentului adiabatic, y = a, obtinem

Y
C,=—R.
p y_l

16. Un autoturism incepe sa franeze cu acceleratie constanta. Dupa ce a parcurs un sfert
din distanta pana la oprire, viteza este egald cu 40+/3 km/h. Viteza autoturismului in
momentul inceperii frandrii este:

a) 50 km/h; b) 60\/§km/h; ¢) 25 m/s; d) 20 m/s; e) 100 km/h; f) 80 km/h.
Rezolvare
Scriem relatia lui Galilei, v = \/vg +2ad , pentru distanta pana la oprire: 0= \/VS —2ad’' si

pentru un sfert din aceasta distanta: v, =, fvg - % . Rezultd v, = 80 km/h.

17. O cantitate de gaz ideal aflata la presiunea de 8,4-10°Pa si temperatura de 280 K
suferd o transformare izocora la sfarsitul careia temperatura devine 250 K. Presiunea
finala este:

a) 7 MPa; b) 6 MPa; c) 5,5 MPa; d) 6,5 MPa; e) 7,5 MPa; f) 5 MPa.



Rezolvare

Din ecuatia transformarii izocore, P_P , rezulta 7,5 MPa.
1 2

18. Peste un scripete fix ideal este trecut un fir de masa neglijabild. Firul trece printr-un
manson fix care exercitd asupra sa o fortd de frecare constanta egala cu 32 N. La un

capat al firului este legat un corp de masa m, =3 kg, la capatul celdlalt unul de masa
m, . Sistemul se misca uniform. Se cunoaste g =10 m/s>. Masa m, este:

a) 3 kg; b) 6 kg; ¢) 5,5 kg; d) 0,2 kg; e) 6,2 kg; f) 0,5 kg.
Rezolvare
Ecuatiile de miscare a celor doud corpuri sunt: mg—-T,=0 st m,g—T,=0, la care se

adauga ecuafia pentru fir: T, =T, - F; =0.

F
Rezulta m, =m, +—=6,2kg.
g
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1. In SI lucrul mecanic se masoar in: (5 pet.)

a) kg-m/s*; b) W; ¢) kg-m/s; d) N/m; e) J; f) kWh.

2. Un ciclu format din dous izocore de volume V] si ¥V, =€’V (e este baza logaritmilor naturali) si dous
izoterme de temperaturi 7, =400K si 7, =300K, este parcurs de un gaz ideal a c#rui cildurd molari la

5 . . . . .
volum constant este C, =—2—R , unde R este constanta gazelor ideale. Randamentul unei magini termice

care functioneazi dupi acest ciclu este: (S pet.)

8

2 5
)39 179 3

4 .2 .4
;d) —=se) 5 f) ==
1329910 3

3. Doul corpuri avind masele egale cu 200g sunt legate cu un fir trecut peste un scripete fix. Forta care
actioneazi asupra scripetelui este (g =10 m/s*): (5 pet.)

a)SN;b)0,5N;¢c)IN;d)2N;e)3N; f)4N.

4. O cantitate de gaz ideal se incilzeste la volum constant pand cind temperatura sa creste cu 120K iar
presiunea cu 30% fati de presiunea initiald. Temperatura inifiald a gazului este: (5 pct.)
a) 500K; b) 100K; ¢) 400K; d) 300°C; e) 400°C; ) 200K.

5. Raportul dintre presiunea i densitatea unei cantititi de gaz ideal este constant in transformarea: (5 pet.)

a) izotermd; b) izobard; ¢) adiabatici; d) generald; e) ireversibild; f) izocora.

6. Un corp este aruncat pe verticald de jos in sus cu viteza inifiald v, =20 m/s. inaltimea maximi la care
ajunge corpul este (g =10 m/s*): (5 pet.)
a) 10 m; b) 15 m; ¢) 20 m; d) 16 m; €) S m; f) 12 m.

7. Pentru functionare normald un bec cu puterea de 2W trebuie alimentat la o tensiune de 6V. Rezistenta
becului este egald cu: (5 pet.)
a)15Q;b)18Q;¢)9,8Q;d)20Q;¢)2Q; ) 10Q.

8. Un ampermetru poate misura un curent electric continuu de intensitate maxima egald cu 2A. Legind la

bornele acestuia un sunt avand rezistenta de 20 de ori mai mic# decét rezistenta internd a ampermetrului,
curentul maxim ce poate fi masurat este: (S pct.)

a) 20A; b) 42A; c) 40A; d) 21A; e) 19A; f) 10A.

F-C




10.

11.

12.

13.

14

13.

16.

17.

18.

Se cunoagte ci sub actiunea unei forfe F =22IN un fir de cupru (cu modulul de elasticitate
E=13-10"N/m?) se alungeste cu A/ =0,15m. Cunoscind rezistivitatea cuprului p=1,7-10°Qm,
rezistenta electricd a firului este: (5 pct.)

a)15 Q;b)0,1 Q;¢)1Q;d)0,3Q;¢)2 Q;)1,5 Q.

Céderea de tensiune pe rezistenta internd a unei surse electrice conectate la un rezistor extern este de 1V, iar
randamentul circuitului este egal cu 0,8. Tensiunea electromotoare a sursei este: (5 pet.)

a) 1,25V; b) 2,25V; ¢c) 5V; d) 9V; e) 1,8V; f) 4V.

Céldura degajata la trecerea unui curent electric de intensitate / printr-un conductor avand rezistenta R in
timpul Ar este: (5 pet.)

a) RIA;b) R*At/1;c¢) IR’At; d) RIAt; e) I’At/ R; f) RI’At.

Printr-un fir conductor trece un curent de 0,5mA timp de 2h. in acest timp prin fir trece o sarcina electrica
egala cu: (5 pet.)

a) 25C; b) 100mA; c) 100C; d) 3,6C; e) 100mC; f) 25mC.

Doud corpuri avand masele m, =0,5kg si m, =2kg se afli pe un plan inclinat de unghi o =7/6. Cele
doud corpuri sunt in contact unul cu celilalt, corpul de masa m, afland-se mai jos. Coeficientii de frecare

cu planul ai corpurilor sunt respectiv 4 =0,3 si 4, =0,2. Cunoscand g = 10m/s?, forta pe care corpul de
masd m, o exercitd asupra corpului de masd m, in timpul coborérii pe plan este: (S pet.)

a) 73 N; b) 0,2N; ¢) 0,5+/3 N;d)2N; e) 0,24/3 N; ) 1,4 N.

. Un autoturism avénd puterea motorului de 75 kW se deplaseazi cu o vitezd constantd de 180 km/h. Forta de

rezistentd la inaintare este egald cu (g =10 m/s*): (5 pet.)
a) 3000 N; b) 15000 N; ¢) 750 N; d) 1500 N; e) 2000 N; f) 150 N.

in SI unitatea de masura pentru exponentul adiabatic este: (5 pet.)
a) J/mol K ; b) J/K; c) nu are unitate de masur; d) J/kg; €) Pa-m?; f) m*/N.

Un gaz ideal monoatomic (C, =—;—R) primeste cdldura Q =15kJ pentru a-si méri izobar temperatura.

.Cildura necesara pentru a mari izocor cu aceeasi valoare temperatura gazului este: (S pct.)

a) 12,5 kJ; b) 9 kJ; ¢) 16 kJ; d) 25 kJ; ) 12000 J; f) 6 k.

Pentru oxigen se cunosc masa molard, u=32g/mol si exponentul adiabatic, y =1,4. Céldura specifici la
presiune constant a oxigenului este (se considerd R =8,32 J/(mol-K)):(5 pct.)

a) 182 J/(kgK );b) 124 J/(kgK ); c) 910 J/(kgK ); d) 0,900 J/(kg:K ); €) 207 J/(kgK );

£) 290 J/(kgK ).

Din punctul A pornesc in aceeasi directie dous automobile deplasindu-se rectiliniu §i uniform. Primul se
miscd cu viteza v, =63 km/h, al doilea pleacd la 15 min dupa primul si se deplaseazi cu v, =90 km/h.

Punctul in care se vor intdlni cele doudl automobile se afld fati de A la distanta: (3 pet.)
a) 27 km; b) 54 km; ¢) 64 km; d) 52,5 km; €) 22,5 km; f) 48,5 km.




ENUNTURI SI REZOLVARI 2011

1. In S.I lucrul mecanic se misoara in:
m m N

a) kg-—;b) W;¢) kg-—;d) —;¢)J; ) kWh.
S S m

Rezolvare
Din relatia de definitie a lucrului mecanic obtinem
[L]g =[Flg-[d]g=N-m=7J
2. Un ciclu format din doud izocore de volume V, si V, = €?V, (e este baza logaritmilor naturali)

si doud izoterme de temperaturi T, =400K si T, = 300K, este parcurs de un gaz ideal a carui

5 .
cdldura molara la volum constant esteC, :ER, unde R este constanta gazelor ideale.

Randamentul unei masini termice care functioneaza dupa acest ciclu este:

2 5 8 4 2 4
a) —;b) —;¢c) —;d) —;e) —; f) —.
)13 )17 )21 )13 )21 f)21

Rezolvare

119

p

Astfel: |Q,|=vCy (T, -T,) +vRT, ln\\j—2 iar Q, =vCy (T, -T,) +vRT, ln\% :
1 1

Randamentul masinii termice este M= , unde Qg =Q;4 +Qyy, respectiv. Qp =Q;; + Q3.

Calculand ln\i =2 rezultd n= % .
1

3. Doua corpuri avand masele egale cu200 g sunt legate cu un fir trecut peste un scripete fix.

. < . . m.
Forta care actioneaza asupra scripetelui este (g = IOS—2 ):

a) SN;b) 0,5N;c) IN;d) 2N;e) 3N; ) 4N.
Rezolvare
Reactiunea R in scripete este R=2T iar T =G .
Rezulta R =2mg =4N.

4. O cantitate de gaz ideal se incalzeste la volum constant pand cand temperatura sa creste cu
120 K iar presiunea cu 30% fatd de presiunea initiald. Temperatura initiald a gazului este:

a) 500K; b) 100K; c) 400 K; d) 300°C; e) 400 °C; f) 200 K.



Rezolvare

Introducand datele problemei in legea transformarii izocore, b Pe , obtinem: ui Pit0.3p

T T T, T,+120
Rezulta T, = 400K.

5. Raportul dintre presiunea si densitatea unei cantitdti de gaz ideal este constant in
transformarea:

a) izoterma; b) izobara; c) adiabatica; d) generala; e) ireversibild; f) izocora.

Rezolvare

m . . . .. . .
Deoarece V =—, din ecuatia termica de stare a gazului ideal, pV =vRT , se obtine raportul dintre

) ) . LRT ) . .
presiune si densitate: —=——. Pentru o cantitate datd de gaz acest raport este constant in
p m

transformarea izoterma (T = const.).
U : e e m . _ . .
6. Un corp este aruncat pe verticald de jos in sus cu viteza initiald v, = 20 —. Inalt{imea maxima
S

la care ajunge corpul este (g = 1022):
s

a) 10m; b) 15m; ¢) 20m; d) 16 m; e) Sm; f) 12 m.
Rezolvare

Neglijand frecarea cu aerul, din legea de conservare a energiei mecanice, Eg +Ey =Ei +E ¢,
2

obtinem: % =mgh,,, - Rezultd h_,, =20m.

max

7. Pentru functionare normala un bec cu puterea de 2 W trebuie alimentat la o tensiune de 6V.
Rezistenta becului este egala cu:

a) 15Q;b) 18Q;¢) 9,8Q;d) 200;¢) 2Q; 1) 10 Q.

Rezolvare

2
Din relatia de definitie a puterii electrice, P = U? , obtinem R=18Q.

8. Un ampermetru poate masura un curent electric continuu de intensitate maxima egala cu 2 A.
Legand la bornele acestuia un sunt avand rezistenta de 20 de ori mai mica decat rezistenta
internd a ampermetrului, curentul maxim ce poate fi masurat este:

a) 20A;b) 42 A;c) 40A;d) 21A;¢e) 19A; 1) 10 A.



Rezolvare

Tensiunea maximd suportatd la borne de ampermetru (avand rezistenta internd R,) este

max

Intrucat suntul se leaga in paralel cu ampermetrul, tensiunea la bornele lui este aceeasi dar curentul
care 1l strabate este de 20 de ori mai mare:

U U _50Y _a0A

Re R,/20 R,

I =

Ca urmare, intensitatea curentului maxim ce poate fi masurat de ampermetrul prevazut cu sunt este
I =1,.,+1s=42A.

9. Se cunoaste ca sub actiunea unei forte F =221N un fir de cupru (cu modulul de elasticitate

E=13. 1010%) se alungeste cu Al=0,15m. Cunoscand rezistivitatea cuprului

m
p=17- 10°8Q-m, rezistenta electrica a firului este:

a) 15Q;b) 0,1Q;¢) 1Q;d) 0,3Q;¢) 2Q; 1) 1,5Q.
Rezolvare

Rezistenta electricd a unui conductor depinde de natura si dimensiunile sale conform relatiei

R=p—.
Ps
. . F Al g R ) . . “
Din legea lui Hooke, gz EI—, rezultd raportul intre lungimea si sectiunea transversald a
| Al . .
conductorului: 3 =E =R Astfel, rezistenta conductorului este:

R:pEAI:I,SQ.
F

10. Caderea de tensiune pe rezistenta internd a unei surse electrice conectate la un rezistor extern
este de 1V, iar randamentul circuitului este egal cu 0,8. Tensiunea electromotoare a sursei

este:
a) 1,25V;b) 2,25V;¢c) 5V;d) 9V;e) 1,L8V; ) 4V.

Rezolvare

. . . C . P, Ul . . . .
Din relatia randamentului unui circuit electric, m 2325, exprimat in functie de tensiunea
c

L . . . < u <
electromotoare E a sursei §i caderea de tensiune U pe rezistenta sa internd, n:I—E, rezulta:

E=5V.



11. Caldura degajata la trecerea unui curent electric de intensitate | printr-un conductor avand
rezistenta R in timpul At este:

RZAt I2At

| : f) RIZAt.

a) RIAt® ;b) :¢) IR?At; d) RIAt; e)

Rezolvare

Expresia matematica a legii lui Joule este:
Q =RI?At.

12. Printr-un fir conductor trece un curent de 0,5mA timp de 2h. In acest timp prin fir trece o
sarcina electrica egala cu:

a) 25C; b) 100mA; ¢) 100 C; d) 3,6 C; e) 100 mC; f) 25mC.
Rezolvare

g

Din relatia de definitie a intensitatii curentului electric, | = A obtinem: q=3,6C.

13. Doua corpuri avand masele m; =0,5kg si m, =2kg se afla pe un plan inclinat de unghi
o= % Cele doud corpuri sunt in contact unul cu celalalt, corpul de masa m; aflandu-se mai
jos. Coeficientii de frecare cu planul ai corpurilor sunt respectiv p, =0,3 si p, =0,2.
Cunoscand g = 10822, forta pe care corpul de masa m, o exercitd asupra corpului de masa

m, in timpul coborarii pe plan este:

a) V3N;b) 0,2N;¢) 0,5v3N; d) 2N;e) 0,24/3N; f) 1,4 N.
Rezolvare

Ecuatiile de miscare a celor doua corpuri in contact care coboara cu acceleratia a pe planul inclinat
sunt:

ma=mg(sina—p, cosa)+T
m,a =m,g(sino.—p, cosa)—T

unde T este forta de interactiune dintre corpuri (forta cu care corpul de masa m, il impinge pe cel

de masa m,, dar si forta, egald si de sens contrar, cu care reactioneazd corpul de masa m,).
Rezolvand sistemul de doua ecuatii obtinem:

m,m,
ml + m2

T= (b —p, )cosa =0,24/3N.




14. Un autoturism avand puterea motorului de 75 kW se deplaseaza cu o viteza constantd de
180 km/h. Forta de rezistenta la inaintare este egald cu (g =10 m/s?):
a) 3000 N; b) 15000 N; c¢) 750 N; d) 1500 N; e) 2000 N; f) 150 N.
Rezolvare

In cazul deplasarii cu viteza constantd, forta de rezistentd la inaintare este egald cu forta dezvoltati
de motorul autoturismului. Astfel,

F :5:1500N.

15. in SI unitatea de masura pentru exponentul adiabatic este:

2

a) ! ; b) i; ¢) nu are unitate de masura; d) i; ¢) Pa-m>; 1) m
mol - K K kg N
Rezolvare
. .. S o o gy
Relatia de definitie a exponentului adiabatic este y=—-, unde C, reprezinta caldura molara la

presiune constantd, iar C,, este cdldura molard la volum constant, ambele marimi avand unitatea de

masurd n SI J/mol-K. Prin urmare, exponentul adiabatic, v, este 0 marime adimensionala.

16. Un gaz ideal monoatomic (C, =%R) primeste caldura Q =15kJ pentru a-si mari izobar

temperatura. Caldura necesara pentru a mari izocor cu aceeasi valoare temperatura gazului
este:

a) 12,5 kJ; b) 9 kJ; ¢) 16 kJ; d) 25 kJ; e) 12000 J; f) 6 kJ.

Rezolvare
Caldurile primite in transformarile izobara Q[ si izocora Q, sunt: Q,=vC AT si respectiv
Qy =vC,AT.

o}

Pentru o aceeasi valoare a cresterii de temperaturd a gazului, AT , obtinem Q, =Q, o
p

Pentru un gaz ideal monoatomic C, = % R,iar C = % R . Rezulta Q, =9klJ.

17. Pentru oxigen se cunosc masa molard, | = 32il si exponentul adiabatic, y =1,4. Céldura
mo
specifica la presiune constanta a oxigenului este (se considerd R =8§,32 { < ):
mol -

a) 182 J/(kg-K); b) 124 J/(kg-K ); ¢) 910 J/(kg-K ); d) 0,900 J/(kg-K );



e) 207 J/(kg'K ); ) 290 J/(kg 'K ).

Rezolvare

Din raportul relaiilor de definitie a caldurii specifice la presiune constantd, ¢, = TpT si caldurii
m

molare la presiune constantd, C, = ?p , rezulta: ¢, =C, Y par - 1 si obtinem
VAT m m pu
C
¢, =2 =L _9101kgK.
pooy-lp

18. Din punctul A pornesc in aceeasi directie doud automobile deplasandu-se rectiliniu si

uniform. Primul se misca cu viteza v, = 63%, al doilea pleaca la 15 min dupa primul si se

deplaseaza cu v, = 90%. Punctul in care se vor intalni cele doud automobile se afld fatd de
A la distanta:

a) 27 km; b) 54 km; c) 64 km; d) 52,5 km; e) 22,5 km; f) 48,5 km.

Rezolvare

Fata de punctul A legile de miscare a celor doud automobile sunt X, =vit si X, =V, (t—t'). Din
conditia de Intdlnire, X, = X,, se obtine timpul de intalnire t;; fatd de punctul A, automobilele se

intalnesc la distanta X; = vitj = 52,5km.
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1. Doud rezistoare cu rezistentele R, =4Q si R, =8Q se monteaza in serie, apoi in paralel. Raportul dintre
rezistentele echivalente serie/paralel este: (5 pet.)

a)1/2;b)9/2;¢)2;d)3/16;e) 2/9;1)16/3.

2. Conductoarele AB, BC, CD si DA formeaza un circuit dreptunghiular ca in figuri, iar conductorul AC este
pe diagonali. Toate conductoarele au aceeasi rezisten{i pe unitatea de lungime. Laturile dreptunghiului au

. . 4 . . . . . .
lungimile a §i b = —3£ . Rezistenta echivalenti intre punctele B si D se noteazi cu Rpp, iar cea intre punctele

A $i C cu Rac. Raportul dintre Rgp §i Rac este: (5 pet.)
A b B

D C
a) 27/35; b) 24/35; c) 48/35; d) 79/35; e) 62/35; f) 59/35.

3. Pornind fard vitezé'inigialé un mobil se deplaseazi rectiliniu pe distanta de 100 m. Pe primul si ultimul sfert
din distanta parcursd mobilul se migcd cu aceeasi acceleratie constantd, iar in rest viteza sa este constant3 gi
egald cu 10m /s . Durata deplasdrii este: (5 pet.)

a) 5(\/5+1)s;b) Sﬁs;c) 0,01h; d) S(ﬁ—l)s;e) 14s; 1) 5/2s.

4. Doud automobile pleaca in acelagi moment unul spre celilalt din doud localititi aflate la distanta de 120 km.
Vehiculele se deplaseaza cu aceeasi vitezd constantd de 60 km/h. Mobilele se intdlnesc dupai: (5 pet.)

a) 1,5 h; b) 2 h; ¢) 75 minute; d) 60 minute; €) 45 minute; f) 3 h.

5. Un corp cu masa de 100 kg se afld la 10 m deasupra solului. Se considerd g =9,81ms™. Energia potentiald
gravitationald a corpului este: (5 pet.)
a) 981J;b) 9,81J; c) 1kJ; d) 98,107 ; ¢) 98107 ; f) 98,1kJ.

6. Cildura degajati la trecerea unui curent electric de intensitate I printr-un conductor de rezistentd R, in
intervalul de timp At este: (5 pet.)
a) I’RAt; b) IR?At?; ¢) IR?At; d) I/R?At; e) I'R? / At ; f) IPR2At.




7. Un circuit electric simplu este format dintr-o sursd de tensiune cu rezistenta internd r §i un rezistor cu
rezistenta R = 4r. Randamentul circuitului este: (5 pct.)

a) 0,2; b) 0,3;¢) 0,7; d) 0,4; e) 0,6, £) 0,8.

8. Randamentul unui ciclu Carnot care functioneaza intre temperaturile T, = 600K si T, =300K este: (5 pet.)
a) 0,4;b) 0,6;c) 0,75;d) 0,5;e) 0,25; 1) 0,55.

9. Relatia Robert-Mayer este: (5 pet.)
a) C,=C,+R;b)y=C,/C,;¢0)C,=C,+R;d) C,=C,-R/2;¢) R=C, +C,; ) AU=Q~L.

10. Expresia legii lui Ohm pentru un circuit simplu este: (5 pct.)

U _ E U U
) =+ =50 I=—; =— ;d I——, 1-———— :
) I=3 ) I=—;0)1 ) €) hI=pts

11. Unitatea de misura in SI pentru rezistivitatea electrici a unui material conductor este: (5 pct.)

a) Q;b) Q-m*;¢) Q/m;d) Q*/m;e) Qm; ) Q*-m

12. In conditii normale de presiune si temperaturi ( Py> T), densitatea unui gaz ideal este p,. Cunoscand
céldura specifica a gazului la volum constant ¢, , exponentul siu adiabatic este: (5 pct.)

poToc,

) b1+ B gy re) 1% pyqy Po
PoToC, PoC, PoToC, Po Po PoT Cy

13. In cursul unui ciclu termodinamic cu randamentul n=0,2 se efectueazi un lucru mecanic de 10007 .
Cildura cedatd sursei reci in cursul ciclului are valoarea absoluti de: (5 pct.)
a) 5kJ; b) 1kJ; c) 60007F; d) 4kJ; e) 20007J; f) 3kJ.

14. Un sistem termodinamic primeste cildura Q=400Jsi efectueazd lucrul mecanic L =200J). Variatia
energiei sale interne este: (5 pet.)
a) 400J;b) —200J; c) 10007 ; d) 8007J; e) 2007; £f) 6007 .

15. Sub actiunea unei forte de 10kN o barid metalici nedeformata se alungeste cu 40 mm. Lucrul mecanic
efectuat este: (5 pet.)
a) 120J;b) 350J);c) 50J;d) 9707J; ¢) 807J; f) 2007.

16. Un mobil se deplaseazd rectiliniu cu viteza constantd de 84km/h. Distanta parcursd de mobil in 1200 s
este: (5 pet.)
a) 100 m; b) 68 km; c) 77 m; d) 76 km; e) 50 m; f) 28 km.

17. Dintr-un punct aflat la indl{imea de 40 m se arunci vertical in sus o piatrd, cu viteza initiald v, =10m/s.
Se considerd g =10ms™. Piatra cade pe sol dupi: (5 pet.)
a)3s;b)1s;¢)3,25s5;d)2,55s;¢e)2s;0)4s.

18. O cantitate de gaz ideal al cdrui indice adiabatic este y=14 este incilzitd izobar si efectueazd lucrul
mecanic L =27J. Céldura primiti de gaz in timpul acestui proces este: (5 pct.)
a) 5J;b) 2J;c¢) 7J;d) 7kJ; e) 3kJ; f) 10J.

F-D




ENUNTURI SI REZOLVARI 2012

1. Doua rezistoare cu rezistentele R, =4Q si R, =8 se monteaza in serie, apoi in

paralel. Raportul dintre rezistentele echivalente serie/paralel este:

a) 1/2;b) 9/2; ¢) 2; d) 3/16; e) 2/9; f) 16/3.
Rezolvare

RiR»

Rezistentele echivalente serie, respectiv paralel, sunt: Rs=R;+R, si Rp= R R
1R

2
Raportul lor este: R = M = 2
RiR, 2

2. Conductoarele AB, BC, CD si DA formeaza un circuit dreptunghiular ca in figurd,

iar conductorul AC este pe diagonala. Toate conductoarele au aceeasi rezistentd pe

unitatea de lungime. Laturile dreptunghiului au lungimile a si b= ?a. Rezistenta

echivalenta intre punctele B si D se noteaza cu Rpp, iar cea Intre punctele A si C

cu Rac . Raportul dintre Rgp s1 Rpc este:

A b B

D C

a) 27/35; b) 24/35; ¢) 48/35; d) 79/35; e) 62/35; ) 59/35.

Rezolvare
A b B I
I3 |
atly I [14 |
I [ |
) i C |
| U |
1

3
h 4

Daca notdm cu [ rezistenta pe unitatea de lungime a conductoarelor, atunci rezistentele
. o 4 4 5
la'[urllOI' dreptunghlulul sunt: rAB = EBa N rBC = Ba N rCD = EBa N rAD = Ba N rAC = EBa .

1



Rezistenta echivalenta intre punctele A si C, Ry, are valoarea

1 35
1/(QB4—@C)+1/(QD4—QD)+1/@C__gT

Ba

RAc =

Rezistenta echivalenta intre punctele B si D se calculeaza considerand situatia in care
puntea este alimentata intre aceste doud puncte la tensiunea U si prin conductoare circula
curenti electrici, notati ca in figurd. Considerdnd tensiunea un parametru fixat, din
rezolvarea sistemului de 5 ecuatii cu 5 necunoscute (curentii I), sistem obtinut din legile lui
Kirchhoff:

rezulta |, =2—7U st |, :AU . Deoarece |=1+1, si Rgp :H obtinem
59Ba 59Ba I
Rep =§Ba s raportul ®=2.
51 Rac 35

3. Pornind fara viteza initiala un mobil se deplaseaza rectiliniu pe distanta de 100 m.
Pe primul si ultimul sfert din distanta parcursa mobilul se miscad cu aceeasi
acceleratie constantd, iar in rest viteza sa este constanta si egala cu 10 m/s. Durata

deplasarii este:
2) 5(v2+1)s:b) 5v2'5:¢) 0,01h;d) 5(v2—1)s;¢) 145 1) 5/4/2s.
Rezolvare
Pentru primul sfert de drum, din formula lui Galilei, v2 = Za%, se obtine acceleratia a.

Astfel, durata deplasarii pe primul sfert de drum este t; =X:21:SS. Durata in care
a v

. g o - d g . .
mobilul se deplaseaza cu viteza constanta este t, = > =5s. Dupa parcurgerea ultimului
v

. 5 / d . 9
sfert de drum, viteza finald este V; = V2 + 2az , 1ar durata corespunzatoare este

=YY o s(3-1)s.

a

Durata totala a deplasarii este t=t, +t, +t; = 5(\/5 + 1) .



4. Doud automobile pleaca in acelagi moment unul spre celdlalt din doud localitati
aflate la distanta de 120 km. Vehiculele se deplaseazd cu aceeasi viteza constanta

de 60km/h. Mobilele se intdlnesc dupa:
a) 1,5h; b) 2 h; c) 75minute; d) 60 minute; ¢) 45 minute; f) 3 h.
Rezolvare
Din conditia de intalnire, d =Vv;t+V,t, rezultd t = 60 minute.
5. Un corp cu masa de 100kg se afld la 10 m deasupra solului. Se considera
g=9,8Im- s, Energia potentiala gravitationala a corpului este:
a) 981J;b) 9,81J;c) 1kJ; d) 98,10J; ¢) 98107J; f) 98,1kJ.

Rezolvare

Energia potentiala gravitationald a corpului este: E; = mgh =98101.

6. Caldura degajatd la trecerea unui curent electric de intensitate | printr-un

conductor de rezistentd R, in intervalul de timp At este:

a) 12RAt; b) IR?At?; ¢) IR?At; d) |/ R?At;e) 1°R?/ At; D) 1°R?At .
Rezolvare

Caldura degajata este: Q =Rl ZAt.

7. Un circuit electric simplu este format dintr-o sursa de tensiune cu rezistenta interna

I siun rezistor cu rezistenta R = 4r. Randamentul circuitului este:
a) 0,2;b) 0,3;¢) 0,7; d) 0,4; e) 0,6; f) 0,8.

Rezolvare

C ) P R
Randamentul circuitului electric este: 7= — = =
P. R+r

0,8.

8. Randamentul unui ciclu Carnot care functioneaza intre temperaturile T, = 600K si

T, =300 K este:

a) 0,4;b) 0,6; ¢) 0,75; d) 0,5; e) 0,25; 1) 0,55.



Rezolvare

Randamentul ciclului Carnot este: n=1-— -I_I:_z =05.
1

9. Relatia Robert-Mayer este:

a)C,=Cy +R;b) y=C,/Cy;0) Cy =C, +R;d) C, =C, —R/2;
e) R=C,+Cy;H)AU=Q-L.

Rezolvare

Relatia Robert-Mayer este: C, =Cy +R.
10. Expresia legii lui Ohm pentru un circuit simplu este:

a)I:E+E;b)I=£;C)I=E;d)l=g;e)lz E_. = v .
R r R r r R+r R+r

Rezolvare

Legea lui Ohm pentru un circuit simplu este: | = Rrr’
+r

11. Unitatea de masura in SI pentru rezistivitatea electrica a unui material conductor

este:

2
a) Q:;b) Q-m?;¢) 9;d) Q—;e) Q-m;f) Q% -m.
m m

Rezolvare

[p]SIZQ'm'

12. In conditii normale de presiune si temperaturd (P, T,), densitatea unui gaz

ideal este p,. Cunoscand caldura specificd a gazului la volum constant ¢,

exponentul sdu adiabatic este:

a) Po ,b) 1+ Po ,C) pO ,d) 1+p0T0CV . e) l_pOTOCV :
PoToCv PoCy PoToCy Po Po

Po _
PoToCy

f) 1+



Rezolvare

C
y=—F= CvrR_ 1 +i =1 +i. Din ecuatia termicd de stare, pyV, = m RTy,
Cy Cy Cy Y 2
rezulta R = PoVy —Po . Inlocuind in expresia lui y rezultd y =1+ L.
peoomTy Ty PoToCy

13. In cursul unui ciclu termodinamic cu randamentul n =02 se efectueaza un lucru

mecanic de 1000J. Caldura cedatda sursei reci in cursul ciclului are valoarea

absoluta de:
a) 5kJ; b) 1kJ; ¢) 6000J; d) 4kJ; e) 2000 J; f) 3kJ.

Rezolvare

. : . L : g s : : :
Din expresia randamentului, n=—, se obtine caldura primitd,Q,, iar din expresia
p

lucrului mecanic, L = Qp — |QC , rezultd |QC| = L L=4KkJ.
n

14. Un sistem termodinamic primeste caldura Q =400 J si efectueaza lucrul mecanic

L =2001J. Variatia energiei sale interne este:

a) 400 J; b) —2007; ¢) 1000 J; d) 8007J; €) 200 J; f) 6007.

Rezolvare

Din ecuatia principiului I al termodinamicii, Q = AU + L, rezulta AU =Q —L =2001J.

15. Sub actiunea unei forte de 10 kN o bard metalici nedeformatd se alungeste cu

40 mm. Lucrul mecanic efectuat este:

a) 120 J; b) 3507; ¢) 50J; d) 9707; ) 80J; f) 2001J.

Rezolvare

Forta deformatoare este F = kx . Lucrul mecanic efectuat de aceasta forta este

2
LK X000,
2 2

. 5 S ) g km . <
16. Un mobil se deplaseaza rectiliniu cu viteza constanta de 84 R Distanta parcursa

de mobil in 1200 s este:



a) 100 m; b) 68km; ¢) 77 m; d) 76km; e) 50m; f) 28 km.

Rezolvare

Distanta parcursa de mobil este: d =v-t =28km.
17. Dintr-un punct aflat la indlfimea de 40 m se arunca vertical in sus o piatra, cu viteza

initiala v, =10 M Se considera g=10 22 . Piatra cade pe sol dupa:
s S

a) 3s;b) 1s;c¢) 3,25s;d) 2,5s;¢e) 2s;f) 4s.

Rezolvare
2

. cqe e 1 v A
Fata de punctul de aruncare, piatra se ridicad la indltimea h, :2—0:5m in timpul

V . o ey C e e - N
t, =—2 =1s. Piatra coboari de la iniltimea maxima atinsa fatd de sol, h__ =45m, intr-un

u max

timp t, = /Zhﬂ = 3s. Timpul total dupa care piatra ajunge pe sol este: t =4s.
g

18. O cantitate de gaz ideal al carui indice adiabatic este y =14 este Incalzitd izobar si

efectueaza lucrul mecanic L =21J. Caldura primita de gaz in timpul acestui proces

este:

a)5J;b)2J;c)7J);d) 7kl;e) 3kJ; 1) 10J.

Rezolvare

Din lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea izobard, L = p(\/f -V, ): VR(Tf -T; ),

rezultd diferenta de temperatura intre starile finald si initiald, T; —T,. Caldura primita de

gaz in timpul procesului izobar este: Q =vC, (Tf -T, ) = Uﬂi =71.
y—1vR
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1. Un conductor de cupru (p= 1,’?-10'3Q-m) are lungimea de 300m si aria sectiunii transversale de 1Imm?.
Rezistenta conductorului este: (5 pct.)

a) 10,1Q;b) 2,2Q;¢) 3,5Q;d) 51Q;¢e) 7,5Q; 1) 4,7Q.

2. Un gaz ideal suferd o transformare izobar la presiunea de 10° N/m? fin cursul cireia volumul siu creste de
la 10dm® la 50dm®. Lucrul mecanic efectuat de gaz este: (5 pct.)

a) 4kJ; b) 4-10°J; ) 8kJ; d) 1,2kJ; €) 4007; f) 5J.
3. Un motor termic functioneaza dupa un ciclu Carnot cu randamentul 0,5. Cunoscand temperatura sursei reci
de 250K, temperatura sursei calde este: (5 pet.)
a) 600K; b) 500K; c) 800K; d) 400K; e) 1000K; f) 300K.
4. La bornele unui acumulator cu t.e.m. de 10V si rezistenta interna de 1 se leagd un rezistor cu rezistenta de
4Q) . Puterea disipata pe rezistor este: (5 pet.)
a) 4W; b) 64W; c) 8W; d) 16W; ¢) 32W; f) 20W.

5. Un corp cu masa de 10kg este tras pe un plan orizontal cu o forta de 70N paralela cu planul. in absenta
frecarilor, acceleratia corpului este: (5 pet.)

a) 0,14m/s’; b) 21m/s*; ¢) 700m/s” ; d) 7m/s’; €) Sm/s’; f) 0,17m/s’.

6. Un corp de masa 2kg sc deplaseaza cu viteza de 15m/s. Impulsul corpului este: (5 pet.)
a) 17kgm/s; b) 30kgm/s; c) 7,5kgm/s; d) 225J; e) 225kgm/s; f) 15N.

7. InSI puterea se masoari in: (5 pet.)

a) %I\E;b) J-s;¢) kg-s; d)kWh; e) N-m; f) W.

8. Volumul unui gaz ideal a fost redus izoterm cu 20%. Presiunea gazului a crescut cu: (5 pet.)
a) 20%; b) 22,5%; c) 12%; d) 33%; €) 18%,; f) 25%.

9. Sectiunea transversald a unui conductor este traversatd in 3s de o sarcina electricd de 1,8C. Intensitatea
curentului prin conductor este: (5 pet.)

a) 0,8A; b) 5,4A; ¢) 6A; d) 1A; €) 0,54A; f) 0,6A.

F-A



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Un gaz ideal aflat intr-un recipient de volum 6dm’® are presiunea de 16,62-10° N/m’ la temperatura de
300K. Dacid R =8,31J/molK , numarul de moli de gaz este: (5 pet.)

a) 6;b)4;¢) 16;d)2;¢e) 8; 1) 1.

Trei rezistori cu rezistentele de 5Q, 6Q, 14Q sunt legati in serie. Rezistenfa echivalentd a gruparii
este: (5 pet.)

a) 13Q;b) 3Q; ¢) 11Q; d) 25Q; ¢) 35Q; f) 15Q.

Un automobil cu masa de 900kg are energia cinetica de 180kJ. Viteza automobilului este: (5 pet.)
a) 15m/s; b) 10m/s ; c) 24m/s; d) 20m/s; e) 2m/s; f) 400m/s.
O bateric formatd din patru clemente identice legate in serie, fiecare element avind tem. de 2,5V si

rezistenta interna de 0,1€2, alimenteazi un circuit format din doud rezistoare cu rezistenjele R =16Q si
R, =24Q legate in paralel. Energia disipata pe rezistorul R, in timp de 1000s este: (5 pct.)

a) 2130J; b) 8200J; ) 5,767; d) 2,84kT; e) 5,76KJ; f) 4580J.

Un generator cu t.e.m. de 12V are intensitatea curentului de scurtcircuit de 40A. Rezistenfa unui rezistor
care legat la bornele generatorului face ca tensiunea la borne si fie egala cu 11V este: (5 pet.)

a) 3,3Q;b) 1,4Q; c) 3Q2; d) 2,8Q2; ¢) 6,2Q2; f) 3,6Q.

Un corp cu masa de 50kg este ridicat vertical cu viteza de 3m/s timp de 8s ( g=10m/ sz) folosind un
motor termic cu randamentul de 60%. Valoarea absoluti a caldurii cedate de motor este: (5 pct.)
a) 2kJ; b) 10kJ; c) 8kJ; d) 3,2kJ; e) 4klJ; f) 240J.

Un automobil electric cu masa de 0,4t coboard o panti cu viteza constantd de 18km/h (g =10m/s*) cu

motorul oprit. La urcarea pantei cu aceeasi viteza, motorul automobilului consumi un curent de 50A la
tensiunea de 100V. Sinusul unghiului format de panta cu orizontala este: (5 pct.)

11 W2 Bl
a)z,b)g,c)wz—,d)o,3,e) > ’016'

O cantitate de gaz ideal monoatomic [C‘V = ER] parcurge ciclul reversibil din figurd. Randamentul ciclului

este: (5 pet.)

p
2D [
o7,

16 ] 1
0,18;b) 0,25;¢c) —; d) —; €) 0,07; f) —.
a) ) c) 97 ) s ) 1y 7

Un corp cade liber. In secunda n a miscérii corpul parcurge o distan(a de 1,4 ori mai mare dect in secunda
anterioard. Daca se neglijeaza frecarea cu aerul, valoarea lui n este: (5 pet.)

a)4;b)2;¢)5;d)7;¢e) 8; ) 3.

F-A



ENUNTURI SI REZOLVARI 2013

1. Un conductor de cupru (p=1,7- 1078 Q-m) are lungimea de 300m si aria sectiunii
transversale de 1 mm®. Rezistenta conductorului este:

a) 10,1 Q; b) 22Q;¢) 3,5Q; d) 5,10 ¢) 7,5Q; ) 4,7 Q.

Rezolvare

Rezistenta conductorului este R = p;— =51Q.

2. Un gaz ideal suferd o transformare izobard la presiunea de 10° N/ m? in cursul cireia

volumul sau creste de la 10 dm? la 50dm?. Lucrul mecanic efectuat de gaz este:

a) 4kJ;b) 4-10°J; ¢) 8kJ; d) 1,2KkJ; e) 4007J; ) 57.
Rezolvare

Lucrul mecanic efectuat de gaz intr-o transformare izobara este: L= pAV ; L=4KklJ.

3. Un motor termic functioneaza dupa un ciclu Carnot cu randamentul 0,5. Cunoscand
temperatura sursei reci de 250 K, temperatura sursei calde este:

a) 600K; b) 500K; c) 800K; d) 400 K; e) 1000 K; f) 300K.

Rezolvare

Din randamentul ciclului Carnot n=1- I rezultd temperatura sursei calde: T, =500 K.
1

4. La bornele unui acumulator cu t.e.m. de 10V si rezistenta internd de 1Q se leagi un
rezistor cu rezistenta de 4 Q). Puterea disipata pe rezistor este:

a) 4W;b) 64 W;c) 8W;d) 16 W; e) 32 W; f) 20 W.
Rezolvare

RE?
(R+ r)

55 P=16W.

Puterea disipata pe rezistor este: P =

5. Un corp cu masa de 10 kg este tras pe un plan orizontal cu o fortad de 70N paralela cu
planul. In absenta frecarilor, acceleratia corpului este:

a) 0,14m/s2; b) 2111’1/82; c) 700m/sz; d) 7m/sz; e) 5m/s%; f) 0,17 m/s”.
Rezolvare

Din F =ma rezulti a =7 m/s°.



6. Un corp de masa 2 kg se deplaseaza cu viteza de 15m/s. Impulsul corpului este:

a) 17 kg-m/s; b) 30kg-m/s; c) 7,5kg-m/s; d) 225J; e) 225 kg-m/s; f) 15N.
Rezolvare
Impulsul corpului este: p=mv; p=30kg-m/s.

7. In SI puterea se madsoara in:

a) kTw;b) J-s;c) kg-s;d) kWh;e) N-m; f) W.

Rezolvare
In SI puterea se masoara in W.

8. Volumul unui gaz ideal a fost redus izoterm cu 20%. Presiunea gazului a crescut cu:
a) 20%; b) 22,5%; c) 12%; d) 33%; e) 18%; f) 25%.
Rezolvare

Din ecuatia transformarii izoterme pV =const., rezulta pV,=(p,+xp,)-(V,—V,);
X=25%.

9. Sectiunea transversald a unui conductor este traversatd in 3s de o sarcind electrica de
1,8 C. Intensitatea curentului prin conductor este:

a) 0,8A;b) 5,4A;¢c) 6A;d) 1A;e) 0,54A; 1) 0,6A.

Rezolvare

Intensitatea curentului prin conductor este: | = % ; 1=0,6A.

10. Un gaz ideal aflat intr-un recipient de volum 6dm? are presiunea de 16,62 - 10° N/m’
la temperatura de 300K. Daca R = 8,31J/mol-K, numarul de moli de gaz este:
a)6;b)4;c)16;d)2;e)8; 1) 1.
Rezolvare

Din ecuatia de stare a gazului ideal, pV =vuRT , rezultd numarul de moli de gaz: v =4 moli.

11. Trei rezistori cu rezistentele de 5Q, 6, 14Q sunt legati in serie. Rezistenta
echivalentd a gruparii este:

a) 13Q;b) 3Q;¢) 11Q;d) 250Q;¢) 35Q; 1) 15Q.
Rezolvare

Rezistenta echivalentd a grupdrii de rezistoare legate in serie este: R, =R, +R,+R;;
R. =25Q.



12. Un automobil cu masa de 900kg are energia cinetica de 180 kJ. Viteza automobilului
este:

a) 15m/s; b) 10 m/s; ¢) 24 m/s; d) 20 m/s; e) 2 m/s; f) 400 m/s.

Rezolvare

2
. . c e e mv . - . .
Din expresia energiei cinetice, E, = - rezulta viteza automobilului: v =20 m/s.

13. O baterie formata din patru elemente identice legate in serie, fiecare element avand
t.e.m. de 2,5V si rezistenta internd de 0,1€2, alimenteaza un circuit format din doua

rezistoare cu rezistentele Ry =16 Q si Ry, =24 Q legate In paralel. Energia disipatd
pe rezistorul R, in timp de 1000 s este:

a) 2130J; b) 82001J; ¢) 5,76 J; d) 2,84kJ; e) 5,76 kJ; f) 45801J.
Rezolvare

Intensitatea curentului 1n circuitul format din baterie si rezistenta echivalentd gruparii de

, . nE . . <

rezistoare legate in paralel este: | =—FRR Acest curent se imparte intre cele doua
nr+—Lr=2
R +R,

. . . 9 IR, :

rezistoare astfel incat: | =1,+1, si I|R, =1,R,, de unde rezultd |, = T Energia

_l_
1T

disipata pe rezistorul R, in timpul t este: W, = R I{t; W, = 5,76 kJ.

14. Un generator cu t.e.m. de 12V are intensitatea curentului de scurtcircuit de 40 A.
Rezistenta unui rezistor, care legat la bornele generatorului face ca tensiunea la borne
s fie egala cu 11V, este:

a) 33Q;b) 1,L4Q;¢) 3Q;d) 2,8Q;¢) 6,2Q; 1) 3,6Q.

Rezolvare

Tensiunea la bornele rezistorului este: U = de unde R=3,3Q.

RE
R+E

IS

15. Un corp cu masa de 50kg este ridicat vertical cu viteza de 3m/s timp de 8s
(g =10m/s?) folosind un motor termic cu randamentul de 60%. Valoarea absoluti a

caldurii cedate de motor este:
a) 2kJ; b) 10kJ; c) 8kJ; d) 3,2kJ; e) 4kJ; f) 2401J.

Rezolvare

, de unde rezulta

: L .
Randamentul motorului este n=— iar L=Q, - |QC
p



Qc|=8kJ.

Q| = L(l—lj: mgvt(l—l}
n n

16. Un automobil electric cu masa de 0,4t coboara o panta cu viteza constantd de 18km/h
(g=10m/s®) cu motorul oprit. La urcarea pantei cu aceeasi vitezad, motorul

automobilului consuma un curent de 50 A la tensiunea de 100 V. Sinusul unghiului
format de panta cu orizontala este:

1 1 2 V3o
—;b) —;¢) —;d)0,3;e) —; ) —.
2) 530 530 = 0.3 e) =) o
Rezolvare

Ecuatiile de miscare la cobordrea §i urcarea pantei cu vitezd constantd sunt:
mgsino—pumgcosa. =0 si respectiv. F—mgsina—umgcosaa=0 1in care F este forta

motorului;: F = ﬂ . Rezultad sino = % )
\'}

17. O cantitate de gaz ideal monoatomic (C, = % R) parcurge ciclul reversibil din figura.

Randamentul ciclului este:

1

16 1
a) 0,18;b)0,25;¢c) —;d) —;¢)0,07; f) —.
) ) ) o ) 5 ) f) Z

Rezolvare

. . L . . .
Randamentul ciclului este m=—. Lucrul mecanic efectuat de gaz intr-un ciclu este
p
L= pOVO )
2

|3

v, 2V,

=

2
V

Gazul primeste caldurd in transformarea izocord Qy; =vC, (T, —T3) =% PV, $i pe portiunea

1-M din transformarea 1-2, Q,,, , care se calculeaza in felul urmator:



- ecuatia dreptei 1-2 este p=aV +b cu a= —% sib=3p,;

0
- considerand un punct oarecare (de coordonate p,V) de pe dreapta 1-2, se calculeaza lucrul
mecanic, variatia de energie interna si caldura pe transformarea 1-acel punct:

- 2
L(V):(p+2p0)(v VO):_DOV +3p0V—M
2 W, 5
2
AU (V) =0C, (T —T,)=—2PV" IRV 5py,
2V, 2
2
Q(V)=AU(V)+L(v)=—2P¥" ISPV _11pYy
V() 2 2
- din conditia ca functia Q(V) s prezinte un maxim, Q'(V)=0, rezultd volumul

corespunzator punctului M, V =EV , §1 caldura Q =£pV .
P p M =gV M =35 Fovo

Caldura totald primitd de gaz pe un ciclu este Q, =Q5, +Qy =% PV, lar randamentul

. : 16
ciclului are valoarea n = 97

18. Un corp cade liber. In secunda n a miscarii corpul parcurge o distanta de 1,4 ori mai
mare decat in secunda anterioara. Daca se neglijeaza frecarea cu aerul, valoarea lui n
este:

a)4;b)2;c)5;d)7;e)8; 1) 3.

Rezolvare

Spatiile parcurse de corp In primele n, n-1 si respectiv n-2 secunde sunt: S, :%gn ,

1 1
Sn-1 =Eg(n_1)2a Sn—2 =Eg(n_2)2'

Din conditia s, —,_; =k (s,_; —S,_,) rezulti n=4.
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1. Daci legea de miscare a unui corp cu masa de 5kg este x(¢)=3-3¢+0, 2t*, atunci forta care actioneazi

asupra corpulut are vaioarea: (5 pct.)
a) SN; b) 2,5N; ¢) 3N; d) IN; e) 2N; ) 0,5N.

. . e . . . : 3 .
2. Intr-o transiormare 1zobara variatia energiex interne a unui gaz ideal (CV = —2—-RJ este 30kJ. Lucrul mecanic

efectuat de gaz in aceasta transformare este: (5 pct.)
a) 40kJ; b) 20J; ¢) 15]; d) 1kJ; ) 1001J; ) 20k]J.

3. Un corp pleaci din repaus si urca fard frecare pe un plan inclinat cu unghiul de 30° fatid de orizontala,
impins de o fortd paraleld cu planul, egald in modul cu greutatea corpului. Dupi un timp 7 actiunea fortei

inceteazd. Stiind cd distanta totald parcursd de corp la urcare este de 28,8m si considerdnd g =10m/s’,
timpul r are valoarea: (5 pct.)

a) 23s;3b) 5,765; ¢) 242s; d) 25 €) 2,45 £) 1,865.

4. In cursul unw proces in care volumul variaza invers proportional cu pétratul presiunii, presiunea unui gaz
tdeal creste de doud ori. In acest proces temperatura gazului: (8 pet.)

a) creste de v2 orl; b) ramane constantd; c) creste de 2 ori; d) scade de 2 ori; e) scade de 4 ori;
f) creste de 4 ori.

3. Un recipient contine un gaz ideal la temperatura de 29°C. Daca presiunea gazului creste 1izocor de doui ori,
temperatura finala a gazului este: (§ pct.)

a) 151K ; b) 14,5°C; ¢) 58°C; d) 604K ; e) 400K ;1) 0°C.

6. Relagia dintre unghiul de frecare ¢ si coeficientul de frecare u este: (5 pet.)

. 1
a) 4 =cosp;b) u=tg’y;c) u=sing;d) /zr--'tgg-;e) ﬂ‘-‘-'@; ) p=tgep.

7. In cazul transferului maxim de putere intr-un circuit simplu, randamentul transmisiei puterii este: (5 pet.)
a) 50%; b) 25%; ¢) 75%; d) 100%; e) 10%; f) 90%.

8. Doud rezistoare cu rezistentele R, =8Q2 si R, =2(2 se leagad succesiv la bornele unei baterii. Stind ca
puterile dezvoltate in cele doud rezistoare sunt egale, rezistenta internd a bateriei este: (8 pct.)

a) 1€2;b) 2005 ¢) 0,1Q; d) 20Q2; e) 100QY ; f) 4Q).

9. Printr-un conductor strabitut de un curent electric cu intensitatea de 0,32A trec intr-un minut un numar de
electroni egal cu ( e = 1,6-10'19C): (S pct.) -

a) 3-107;0) 1-10°;¢) 4-10°;d) 5-10;¢) 1,2-107; ) 1,2-107.
F-D




10. Doua rezistoare identice avand fiecare rezistenta de 12}, sunt montate intdi in serie, apoi in paralel.
Grupidrile se conecteazi succesiv la bornele unei baterii de rezistentad internd neglijabila avand t.e.m. de
12V. Raportul intensitatilor curentilor in cele doua cazuri este: (3 pet.)

a) 4,25A; b) 0,50; ) 4,25; d) 0,75; €) 0,25; 1) 0,8.

11. Se realizeaza circuitul din figurd, format dintr-un cerc de razd Im s1 doud diametre perpendiculare,
alimentat de patru generatoare identice, fiecare cu t.e.m. de 1V si rezistenta internd neglijabila. Firele de

legaturd au rezistenta pe unitatea de lungime 0,1Q/m. In punctele A, B, C, D, O existi contacte electrice.
Intensitatea curentulm 7, este: (S pet.)

A C
E E
o
Ipo
B B
a) 49 A;b) iQA;c) 107:A;d)3r+%A;e) ) A1) 20 A.
447 T - T +4 2+ 24

12. Doui rezistoare cu rezistentele R, =0,5Q st R, =0,75(2 sunt montate in serie, 1ar gruparea este conectata

la 0 sursd cu t.e.m. de 5,4V s1 rezistenta internd de 0,1€2 . Puterea disipata pe rezistorul R, este: (5 pct.)

a)2,25W;b)2W; c) 16W; d) 8W; e) 2,25]; 1) 4W.

13. Considerand ciclurle termodinamice Carnot, Otto s1 Diesel, doua transformari 1zocore apar in: (5 pct.)

a) in toate trei; b) ciclul Diesel; ¢) ciclul Carnot; d) in niciunul; €) in ciclurile Carnot si Diesel; f) ciclul Otto.

14. Un mobil pleaca din repaus si in primele »n secunde parcurge rectiliniu uniform accelerat un spatiu egal cu
2n’ metri. Acceleratia mobilului este egala cu: (5 pet.)

a) 2m/s’ ;b) 4m/s* ; ¢) 2,25m/s* ; d) 8m/s’ ; €) 10m/s’; f) 1m/s>.

15. Sub actiunea unei forte orizontale de S0N, un corp se deplaseaza onzontal timp de 2 minute cu viteza
constantd de 5m/s. Lucrul mecanic efectuat de forta este: (5 pet.)

a) 25003 ; b) 180N -m ; ¢) 30J ; d) 8kJ; €) 30kJ; f) 1000J.

16. Impulsul unui corp este 4kg-m/s, iar energia sa cinetica este 16J. Masa corpului este: (5 pet.)
a) 2kg; b) 0,5kg; ¢) 1,5kg; d) 0,1kg; e) 0,75kg; f) 1kg.

17. Un volum de 30 litri dintr-un gaz ideal aflat la presiunea de 16,6210 N/ m’ si temperatura de 300K
(R =8,31]/molK) contine un numar de moli egal cu: (5 pet.)
a) 20;b) 1;¢) 15;d) 14; e) 30; 1) 2.

18. In Arctica iara, temperatura aerului atinge —37,36°C, in timp ce temperatura apei sub gheata este +1°C

(O” C=273K) . O masina biterma 1deala care lucreaza intre aceste temperatur: are randamentul: (5 pct.)

a) 30%; b) 5%; c) 14%; d) 50%:; e) 10%:; ) 1%. )
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Caldura disipatd de un consumator cu rezistenta de 20 € stribatut de un curent de intensitate 2 A timp de 5
minute este: (5 pet.)

a) 24 J; b) 4 kJ; c) 24 kJ; d) 40 J; €) 240 J; f) 400 J.

O masd de 150 g de gaz ideal (u=18 g/mol) suferd o transformare in care presiunea variazd linear cu
volumul. Gazul trece din starea p; = 7- 10° Pa, V,=32 / in starea p2= 10°Pa, V,=22 1. Temperatura maxima
atinsd de gaz in aceasta transformare este (R=8,3 J/mol-K): (5 pet.)

a) 440,5 K; b) 345 K; ¢) 332 K; d) 294 K; ) 312,54 K; f) 286,23 K.

Un mobil se deplaseazi jumaitate din durata miscérii cu viteza de 65 km/h si cealalti jumitate cu viteza de
95 km/h. Viteza medie a mobilului este: (5 pet.)

a) 90 km/h; b) 75 km/h; c) 80 km/h; d) 85 km/h; e) 100 km/h; ) 30 m/s.

in sistemul din figura, corpul de masd m=4 kg coboara cu frecare (u=0,5) pe prisma de masa M=9 kg si

unghi 0~45°. Daca prisma se deplaseazi pe orizontald fard frecare si g=10m/s?>, modulul acceleratiei
prismei este: (5 pet.)

M
o

a) 10 m/s’; b) 1 m/s’; c) 0 m/s%; d) 0,5 m/s*; e) 1,5 m/s?; £) 2 m/s>.

La legarea in serie sau in paralel a patru generatoare electrice identice, puterea disipatd pe un rezistor este
P=160 W. Puterea disipati de un singur generator pe acelasi rezistor este: (5 pct.)

a) 6,25 W; b) 62,5 W; ¢) 256 W; d) 32,5 W; e) 125 W; f) 52,5 W.

Randamentul unui ciclu Carnot este de 50%. Dac3 temperatura sursei calde creste de 2 ori, iar cea a sursei
reci rimane neschimbati, randamentul devine egal cu: (5 pet.)

a) 5,8%; b) 0,75; ¢) 38%; d) 0,85; e) 58%; f) 80%.

La capetele unui conductor de rezistentd 2 € se aplici o tensiune electrici de 4 V. Intensitatea curentului
electric prin conductor este: (5 pet.)

a) 8A;b)0,5A;¢c)4A;d)1A;e)3A;0N2A.

Un gaz ideal aflat la presiunea de 10° Pa suferd o transformare izocori in urma cireia temperatura gazului se
dubleaza. Presiunea gazului cregte cu: (5 pet.)

a) 3-10°Pa; b) 10° Pa; ¢) 1,5- 10° Pa; d) 2- 10° Pa; ) 2- 10 Pa; f) 5- 10* Pa.

F2-A



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

La bornele unui generator se leagd succesiv doud rezistoare, randamentele circuitelor electrice
corespunzitoare fiind de 40% si respectiv 70%. Randamentul circuitului, cAnd la bornele generatorului se
conecteaza ambele rezistoare legate in serie, este: (5 pet.)

a) 30%; b) 100%; c) 75%; d) 55%; e) 11%; f) 15%.

O cantitate de gaz ideal cu volumul de 60 / este incilzitd la presiunea constanta de 3-10° Pa. Daca volumul
creste de 5 ori, lucrul mecanic efectuat de gaz este: (5 pet.)

a) 214 kJ; b) 72 kJ; ¢) 5360 J; d) 30 000 J; e) 900 kJ; f) 180 J.

Cele 11 laturi ale circuitului electric din figurd au fiecare rezistenfa R=22 €. Rezistenta echivalenta intre
bornele A si B este: (5 pet.)
R R R g
O
R R
A R R
R R R

a)33Q;b)72Q;¢)39,4Q;d) 74 Q; e) 154 Q; £) 81 Q.

Volumul unui mol de gaz ideal la temperatura de 300 K si presiunea de 10° Pa (R=8,3 J/mol-K) este egal
cu: (5 pet.)

a) 41,3 I; b) 0,0214 m>; ¢) 22,4 [; d) 0,022 m’; €) 26,4 [; f) 0,0249 m®.

Temperatura unui kilogram de apa (cu cildura specificd c=4185 J/kg-K) care absoarbe o cantitate de
cildura de 83700 J variaza cu: (5 pet.)

a) 2 °C; b) 200 K; ¢) 10 K; d) 40 K; e) 20 °C; f) 30 °C.

Utilizand notatiile din manualele de fizici, legea lui Ohm pentru circuitul simplu este: (5 pet.)
E 1 I I I

a) I=——; b) E=——; ¢) E=——; d) I=E*-(R+1); ) U=—; f) U=—.

) R+r ) (R+r)2 ) R+r ) ( ) ) r b R

Unitatea de masura in SI pentru impuls este: (5 pet.)

a) kg- m/s; b) kg-m/s%; ¢) J; d) kg; ) W; f) m/s.

Doua rezistoare cu rezistenfele de 2 Q si respectiv 8 Q sunt legate in paralel. Rezistenta echivalentd a
grupirii este: (5 pet.)

a) 0,625 ;) 1,6 Q;¢) 4 Q;d) 10Q;e) 16 Q; £) 2 Q.

Dacd o, € si E sunt efortul unitar, alungirea relativa si respectiv modulul lui Young, legea lui Hooke are
expresia: (5 pet.)

a) 6=8;b)0’=E;C) c=E-g;d) £=G-E;e)a:E;f) E=¢g,
€ (8]

Legea de miscare a unui mobil este x(t) =2t*> —8t+21 (m). Viteza mobilului cind acesta se afla in punctul
de coordonatd x =13 m este: (5 pet.)

a) 1,5 m/s; b) 1 m/s; ¢) 0 m/s; d) 2 m/s; €) 10 m/s; f) 2,5 m/s.

F2-A



Tipul F2

1. in sistemul din figuri, corpul de masi m =4 kg coboari cu frecare (1 =0,5 ) pe prisma de
masa M =9kg si unghi o =45°, Daci prisma se deplaseaza pe orizontala fara frecare si

g=10 m/s’ , modulul acceleratiei prismei este:

Solutie:

Corpurile se migca diferit, singura conditie fiind ca ele se gasesc In permanenta in contact.
Asadar vom descompune sistemul Tn doud parti componente, inlocuind prezenta unei parti cu
actiunile ei asupra celeilalte parti. Alegem sistemul de referintd inertial (SRI) cu axele orientate
conform figurii.

. Ny

o |

Tinand cont ca forta de frecare dintre corpuri este F

LN, proiectiile pe cele doud axe ale

ecuatiile de migcare ale cele doud corpuri sunt :
- pentru corpul de masa M :

Pe axa Ox : MA = N;sina—uNj cosa (1)

PeaxaOy: 0=Mg—-N, + N; cosa+pN; sina (1a)
- pentr corpul de masa m :

Pe axa Ox : may, = —N;sina+uNjcosa 2)

Pe axa Oy : may =mg —Nj cosa —pNjsina 3)

Eliminand apasarea normala N; din relatia (1)
MA

sinoL — pLcos o

si introducand-o in ec (2) si (3) se obtine:

Ny =



maX:MAucosa—sma aX:—AM @)
m

sino — [Lcos o

cosa + psina M cosa +usino

ay =g-A—. S O TEIE 5)

may =mg - MA -
m smo—pcosa

sino — pLcos o
Conditia ca un corp sa alunece pe suprafata celuilalt este (vezi figura):

ay

tgo =

de unde se obtine succesiv:

M cosa +usino

Atga+AMtga:g—A -
m m sino —pcoso

A= 2 -— 1 (©)
{09sa+usma +tga}+tga M tg7a+l tgo
mismao—pucosa m tgo—u
Numeric:
10 2 2
A=——m/s” =1m/s
9 1+1
—- +1
4 1-05
2. Cele 11 laturi din figuri au fiecare rezistenta R=22Q. R R R g
Rezistenta intre punctele A si B este egala cu: ©
a). 74 Q; b).33Q;  ¢). 154/13 Q; R R R
d). 394/11 Q; e). 72 Q; f). 81 Q. A R R
D
R R R
Rezolvare

Rag =2R+ Rgep, unde Recn este rezistenta echivalentd a celor noud rezistoare din mijloc.

Rezolvarea este mai simpla daca desenam schema intr-o forma simetrica:



C Ef E
-
I I,
A T M 4 I, I B
I,
\ e
I, ~ L
-
D 1 F

U

Presupunem ca la bornele A si B aplicam o tensiune U. Nu toti curentii sunt diferiti, putem deduce
din simetrie egalitatea unora dintre ei. Pe schema am figurat toti curentii luand in consideratie
observatia precedenta. Existd numai 5 intensitati diferite, deoarece, de exemplu, lcp=Igr, lce=lpF,
etc. Legea I a lui Kirchhoff in nodurile C si D se scrie:

Ih=13+15 (1) L, +13=14+15 (2)
Se scrie legea a II-a a lui Kirchhoff:
folosind portiunea AMCENB U=2RI+R(l; +15+1,) (3)
pe ochiul CDE: R(I5 +14)=Rls, (4)
pe ochiul MCD R(I, + 13)=Rl, (5).
Din ecuatiile (1,2,4,5) gasim toti curentii in functie de I;:
T T T
5 5 5 5
A . 9 41, ol
Introducand in  (3) rezulta U =2RI+ R(Il +T+?j:2RI +3RIl;, sau, deoarece
=1, +1, :ﬁ,sau I :ﬂ, U :(2+1—5le :3—7RI . Rag :2:3—7x22=74 Q
11 11 11 I 11

3. La bornele unui generator se leagi succesiv douii rezistoare, randamentele circuitelor
electrice corespunzitoare fiind de 40% si respectiv 70%. Randamentul circuitului, cand la
bornele generatorului se conecteaza ambele rezistoare legate in serie, este:

Rezolvare
Circuitele obtinute prin conectarea succesiva a rezistoarelor cu rezistentele R; respectiv R, la

bornele generatorului avand rezistenta internd r au randamentele: 77, = si respectiv

1
R, . . < . : A
m, = B . Cand la bornele generatorului se conecteaza gruparea serie a rezistoarelor, avand
+r
2

R +R,
R +R,+r

rezistenta echivalentd R;+R;, randamentul circuitului este: 7= . Inlocuind in aceasta

i respectiv R, = T

, obtinute din primele doua ecuatii,
1=, 1-1n,

relatie expresiile rezistentelor R, =

o+, =2,
1=n-m,

rezultd: 77 = si mai departe 17 =75%.



4. La legarea in serie sau in paralel a patru generatoare electrice identice, puterea disipati pe
un rezistor este P =160 W. Puterea disipata de un singur generator pe acelasi rezistor este:

Rezolvare
La legarea in serie a celor patru generatoare identice, intensitatea curentului prin rezistorul de
rezistenta R, conectat la bornele acestei baterii de generatoare, este:

I , iar puterea disipata pe rezistor este P = le .

* R+4r
La legarea generatoarelor in paralel, intensitatea curentului prin acelasi rezistor de rezistentd R,
conectat la noua baterie de generatoare, este:

E . C .
I, = [ 1ar puterea disipata pe rezistor este P = Rl ﬁ .

p
R+-—
4

Egaland puterile si inlocuind expresiile I si |, rezulta R=r.

La conectarea rezistorului la un singur generator, intensitatea curentului prin circuit este | = Rer’
+r

- } E . N . - ’
Tinand contca R=r, | = SR’ iar puterea disipati pe rezistor este P'=RI?, adici P'= R

Din P=RI; si R=r rezulta:

2 2
2
P=RI; =R Er =R ER :EE_,
R+— R+— 25 R
4 4
2
adicéE—:éP
R 16
2
Ca urmare, P':E—:l-gP:6Z,SW.
4R 4 16

S. O masi de 150 g de gaz ideal (u = 18 g/mol) suferi o transformare in care presiunea
variazi linear cu volumul. Gazul trece din starea p; = 7-10° Pa, V; = 32 litri in starea
p2 = 10°Pa, V, = 22litri. Temperatura maximi atinsi de gaz in aceastid transformare este

(R = 8,3 J/mol-K):

Rezolvare

Gazul sufera o transformare generald descrisd in coordonate (p,V) prin legea p(V)= a-V+b, in

care a=+2" P si b=p,—a-V,, adica a=-3-10"Pa/m’ respectiv b=16,6-10°Pa. inlocuind in
2~ VI

< . . S 14 < 1 . . .
aceasta relatie expresia presiunii p = , asa cum rezultd din ecuatia termicd de stare a gazului

ideal, se obtine legea transformdrii generale a gazului in coordonate (V,T):

T (V ) = LR(a-V2 +b-Vv ) Din conditia de extremum a acestei functii, cdnd volumul gazului este
1%

1 (b)) . .

b ) o
Vy = 23’ el atinge temperatura maxima T,,,



6. Un mobil se deplaseazi jumitate din durata miscirii cu viteza de 65 km/h si cealalti
jumatate cu viteza de 95 km/h. Viteza medie a mobilului este:

Rezolvare

. . o AX s o <
Viteza medie a mobilului este v, = At unde AX reprezintd deplasarea totala a mobilului efectuata
pe toatd durata At a miscarii sale. Intr-o jumitate din durata miscarii sale corpul se deplaseza cu

AX; =V, % iar in cealalta jumdtate cu AX, =V, % Tinand cont de faptul ca Ax = AX; + AX, rezulta

Vi +V,

cd viteza medie a mobilului are expresia Vv, = , respectiv valoarea v, = 80 km/h.

7. La capetele unui conductor de rezistenti 2Q se aplici o tensiune electrici de 4V.
Intensitatea curentului electric prin conductor este:

Rezolvare

Aplicand legea lui Ohm pentru o portiune de circuit, | = UE’ rezulta:

| =—=2A.
2

8. Cildura disipati de un consumator cu rezistenta de 20Q stribitut de un curent de
intensitate 2A timp de S minute este:

Rezolvare
Conform definitiei Q =W =Ult =Rl ’t, adica Q = 20-4-(5-60) =240001], sau Q =24Kkl.

9. Volumul unui mol de gaz ideal la temperatura de 300K si presiunea de 10° Pa
(R = 8,3J/mol‘K) este egal cu:

Rezolvare
Din ecuatia termica de stare a gazului ideal, pV =vRT , se obtine V = vRT , adica
V= % =0,0249 m’.

10. O cantitate de gaz ideal cu volumul de 60 litri este incilziti la presiunea constanti de
3-10°Pa. Daci volumul creste de 5 ori, lucrul mecanic efectuat de gaz este:

Rezolvare
Lucrul mecanic efectuat de gazul ideal in transformarea izobara data este:

L=p-AV = p-(5V,-V,)=4pV,,adici  L=72kJ.



11. Randamentul unui ciclu Carnot este de 50%. Dacii temperatura sursei calde creste de 2
ori, iar cea a sursei reci raimane neschimbata, randamentul devine egal cu:

Rezolvare
Randamentul ciclului Carnot, exprimat in functie de temperaturile surselor calda (T,) si rece (T, ),

T T . .
este 7=1--2, de unde rezultdi ci —2=1-7. Cand temperatura sursei calde creste de 2 ori,
1 1

Ty 1

randamentul devine 7*=1-—2=1-—(1-7)= l(1 +7), adica 17*=0,75.
o, 2 2

12. Un gaz ideal aflat la presiunea de 10° Pa suferi o transformare izocori in urma cireia
temperatura gazului se dubleaza. Presiunea gazului creste cu:

Rezolvare
P B

Aplicand legea transformadrii izocore, T£=const., se obtine —=—= si p, =2p,. Presiunea
1 1

gazului creste cu Ap=p, — p, = p;, adicd Ap = 10° Pa.

13. Temperatura unui kilogram de api (cu cildura specifici ¢ = 4185 J/kgK), care primeste o
cantitate de caldura de 83700 J, variaza cu:

Rezolvare
Din definitia caldurii specifice a unei substante, € = , rezulta AT = Q , adica
MAT mc
_ 83700 _ 20K sau At=20°C.
1-4185

14. Utilizand notatiile din manualele de fizica, legea lui Ohm pentru circuitul simplu este:

Rezolvare
| = E
R+r

15. Unitatea de misuri in SI pentru impuls este:
Rezolvare

[ply, =ke-m/s

16. Daciio, ¢ si E sunt efortul unitar, alungirea relativa si respectiv modulul lui Young, legea
lui Hooke are expresia :

Rezolvare
o=E-¢.



17. Legea de miscare a unui mobil este X(t) =2t> —8t+21 (m). Viteza mobilului cand acesta

se afla in punctul de coordonatia x = 13 m este:

Rezolvare
Momentul de timp la care mobilul se afla in punctul de coordonatd X = 13 m este dat de solutia

unicd, t = 2 s, a ecuatiei 13 =2t>—8t+21. Din expresia legii de miscare, rezultd ci mobilul se
misc rectiliniu uniform variat cu acceleratia a = 4 m/s” si are o viteza initiald vo = - 8 m/s. Legea
vitezei mobilului in miscarea datd are forma generald V(t) =a-t+V,, respectiv forma particulara

v(t)=4-t—8 (m/s). Prin urmare, cand t=2's, v(2) =0 m/s.

18. Doui rezistoare cu rezistentele de 2Q) si respectiv 8CQ2 sunt legate in paralel. Rezistenta
echivalenta a gruparii este:

Rezolvare
Din L=L+L rezulta Rp = RiRy , adica Rp =1,6Q.
Rp R R, R +R,
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